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Ocena plonowania odnowionego uzytku zielonego w dolinie Noteci

The evaluation of yielding renewed grassland sward in the Notec Valey

ABSTRACT. The aim of this research was to evaluate the yielding of two medow pasture mixtures
with varyiny dominants used in the regeneration of a degenerated grassland. The field research
was conducted in years 1998-2001 in the Notec Valey in the village Nowe Dabie. The experimen-
tal field was established on a degenerated pasture on V quality class soil. In the sowing mixtures
the dominant species (30 %) were different cultivars of meadow fescue: *Skra’, ‘Pasja’, ‘Justa’
(model strain), BAH 197 as well as orchard grass cultivars: ‘Amera’ or ‘Astera’. The remaining
components of the mixture were the cultivars of the following species: timothy grass — ‘Kaba’ (10
%), perennial ryegrass — ‘Argona’ (10 %), red fescue — “Atra” (15 %), white clover — ‘Rawo’ (20
%), red clover — ‘Karo’ (15 %). The swards were under cutting and grazing utilization. Cultivars
of orchard grass were the ones to develop the best from all the sown dominants. The dynamic
development suggests high usefulness of orchard grass cultivars in the sowing of meadows and
pastures under similar habitat conditions. The cultivars and breading strain of meadow fescue did
not develop well. No major influence of the model cultivars and breeding strain of meadow fescue
on the assessed parameters was shown. Among other components of the sowing mixtures perennial
ryegrass was the most expansive. The yielding of mixtures was strictly connected with the exam-
ined factors. With lower frequency of utilization and better development of the sown dominant a
much higher yielding was reported.
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Uzytki zielone stanowia cenne zrédto pasz objetosciowych dla przezuwaczy.
W okresie wiosenno-letnim jest to run na pastwisku, a w jesienno-zimowym
kiszonka, sianokiszonka lub siano. Degradacja zbiorowisk trawiastych potozo-
nych na glebach organogenicznych w dolinie Noteci wyraznie obniza ich war-
to$¢ gospodarcza. Stanowi to powazny problem dla uzytkownikéw fak i pa-
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stwisk. Zdolnos$¢ utrzymania si¢ wartosciowych traw i roslin motylkowatych w
runi jest jednym z podstawowych warunkéw otrzymania wysokich i wartoscio-
wych plonéw. Stad niezwykle waznym elementem renowacji uzytkéw zielonych
jest wlasciwy dobér komponentéw do mieszanek [Benedycki i in. 1991; Skoli-
mowski, Lyszczarz 1992; Kiryluk 2001; Stypinski i in. 2001].

Celem badan byla ocena plonowania dwoéch mieszanek motylkowato-
-trawiastych (kostrzewowej i kupkéwkowej) wysiewanych na zdegradowanych
uzytkach zielonych w dolinie Noteci.

METODY

Badania terenowe prowadzono w latach 1998-2001 w dolinie Noteci na zde-
gradowanym pastwisku potozonym na glebie murszastej zaliczanej do typu gleb
murszowatych, rzedu pobagiennych, dziatu hydrogenicznych (kompleks uzytkow
zielonych staby 3z, klasa bonitacyjna V). Zawarto$¢ substancji organicznej w
poziomie darniowym (Ai) wynosita 6,5%, pH w 1 n KCl - 6,8, 47 mg P, 27 mg K
i 44 mg Mg kg gleby. Poziom wody gruntowej ksztattowat si¢ na poziomie od 80
do 100 cm. Poletka o powierzchni 6 m > obsiano 5 wrzesnia 1998 roku 6 mieszan-
kami réznigcymi si¢ dominantem. Rolg gatunku dominujacego (30 %) petnity
odmiany lub réd kostrzewy takowej: 'Skra’, ‘Pasja’, ‘Justa’ i BAH 197 oraz od-
miany kupkoéwki pospolitej: ‘Amera’ i ‘Astera’. Pozostale komponenty w mie-
szankach stanowily odmiany nastgpujacych gatunkéw: tymotka takowa — ‘Kaba’
(10 %), zycica trwala — ‘Argona’ (10 %), kostrzewa czerwona — ‘Atra (15 %),
koniczyna biata — ‘Rawo’ (20 %) i koniczyna takowa — ‘Karo’ (15 %).

Nawozenie mineralne ustalono na poziomie 50 kg P, 100 kg K oraz 120 kg N
ha rocznie. Wiosna 1999 roku z powodu zachwaszczenia poletek konieczne
byto przeprowadzenie dwa pokoséw odchwaszczajacych. Spowodowato to, ze w
uzytkowaniu ko$nym i pastwiskowym zebrano tylko po trzy odrosty. Natomiast
w latach 2000-2001 run w dojrzatoéci ko$nej data cztery pokosy, a w pastwi-
skowej — sze§¢ odrostow. Na podstawie plonéw zielonej masy i oznaczen labo-
ratoryjnych okre§lono plony suchej masy. Do opracowania statystycznego wy-
nikéw zastosowano analizg wariancji w ukladzie losowanych podblokéw (split-
plot), a srednie obiektowe poréwnano testem Tukeya.

Warunki pogodowe w pierwszych latach badan nie sprzyjaty rozwojowi ro-
slinnos$ci takowej. W roku 1999 w sezonie wegetacyjnym (IV-IX) odnotowano
283,6 mm opaddéw i byly one nizsze od $redniej wieloletniej o 30,4 mm. W ana-
logicznym okresie 2000 roku suma opadéw byla jeszcze nizsza i wynosita zale-
dwie 275,4 mm. Niedobory wody w omawianych sezonach wegetacyjnych w
stosunku do potrzeb wodnych dla tak i pastwisk, obliczonych metoda Klatta,
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wynosity od 47 do 50 %. Tym znacznym niedoborom wody w obu sezonach
towarzyszyla wysoka $rednia dobowa temperatura powietrza (14,5-15,1°C). W
sezonie wegetacyjnym w roku 2001 spadto 476,2 mm opaddéw, a wigc znacznie
wigcej niz w dwoch pierwszych latach prowadzenia badan. Pokrywaty one po-
trzeby wodne tak i pastwisk w okoto 90%. Z analizy opadéw wynika, Ze nie
byty one jednak réwnomiernie roztozone. Najwigksza liczba dni z opadami wy-
stapita w lipcu i wrze$niu, natomiast niedobory stwierdzono w kwietniu, maju,
czerwcu i sierpniu. Pomimo niesprzyjajacego rozktadu opadéw okres ten nalezy
uznac¢ za najbardziej korzystny dla rozwoju roslinnos$ci takowo-pastwiskowej.

WYNIKI

Plonowanie tak i pastwisk jest pochodna oddziatywania wielu czynnikdw.
Udowodniony jest wielokierunkowy wplyw warunkéw siedliskowych, pogodo-
wych oraz sposobu i intensywnosci uzytkowania na wzrost i rozw6j ro$linnosci
fakowo-pastwiskowej [Szoszkiewicz i in. 1992; Lyszczarz 1993; Rogalski i in.
1998; Borawska-Jarmutowicz 2001]. Z analizy plonéw suchej masy otrzymanych
w trzyletnim okresie badan wynika, iz byly one warunkowane czynnikami pogody,
sktadem florystycznym mieszanek, a takze intensywnoscia uzytkowania. Ze
wzgledu na rodzaj siedliska uzyskane plony roczne suchej masy — $rednio dla
mieszanek — w okresie prowadzenia badan nalezy uzna¢ za dobre (tab. 1). Najniz-
sze plony roczne, $rednio 5,97-7,14 t ha, otrzymano w pierwszym roku uzytko-
wania mieszanek. Zwiazane to byto z niedoborami wody w okresie wegetacyjnym
i towarzyszacymi im do§¢ wysokimi temperaturami powietrza, a takze konieczno-
$ciag wykonania wiosna dwdch pokoséw odchwaszczajacych. Podobne zaleznos$ci
wykazat Ostrowski [1994]. Otrzymane przez niego plony suchej masy ze wzgledu
na niedobér wilgoci byty niskie i wynosity 5,32 t ha' dla mieszanek bez kupkéwki
pospolitej i 6,08 t ha” dla mieszanki, w ktérej sktad wchodzita kupkéwka pospoli-
ta. Benedycki i in. [1991] takze zauwazyli, Ze na wielko$¢ uzyskanych plonéw
wplywaly wyraznie warunki meteorologiczne. Uwidocznito si¢ to zwlaszcza w
trzecim roku uzytkowania mieszanek, ktére w tym okresie z powodu niedoboru
opadéw i wysokich temperatur powietrza plonowaty na poziomie 4 t ha™.

Najwigksza produktywno$¢ odnawianego uzytku, pomimo niedoboru opa-
déw, odnotowano w drugim roku badan. Niezaleznie od gatunku dominujacego
w uzytkowaniu pastwiskowym $redni plon roczny mieszanek wynosit 8,03, a w
kos$nym 8,40 t ha. Fakt ten mozna wyttumaczy¢ tym, ze w drugim roku uzyt-
kowania nowych zasiewow przypada intensywny rozklad materii organicznej, a
ilos¢ uwolnionych sktadnikéw moze dochodzi¢ nawet do 150-250 kg NPK
[Lyszczarz 1987].



Tabela 1. Plony suchej masy mieszanek uzyskane w trzyletnim okresie uzytkowania w t ha
Table 1. Yields of dry matter of the mixtures achived during three year utilization in ha™'

Odmiana Uzytkowanie pastwiskowe Uzytkowanie kosne Plon roczny
Cultivar Grazing utilization Cutting utilization Srednio
% Rod Rok Year Srednio z lat Rok Year Srednio z lat dla mieszanek
3 Strain 1999 | 2000 | 2001 | Mean foryears | 1999 | 2000 | 2001 | Mean for years | Annual yield mean
? for mixtures
=}
£l 1 .é ‘Skra’ 5,73 7,54 7,21 6,83¢cB 6,80 7,87 7,81 7490 A 7,16 b
= g
i 2 a § E ‘Pasja’ 6,47 7,67 7,11 7,08 be 6,55 8,29 7,81 7,55b 7,32b
Q Y
= & |85
< -
QmN) 3 E &y 2 ‘Justa’ 5,81 8,01 7,17 7,00 be 7,13 7,95 6,92 7,33b 7,17b
1) g
> S
4 2 BAH 197 591 8,24 6,65 6,93 be 6,90 7,87 7,69 7,49b 7,21b
Q
= 3
= —~
5 S =2 § ‘Amera’ 5,72 8,52 7,47 7,24 abB 7,92 9,23 9,10 8,75aB 8,00 a
£
S
6 5 3 ‘Astera’ 6,17 8,17 8,00 745aB 7,53 9,21 9,63 8,79a A 8,12a
Srednio dla uzytkownika
Mean for utilization 5,97 8,03 7,27 7,09 B 7,14 8,40 8,16 7,90 A 7,50

dla mieszanek for mixture (m) 0,22

dla uzytkownika for utilization (u) 0,63

dla interakcji
dla interakcji

Wartosci oznaczone ta sama litera nie rézniq sig istotnie w obrgbie, a — kolumny, A — wiersza
Values indicates of the same letter are not significance differences, a — within columns, A within verses

for interaction (u x m) 0,58
for interaction (m x u) 0,31
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Rycina 1. Udziat gatunku dominujacego w runi mieszanek
Figure 1. Share of dominant species in mixtures
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Rycina 2. Udziat Zycicy trwatej w runi mieszanek
Figure 2. Share of perennial ryegrass in mixtures

Z syntezy wynikow dotyczacych plonowania mieszanek w okresie trzyletnim
mozna stwierdzi¢, ze czynnikiem najbardziej réznicujacym statystycznie plony
byt sposéb uzytkowania (tab. 1). W dojrzatoéci pastwiskowej (Srednio 7,09 t ha™)
uzyskano istotnie nizsze plony niz w dojrzatosci kosnej ($rednio 7,90 t ha™).
Analizujac wptyw czestotliwos$ci uzytkowania na zréznicowanie plonowania —
$rednio z lat — stwierdzono, iz w dojrzato$ci pastwiskowej mieszanki z kupkéwka
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Rycina 3. Udziat pokoséw w plonie rocznym
Figure 3. Share of cuts in annual yields

pospolita ‘Amera’ (7,24 t ha™) i ‘Astera’ (7,45 t ha™") plonowaly istotnie nizej
niz w dojrzatosci kosnej (8,75 1 8,79 t ha'). Mieszanka z kostrzewa takowa
‘Skra’ plonowata réwniez istotnie nizej w dojrzatosci pastwiskowej (6,83 t ha™)
niz kosnej (7,49 t ha). Bardziej wyréwnane i nizsze plony mieszanek przy
wigkszej czgstotliwo$ci koszenia mogty by¢ efektem zbyt duzego stresu zwiaza-
nego z czestotliwoscia defoliacji. Ro$liny gromadzity w takich warunkach
mniejsze ilosci substancji zapasowych, co wptywalo na kolejne ich odrosty.
Gatunek dominujacy w runi mieszanek takze wptywal na wysoko$¢ uzyskiwa-
nych plonéw. W dojrzatos$ci pastwiskowej najwyzszy $redni plon w okresie
trzyletnich badan otrzymano z mieszanki z kupkéwka pospolita ‘Astera’ (7,45 t
ha'), a najnizszy z mieszanki z kostrzewa takowa ‘Skra’ (6,83 t ha™). Plon po-
zostatych mieszanek byt zblizony i wahat si¢ w granicach od 6,93 do 7,24 t ha™.
W dojrzatosci kosnej wyzsze $rednie plony roczne w trzyletnim okresie badan
uzyskano z mieszanki z kupkéwka pospolita ‘Amera’ (8,75 t ha') i ‘Astera’
(8,79 t ha') w poréwnaniu z mieszankami z kostrzewa takowa, ktérych plon
miescit si¢ w przedziale od 7,33 do 7,55 t s.m. ha'.

Analizujac w catym okresie badan plony roczne suchej masy $rednio dla
mieszanek — niezaleznie od sposobu uzytkowania — mozna stwierdzi¢, ze istot-
nie najlepiej plonowaty mieszanki z kupkéwka pospolita ‘Amera’ (8,00 t ha™) i
‘Astera’ (8,12 t ha"). Nizsze udowodnione statystycznie plony w trzyletnim
okresie badan uzyskano z mieszanek z kostrzewa takowa. Wynosity one od 7,16
do 7,32 t ha'. Przewaga wyzszego plonowania mieszanek z kupkéwka nad mie-
szankami z kostrzewa takowa, szczegdlnie przy mniejszej czgstotliwosci uzyt-
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kowania, wynikala zapewne z wigkszego udziatu kupkéwki, jak réwniez z lep-
szego jej przystosowania do panujacych warunkéw siedliskowo-pogodowych
(ryc. 1). Réznice te nie byty jednak tak duze, jak mogtoby to wynika¢ z faktycz-
nej ilosci w runi kostrzewy lakowej i kupkdwki pospolitej. Niwelowane byty
udziatem pozostatych wspétkomponentéw mieszanek, zwlaszcza zycica trwalg
(ryc. 2). Nalezy réwniez stwierdzi¢, ze plony mieszanek, ksztaltowane wyraznie
przez gatunki przewodnie, nie byly zréznicowane istotnie w obrgbie gatunku
przez jego odmiany lub réd. Domanski [1997] stwierdzit, ze uzyskanie wzrostu
plonu suchej masy traw dzigki pracom hodowlanym jest trudne. W produkcji pasz
na trwatych uzytkach zielonych czynnik odmianowy zastosowany w mieszankach
powinien spowodowac wzrost plonu o 10 % w skali roku i dziala¢ przez okres 3 —
5 lat. Jest to wéwczas zauwazalne i ekonomicznie uzasadnione.

Réwnomierno$¢ rozktadu plonowania w poszczegélnych odrostach okresu we-
getacyjnego réwniez w znacznym stopniu uzalezniona byta od warunkéw pogo-
dowych, a zwlaszcza od ilo$ci opadéw. Znajduje to potwierdzenie w literaturze,
np. Gos i Lyduch [1992] brak stabilno$ci w plonowaniu poszczegdlnych odrostéw
ttumaczyli zmiennymi warunkami pogodowymi w okresach ich narastania. W
badaniach wlasnych stwierdzono bardziej rownomierny rozklad plonowania mie-
szanek uzytkowanych w dojrzatosci kosnej niz w pastwiskowej (ryc. 3).

WNIOSKI

1. Plonowanie odnowionego uzytku zielonego §cisle zwigzane byto z gatun-
kiem dominujacym w runi i intensywnoscig uzytkowania.

2. Mieszanki z kupkéwka pospolita plonowaly na wyzszym poziomie niz z
kostrzewa takowa. Wskazuje to na duza przydatnos¢ tego gatunku do renowacji
uzytkéw zielonych na glebach organogenicznych.

3. Udzial kostrzewy takowej w plonie byl niewielki. Najwazniejszym kom-
ponentem decydujacym o plonowaniu mieszanek kostrzewowych byla zycica
trwata. Swiadczy to o potrzebie wykorzystania tej trawy do obsiewu zbiorowisk
trawiastych w podobnych warunkach siedliskowych.

4. Przy mniejszej czgstotliwosci koszenia runi stwierdzono wyraznie wyzsze
plonowanie mieszanek motylkowo-trawiastych.
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