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Ksztattowanie zadarnienia i sktadu florystycznego zbiorowisk
trawiastych pod wptywem zabiegow pratotechnicznych
na sktadowisku popiotu EC Siekierki

Forming the turfgrass and botanical components of grasslands under the influence
of pratotechnical cultivators on the ash dumping Electrical Power Station "Siekierki"

ABSTRACT. The aim of this paper was estimation of the state of plants of the ash dump Electrical
Power Station "Siekierki” and a possibility of their improvement by changing pratotechnical culti-
vators intensity. Effect of fertilisation (160, 240, 360 kg/ha NKP) and mowing (2 and 4 cuts per
year) on the soil cover and botanical components of three grasslands was studied. The most
quickly improvement of turfness in hay-growing meadows community on the hilltop with frequent
mowing was obtained. The improvement of turfness on the slopes, particularly in hay-growing
meadows with the big part ruderal species community, was slower. The fertilisation decided about
soil cover. The higher fertilisation and frequently mowing increased the percentage of low grasses
in biomass.

KEYWORDS: botanical components, pratotechnical cultivators on the ash dump

Zbiorowiska trawiaste stanowia najpowszechniej stosowane umocnienia bio-
logiczne sktadowisk odpadéw paleniskowych. Trwata darn oraz rozbudowany
system korzeniowy traw skutecznie przeciwdziataja erozji i wtérnemu pyleniu,
jak réwniez zmniejszaja wizualng uciazliwos$¢ terenéw zmienionych antropoge-
nicznie.
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Istotnymi czynnikami wptywajacymi na wyglad umocnien biologicznych jest
stopien pokrycia powierzchni przez roslinnos¢, jej sktad gatunkowy oraz kondy-
cja rodlin. Utrzymywanie si¢ w dluzszym czasie wprowadzonych w ramach
rekultywacji roslin warunkowane jest zaréwno czynnikami ekologicznymi, jak i
zabiegami pielggnacyjnymi. Brak odpowiedniego uzytkowania moze prowadzic¢
do powstawania tzw. wtérnych nieuzytkéw [Gilewska 2000], zbyt intensywnie
zmniejsza¢ trwato$¢ oraz bior6znorodnos¢ florystyczna zbiorowisk roslinnych
[Rutkowska 1 in. 1980; Piekut 1997; Hanél 2003; Show 2003].

Celem badan bylo okreslenie stanu szaty roslinnej sktadowiska EC Siekierki
i mozliwosci jej poprawy poprzez zmiang intensywnosci dotychczas stosowa-
nych zabiegéw pratotechnicznych.

OBIEKT

Sktadowisko popiotu Elektrocieptowni Siekierki polozone jest w granicach
aglomeracji miejskiej w sasiedztwie migdzywala Wisty i doliny Wilanéwki.
Teren przylegly charakteryzuje niska zabudowa podmiejska, przez co sktadowi-
sko widoczne jest ze znacznej odlegtosci. Sktadowisko zaczgto formowaé w
latach sze$¢dziesigtych i w miar¢ powstawania pokrywano je warstwag gleby
mineralnej i obsiewano mieszanka traw i roslin motylkowatych. Lokalnie poto-
zono darning, a dolne stoki zostaly obsadzone drzewami. Najwyzsze zwalowi-
sko osiaga wysoko$¢ 114 m n.p.m., nachylenie skarp wynosi 1:3, a szeroko$¢
fawek 5 m. Od roku 1994 stosowano nawozenie mineralne na poziomie 600
kg/ha NPK, a od roku 1996 zraszanie (jednorazowa dawka polewowa 10 mm).
Roslinno$¢ koszono dwa razy do roku.

METODY

Stan pokrywy ro$linnej sktadowiska EC Siekierki oceniono w okresie wege-
tacyjnym roku 1998 na podstawie badan fitosocjologicznych wedtug Brauna-
-Blanqueta (105 zdje¢ fitosocjologicznych). Ustalono rodzaje zbiorowisk ro-
slinnych (wykorzystujac program komputerowy FITO), nastgpnie ich zasieg i
rozmieszczenie na sktadowisku. Na trzech najbardziej charakterystycznych dla
sktadowiska zbiorowiskach zatozono do§wiadczenia $ciste (uktad losowanych
blokéw, cztery powtérzenia, powierzchnia poletka 6 m*). W latach 1999-2001
na wyznaczonych powierzchniach (wierzchowina, zachodnie zbocze, potudnio-
we zbocze) badano ksztattowanie si¢ fitocenozy przy trzech poziomach nawoze-
nia (160, 240 i 320 kg/ha NPK) i dwéch wariantach koszenia (dwukrotnym —
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K1 i czterokrotnym — K2). Nawozy fosforowe i potasowe wysiewano jednora-
Zowo wiosng, a azotowe w dwu réwnych dawkach wiosna i latem. Azot stoso-
wano w postaci saletry amonowej, fosfor — superfosfatu potréjnego, a potas —
siarczanu potasu. Badania obejmowaty oceng zadarnienia (procent pokrycia lis¢-
mi) i sktad botaniczny runi. Stopien pokrycia badano systematycznie co miesiac w
okresach wegetacji (pigciostopniowa skala wg Pronczuka 1993). Sktad botaniczny
okreslono na podstawie analiz botaniczno-wagowych w latach 1999 i 2001. Uzy-
skane wyniki poddano wieloczynnikowej analizie wariancji — test F-Fishera-
-Snedecora, a poréwnan $rednich wartosci dokonano za pomoca testu Tuckeya.

WYNIKI

Na sktadowisku EC Siekierki stwierdzono wystgpowanie 11 zbiorowisk ro-
slinnych; szczegétowa charakterystyke szaty roslinnej zawiera praca Gutkow-
skiej i in. [2000]. Najwigksza powierzchni¢ sktadowiska zajmowaly zbiorowi-
ska tak $wiezych (Arrhenatherum medioeuropaeum), a takze o duzym udziale
gatunkow ruderalnych oraz z dominacja roslin motylkowatych. Zbiorowisko
Arrhenatherum medioeuropaeum wystgpowato gtéwnie na wierzchowinie oraz
péinocnym i zachodnim zboczu, tworzac run o najwigkszej zwartosci. Zachod-
nie zbocze sktadowiska pokrywaty najczgsciej zbiorowiska powstate z degrada-
cji Arrhenatherum medioeuropaeum, a odznaczajace si¢ znacznie wigkszym
udziatlem gatunkéw ruderalnych, w tym giéwnie Elymus repens i mniejsza zwar-
toécia runi. Potudniowe zbocza opanowane byly przez zbiorowiska, w ktérych
dominujaca grupa ro$linnosci byty rosliny motylkowate (Medicago sativa,
Melilotus alba Med. i M. officinalis). Duze rozluznieniu darni sprzyjato osiedla-
niu si¢ nitrofilnych gatunkéw ruderalnych (Artemisia vulgaris, Tanacetum
vulgare, Cirsium sp.).

Przed wprowadzeniem intensywniejszego uzytkowania stan zadarnien na po-
letkach do§wiadczalnych analizowanych zbiorowisk ksztattowat si¢ na poziomie
60 %. Trawy niskie (Festuca rubra, Poa pratensis) w biomasie runi tak $wie-
zych (wierzchowina) stanowity 25 %, w zbiorowisku z dominacja gatunkéw
ruderalnych (zachodnie zbocze) 55 %, a gatunkéw motylkowatych 37 %. Wsréd
traw wysokich duzym udzialem odznaczaly si¢ Elymus repens i Dactylis glome-
rata, a z dwulisciennych Medicago sativa i Artemisia vulgaris.

Pod wptywem zwigkszenia intensywnosci uzytkowania stwierdzono poprawe
zadarnienia we wszystkich zbiorowiskach (tab. 1). Tempo poprawy zadarnienia i
sktadu gatunkowego runi zalezato od poziomu nawozenia i czgstosci koszenia, a
poszczegdlne zbiorowiska reagowaty odmiennie.
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W zbiorowisku o charakterze taki §wiezej juz w pierwszym roku badan uzy-
skano zadarnienia na poziomie 70-90 %, a w kolejnych latach wzrastalo ono,
osiagajac od 80 do 100 %. O poprawie zadarnienia w wigkszym stopniu decy-
dowata tu czgsto$¢ koszenia niz poziom nawozenia. Szybka poprawe stopnia
pokrycia powierzchni przez ro$liny uzyskano réwniez w zbiorowisku z udziatem
ro$lin motylkowatych, zwlaszcza na poletkach nawozonych dawka 320 kg/ha
NPK i koszonych czterokrotnie w ciggu roku (ponad 90 %). Mniejsze dawki
wyraznie op6zniaty tempo zadarniania. W zbiorowisku z dominacjg gatunkow
ruderalnych poprawa pokrycia byta najmniejsza, a o wielkosci zmian decydowat
poziom nawozenia.

Tabela 1. Pokrycie powierzchni w zaleznosci od poziomu nawozenia i czgstosci koszenia
zbiorowisk w latach 1999 — 2001
Table 1. Soil cover in depended on fertilisation level and mowing frequency in 1999 — 2001

Zbiorowisko (Z) ?;ﬁﬁi:gfn((l:l)) Koszenie (K) Lata Years Srednio
Community (Z) ke/ha NPK Mowing (K) * 1999 2000 2001 Mean
160 1 3,60 4,00 4,50 4,14
2 4,25 4,50 4,00 4,25
1 4,10 425 4,40 4,25
é;ii’;’;ﬁff;e””:’m 240 2 431 4,44 4,60 445
320 1 4,44 4,50 4,60 4,51
2 4,62 4,75 4,94 4,77
Srednio Mean 4,22 4,41 4,51 4,38
160 1 3,34 3,94 3,81 3,70
. . 2 3,20 3,84 4,10 3,71
Z duzym udziatem 1 3,20 3,88 4,00 3,69
o S SRS TS R N
of ruderal species 320 ! 4,10 4,50 4,50 437
2 3,94 4,50 4,60 4,35
Srednio Mean 3,52 4,13 4,20 3,95
160 1 3,94 4,00 3,81 3,92
T 2 4,10 4,20 4,10 4,13
Z dominacja ro$lin | 3.04 400 120 105
m(?‘lyllg"w"?“yc.h ; 240 2 325 450 450 408
With domination o > > > >
legumes species 320 ! 4,31 4,50 4,60 4,47
2 4,62 5,00 5,00 4,87
Srednio Mean 4,03 4,37 4,37 4,25
NIR LSD (p=0,01): (Z) 0,12 0,08 0,08
N) 0,12 0,08 0,08
(K) 0,08 0,06 0,05
(N/K) ni ns ni ns 0,11
* Czestotliwo$¢ koszenia Cutting frequency
1 — 2 pokosy two cuts
2 — 4 pokosy four cuts
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Rycina. 1. Wplyw nawozenia i czgstotliwosci koszenia zbiorowisk na pokrycie powierzchni
w roku 2001
Figure 1. Effect of fertilisation and cutting frequency on soil cover of communities in 2001
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Udziat traw (niskich 1 wysokich) oraz roslin dwuli$ciennych (motylkowatych,
zi6t 1 chwastéw) po trzech latach intensywniejszego uzytkowania przedstawia
rycina 1. Analizowane zbiorowiska cechowaty si¢ réznym udziatlem wyréznionych
grup roslin w zaleznosci od poziomu nawozenia i czgstosci koszenia.

W zbiorowisku o charakterze lak $wiezych intensywniejsze uzytkowanie
przyczynito si¢ do znacznego zwigkszenia udziatu traw (§rednia wynosita ponad
70 %). W runi dominowaly trawy wysokie. Wraz ze wzrostem dawek nawozéw
i czestoscig koszenia udziat traw niskich zwigkszat sig, jednak znaczng poprawe
udziatu tej grupy ro$lin uzyskano jedynie dla najwigkszego nawozenia i cztero-
krotnego koszenia (53 %).

W zbiorowisku na zachodnim zboczu sktadowiska pod wptywem intensyw-
niejszego uzytkowania nastgpita wyrazna zmiana udziatu wyrdéznionych grup
ro$lin. Nawozenie do poziomu 240 kg/ha NPK zmniejszyto udzial traw, a
zwigkszylo zi6t i chwastow. Stwierdzono réwniez znaczne ograniczenie rozwo-
ju traw niskich, a stymulowanie wysokich. Dopiero zastosowanie 320 kg/ha
NPK spowodowato znaczne zwigkszenie udziatu traw, przy czym koszenie
dwukrotne bardziej niz czterokrotne sprzyjato rozwojowi traw niskich. Na po-
wierzchniach stabiej nawozonych czgstsze koszenie w wigkszym stopniu po-
prawialo udziat traw niskich niz wysokich.

Na potudniowym zboczu intensywniejsze uzytkowanie zwigkszato udzial
traw w plonie zbiorowiska, jednak udzial roslin dwulisciennych byt nadal
znaczny i wynosit $rednio 32 %. Biomasa traw niskich byta wigksza niz wyso-
kich, niezaleznie od poziomu nawozenia i czgstosci koszenia. Rozwojowi traw
niskich w wigkszym stopniu sprzyjato czestsze koszenie niz nawozenie.

WNIOSKI

1. Wptyw zwigkszenia poziomu nawozenia i czgstosci koszenia na stopien
pokrycia powierzchni i sktad botaniczny runi zalezat od rodzaju zbiorowiska.

2. Najszybciej poprawe zadarnienia uzyskano w zbiorowisku tak s§wiezych, a
o ich poprawie w wigkszym stopniu decydowala czgsto$¢ koszenia niz poziom
nawozenia. W zbiorowisku z dominacja gatunkéw ruderalnych poprawa zadar-
nienia byta najmniejsza, a na wielko$¢ zmian wptywal poziom nawozenia.

3. Udziat traw niskich w biomasie runi powyzej 50 % uzyskano w zbiorowi-
skach: fak $wiezych koszonym czterokrotnie, zruderalizowanym koszonym
dwukrotnie dopiero pod wptywem nawozenia 320 kg/ha NPK, natomiast w
zbiorowisku z dominacja ro$lin motylkowatych koszonym czterokrotnie, nieza-
leznie od poziomu nawozenia.
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