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Reakcja wybranych gatunkow pszenicy ozimej
na termin siewu

Response of selected species of winter wheat on the sowing date

Streszczenie. Badania polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 na terenie Gospodarstwa
Doswiadczalnego Felin AR w Lublinie. Ich celem byto okreslenie wptywu dwoch terminow sie-
wu: optymalnego i op6znionego (o 2 tygodnie) na plonowanie, elementy struktury plonu oraz
wybrane parametry jako$ciowe ziarna ozimych form pszenicy orkisz (Triticum spelta L.), twardej
(Triticum durum Dest.) i zwyczajnej (Triticum aestivum L.). Opdznienie terminu siewu ograniczy-
to plonowanie pszenicy orkisz, twardej i zwyczajnej $rednio 17,3%. Wynikalo to glownie
z istotnego spadku liczby kloséw pszenicy wysiewnej w terminie opdznionym. Pszenica ozima
siana w terminie optymalnym w porownaniu z siang z dwutygodniowym opdznieniem dawata
ziarno o istotnie wigkszej gestosci w stanie zsypnym. Plon pszenicy orkisz byt nizszy $rednio
0 9,2% w poréwnaniu z plonem pszenicy zwyczajnej. Pszenica twarda plonowala istotnie nizej od
pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej odpowiednio o 14,5% i 22,4%, za sprawa istotnie mniejszej
obsady ktosow. Najwigksza szklistoscia cechowato si¢ ziarno pszenicy twardej, a najmniejsza
szklisto$¢ ziarna stwierdzono u pszenicy orkisz.

Stowa kluczowe: termin siewu, plon ziarna, elementy struktury plonu, jakos$¢ ziarna, pszenica
orkisz, pszenica twarda, pszenica ozima

WSTEP

Sposrod dotychezas uprawianych wymlacalnych gatunkoéw pszenicy najbardziej rozpo-
wszechniong na $wiecie jest pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.). Duze znaczenie
gospodarcze ma rowniez pszenica twarda (7riticum durum Desf.), uprawiana powszech-
nie w rejonach o klimacie kontynentalnym. Ziarno tego gatunku, ze wzgledu na wysoka
jakos$¢ i korzystne wlasciwosci technologiczne, jest najodpowiedniejszym surowcem do
produkcji makaronéw [Rachon 1999b, Rachon i in. 2002, Ciotek i Makarska 2004, Ra-
chon i Kulpa 2004]. Obecnie notuje si¢ wzrost zapotrzebowania na pszenic¢ makarono-
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wa dobrej jakosci, a wysoka jej cena w polaczeniu z problemami zbytu ziarna pszenicy
zwyczajnej sa argumentami zach¢cajacymi do prowadzenia prac hodowlanych w celu
uzyskania dobrych jako$ciowo odmian krajowych tego gatunku [Szwed-Urba$ i in.
1997, Rachon i Szumito 2002, Zalewski i Bojarczuk 2004]. Wérdd pszenic niewymta-
calnych na szczegdlna uwagg zastuguje pszenica orkisz (Triticum spelta L.), ktora jest
jednym z najstarszych zboz uprawnych, a pierwotnie powstata przez skrzyzowanie Aegi-
lops squarrosa (L.) z Triticum dicoccon (Schrank.) [Lacko-BartoSova i Otepka 2001].
W Europie byta uprawiana masowo od epoki brazu po sredniowiecze. Charakteryzuje si¢
famliwa osada ktosowa, twardymi plewami oraz mniejszymi wymaganiami agrotech-
nicznymi [Cyrkler-Degulis i Bulinska-Radomska 2007]. Obecnie pszenica orkisz spoty-
kana jest w krajach europejskich (zwlaszcza niemieckojezycznych) i Stanach Zjedno-
czonych. Pod wieloma wzgledami ziarno pszenic orkiszowych podobne jest do ziarna
pszenicy twardej, stad duze zainteresowanie mozliwoscia wykorzystania tej pszenicy do
produkcji makaronow [Wiwart i Perkowski 2005]. Moze by¢ réwniez stosowana jako
zboze pastewne zamiennie z owsem i jeczmieniem. Jej wartos¢ odzywcza jest podobna
jak owsa [Sulewska 2004].

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu dwoch terminéw siewu na plono-
wanie, elementy struktury plonu oraz wybrane parametry jako$ciowe ziarna ozimych
form pszenicy orkisz, twardej i zwyczajne;.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 w Gospodarstwie Do-
$wiadczalnym Felin, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Pole doswiadczalne
zlokalizowane byto na glebie wytworzonej z pytow pochodzenia lessowego, zaliczonej
do kompleksu pszennego dobrego. Eksperyment prowadzono metoda blokow losowa-
nych w czterech powtérzeniach. W doswiadczeniu pierwsza zmienna byla pszenica
ozima: odmiana pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) — Kobra oraz linie pszenicy
twardej (Triticum durum Desf.) — STH 717 i pszenicy orkisz (Triticum spelta L.) —
STHS5 i STH 715 wyselekcjonowane w Hodowli Roélin Strzelce sp. z o0.0., a druga
zmienng byt termin siewu: optymalny (20-22 IX) i opdzniony (o 2 tygodnie).

Uprawa roli byla typowa dla systemu pluznego. Przedsiewnie wniesiono: P — 26
i K — 66 kgha'!. Nawozy azotowe zastosowano pogloéwnie po ruszeniu wegetacji
(N =70 kg-ha™) i w fazie trzeciego kolanka (N — 30 kg-ha™). Powierzchnia poletek do zbioru
wynosita 10 m’. Siew w ilosci 500 ziarn na 1 m* wykonywano w stanowisku po rzepaku
ozimym. Zachwaszczenie regulowano wiosna, stosujac herbicydy Puma Uniwersal 069 EW
(1,2 dm*ha™) i Chwastox Trio 540 SL (2,0 dm™ha™) w fazie krzewienia pszenicy. Do ochro-
ny przed wyleganiem wykorzystywano Stabilan 750 SL (1,8 dm™ha™) na poczatku strzelania
w zdzbto. Do ochrony przed grzybami i insektami patogenicznymi uzywano odpowiednio
preparatu Alert 375 SC (1,0 dm*ha™) i Decis 2,5 EC (250 cm’*ha™") w fazie kloszenia.

Przed zbiorem okreslono liczbe kloséw na powierzchni 1 m?. Po uzyskaniu przez ziarno
dojrzatosci petnej dokonano kombajnowego zbioru zb6z oraz ustalono plon ziarna, liczbe
i masg ziarn z klosa oraz mase¢ 1000 ziarn. Okreslono takze ggsto$¢ ziarna w stanie zsypnym
zgodnie z norma PN-73/R-74007, wyréwnanie ziarna wg BN-69/9131-02 i szklistos¢ ziar-
na wg PN-70/R-74008. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wa-
riancji dwuczynnikowej, oceniajac istotnos¢ roznic testem Tukeya na poziomie p = 0,05.
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Rozktad opadéw atmosferycznych i $rednie temperatury powietrza w okresie wege-
tacji zb6z ozimych przedstawiono w tabeli 1. W trzyletnim cyklu do$wiadczen najko-
rzystniejsze warunki pogodowe do plonowania pszenicy ozimej panowaly w sezonie
wegetacyjnym 2004/2005, natomiast pod wzgledem jako$ci ziarna bardziej sprzyjajace
byty kolejne lata badan.

WYNIKI

Opdznienie terminu siewu o dwa tygodnie istotnie ograniczylo plonowanie pszenicy
ozimej (tab. 2). Wysiew badanych linii i odmiany pszenicy w terminie opdznionym
spowodowat spadek plonu w zakresie od 16,2% (STH 715) do 18,6% (STH 5). Pszenica
ozima wysiewana z dwutygodniowym opoéznieniem odznaczala si¢ réwniez wigksza
zmiennoscia plonowania (12,8-20,7%) w latach badan niz siana w terminie optymalnym
(10,1-12,4%). W warunkach badan odmiana Kobra pszenicy zwyczajnej (8,29 tha™)
plonowata istotnie wyzej niz linia STH 715 pszenicy orkisz (7,45 tha™). Wérod anali-
zowanych linii 1 odmiany pszenicy istotnie najmniej produktywna byta linia STH 717
pszenicy twardej (6,43 tha'). Korzystniejsze pod tym wzgledem byty linie STH 5
i STH 715 pszenicy orkisz $rednio o 14,5% oraz odmiana Kobra pszenicy zwyczajnej —
0 22,4%. Najwigksza stabilnos¢ plonowania (CV = 14,5%) i obsady ktosow (CV = 10,9%)
odnotowano u linii STH 715 pszenicy orkisz. Wspotczynnik zmiennosci plonu linii STH 5,
STH 717 i odmiany Kobra ksztattowat si¢ na zblizonym poziomie (17,4-17,8%).

Tabela 2. Plon ziarna i liczba ktoséw pszenicy ozime;j
Table 2. The grain yield and number of ears of winter wheat

Plon ziarna Liczba kloséw na 1 m?
Linie i odmiana Yield of grain (t-ha™) Number of ears per 1 m
Lines and cultivar TR D srednio TR TD $rednio
mean mean
STH 5 8,38 6,82 7,60 685 614 650
STH 715 8,11 6,80 7,45 690 628 659
STH 717 7,03 5,84 6,43 496 425 461
Kobra 9,06 7,52 8,29 770 597 683
Srednio — Mean 8,15 6,74 — 660 566 —
a 0,815 101,9
IES; 0(;0055 b 0,425 53,1
: axb ni —ns ni—ns
wspotczynnik zmiennosci — coefficient of variation (%)
TR TD (A% TR TD CV
STH 5 10,3 18,4 17,4 11,5 14,6 13,9
STH 715 10,6 12,8 14,5 10,9 8,9 10,9
STH 717 12,4 18,1 17,5 8,4 8,5 11,4
Kobra 10,1 20,7 17,8 10,6 10,4 16,6

T R — optymalny termin siewu — recommended sowing date, T D — opdzniony termin siewu — delayed sowing
date, a — dla linii i odmiany — for lines and cultivar, b — dla terminéw siewu — for sowing dates, a X b — dla
interakeji linie i odmiana x termin siewu — for interaction lines and cultivar X sowing date, ni — ns — nieistotne
— insignificant, CV — niezaleznie od terminu siewu — regardless of sowing date
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Pozny wysiew w poroéwnaniu z terminem optymalnym istotnie ograniczyt liczbe
ktoséw pszenicy ozimej. Najmniejszy spadek obsady ktoséw stwierdzono u linii STH 5
i STH 715 pszenicy orkisz — $rednio o 9,6%, a najwigkszy u odmiany Kobra — 22,5%.
W obrgbie porownywanych linii i odmiany pszenicy istotnie najmniejsza liczbg klosow
wytworzyla linia STH 717 pszenicy twardej (461 szt.m?). Wicksza obsade klosow
stwierdzono u obu linii pszenicy orkisz $rednio o0 29,6% i odmiany Kobra o 32,5%.

Analiza wariancji dla wigkszosci elementéw struktury plonu pszenicy ozimej nie
wykazala istotnych zalezno$ci pod wplywem zrdéznicowanego terminu siewu (tab. 3).
Jednakze zaobserwowano tendencj¢ do spadku warto$ci MTZ i masy ziarn z klosa od-
powiednio o 3,6% i 4,8% w wyniku opdznienia siewu. Odnotowano rowniez wigksza
zmienno$¢ w latach masy ziarn z ktosa u wszystkich badanych linii i odmiany wysiewa-
nych w terminie opdznionym w stosunku do terminu optymalnego. Z analizy statystycz-
nej wynika, ze linia STH 5 w poréwnaniu z linia STH 715 wytworzyta istotnie mniejsza
mas¢ 1000 ziarn, a wigksza liczbg ziarn z klosa. Najwigksza MTZ wykazano u linii
STH 717 pszenicy twardej (46,2 g), a istotnie najmniejsza — u linii STH 5. Poréwnywal-
na mas¢ ziarn z klosa odnotowano u linii STH 717 i odmiany Kobra, a wartos¢ tego
elementu struktury plonu u obu linii pszenicy orkisz byla nizsza $rednio o 8,9%. Najbar-
dziej stabilnym w latach badan elementem struktury plonu u linii STH 5 i STH 715
pszenicy orkisz byta MTZ, a u linii STH 717 pszenicy twardej najbardziej stabilng byta
masa ziarn z klosa. Odmiana Kobra odznaczala si¢ mata zmiennoscia wartosci MTZ
oraz liczby i masy ziarn z klosa.

Tabela 3. Elementy struktury plonu pszenicy ozimej
Table 3. Yield structure elements of winter wheat

Linie MTZ Liczba ziarn z klosa Masa ziarn z klosa
iodmiana |Weight of 1000 grains (g)| Number of kernels per ear |Weight of grains per ear (g)
Lines and

cultivar TR TD $rednio TR D $rednio TR D $rednio
mean mean mean
STH S 419 388 | 403 | 366 384 | 375 |1458 1,342 | 1,400

STH 715 458 43,9 | 448 30,6 315 31,0 | 1,421 1,341 | 1,381
STH 717 46,1 462 | 462 36,1 342 352 | 1,577 1,480 | 1,529

Kobra 452 434 | 443 361 36,0 | 361 |1,520 1,529 | 1,525
Srednio 447 43,1 — 349 35,0 — 1494 1423 | —
Mean
a 4,21 6,06 ni—ns
NIRy s . . .
LSDO_05 ni—ns ni—ns ni—ns
axb ni —ns ni —ns ni —ns

wspolczynnik zmiennosci — coefficient of variation (%)

TR TD | CV TR TD CV | TR TD cv
STH 5 41 62 6,4 168 154 159 | 143 163 15,5
STH 715 44 16 4,0 253 19,8 222 | 165 195 17,8
STH 717 10,7 10,1 | 102 142 206 173 | 25 10,1 7,7
Kobra 54 42 52 42 6,3 52 6,4 7.1 6,6

Objasnienia w tabeli 1 — Explanations in table 1
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Tabela 4. Cechy jakosciowe ziarna pszenicy ozimej
Table 4. Quality of winter wheat grain

Gesto$¢ ziarna w stanie , .. Szklisto$¢ ziarna
Wyréwnanie ziarna .
.. Zsypnym . . . Grain
Linie . Grain uniformity . .
. . Test weight vitreosity
i odmiana 3 (%)
- . (kgm™) (%)
Lines and cultivar crodni rodni crodni
TR tp |Srednio | Lo tp |Srednio | Lo oy [Srednio
mean mean mean
STH 5 722 707 714 75,0 72,5 73,7 52 78 6,5
STH 715 768 751 759 89,2 89,5 89,4 | 150 11,3| 132
STH 717 762 726 744 82,3 82,1 82,2 | 63,7 60,6 | 62,2
Kobra 742 718 730 80,7 80,6 80,7 47,3 41,7 | 445
Srednio — Mean 749 725 — 81,8 81,2 — 32,8 304 —
NIRg s 26,0 8,61 7,88
’ 13,5 ni—ns ni —ns
LSDO_05 . . .
axb ni—ns ni —ns ni—ns
o wspolczynnik zmiennosci — coefficient of variation (%)
TR TD Cv TR TD CV |TR TD Cv
STH 5 4,9 2,5 4,0 13,5 12,8 13,0 |78,3 82,7 | 83,9
STH 715 2,6 2,1 2,6 5,0 3,8 43 1994 852 | 944
STH 717 3,8 3,8 4,5 11,6 9,1 10,2 |42,7 43,1 | 42,0
Kobra 5,3 6,7 6,1 7.8 7,9 7,7 1413 404 | 40,6

Objasnienia w tabeli 1 — Explanations in table 1

Przeprowadzone do§wiadczenie wskazuje, ze pszenica ozima wysiewana w terminie
op6znionym w poréwnaniu z terminem optymalnym dawata ziarno o istotnie mniejszej
gesto$ci w stanie zsypnym (tab. 4). Negatywny wplyw opo6znienia terminu siewu obja-
wial si¢ spadkiem warto$ci tego elementu wynoszacym od 2,2% u obu linii pszenicy
orkisz do 4,7% u linii STH 717. Terminy siewu roéznicowaly wyréwnanie i szklisto§¢
ziarna w granicach bfedu statystycznego. W niniejszych badaniach linia STH 715 ce-
chowata si¢ istotnie wigksza gestoscia ziarna w stanie zsypnym i wigkszym jego wyrow-
naniem niz linia STH 5. Wyr6éwnanie ziarna linii STH 715 pszenicy orkisz bylo rowniez
istotnie wigksze niz u odmiany Kobra. Linie i odmiana pszenicy ozimej byly istotnie
zroznicowane pod wzgledem szklistosci ziarna. Najwigkszy udzial ziarn szklistych
stwierdzono u linii STH 717 pszenicy twardej (62,2%). Ziarno linii STH 5 i STH 715
pszenicy orkisz byto mniej szkliste niz ziarno linii STH 717 i odmiany Kobra pszenicy
zwyczajnej odpowiednio o 52,4% i 34,7%. Najwigksza stabilnos$cia ggstosci i wyrowna-
nia ziarna w latach eksperymentu wyrdzniata sig linia STH 715. Natomiast duza zmien-
no$¢ zanotowano w przypadku szklisto$ci ziarna. Szczegdlnie wysokie warto§ci wspot-
czynnika zmiennosci dla tej cechy stwierdzono u linii STH 5 1 STH 715 pszenicy orkisz
— odpowiednio 83,9% i 94,4%.

DYSKUSJA
Plonowanie pszenicy w duzym stopniu zalezy od terminu siewu, gdyz tworzenie

ziarna pszenicy ozimej wystepuje gldéwnie na pgdach wytworzonych jesienia [Patys
i Kuraszkiewicz 2003b]. Przy czym bardzo wczesny siew sprzyja obnizce masy 1000
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ziarn 1 silniejszemu porazeniu ro§lin przez choroby grzybowe, czego efektem jest obniz-
ka plonu [Dubis i Budzynski 2006]. W badaniach witasnych reakcja ozimych form psze-
nicy orkisz, twardej i zwyczajnej na dwutygodniowe op6znienie siewu byt spadek plo-
nowania wynoszacy $rednio 17,3%. Z doswiadczen przeprowadzonych przez Rachonia
[1999b] pdzny wysiew spowodowat obnizke plonu ziarna pszenicy twardej i zwyczajnej
$rednio 0 36,2%. Réwniez Patys i Kuraszkiewicz [2003a] oraz Bavec i in. [2006] wyka-
zali, ze opozniony siew istotnie obnizyt plon orkiszu pszennego. Nizszy poziom plono-
wania pszenicy sianej w terminie opdznionym w poréwnaniu z terminem optymalnym
wynikat przede wszystkim z istotnego ograniczenia liczby kloséw, co znajduje potwier-
dzenie w literaturze [Rachon 1999b, Patys i Kuraszkiewicz 2003a]. Opo6znienie siewu
miato réwniez istotnie negatywny wplyw na gestos¢ ziarna w stanie zsypnym.

Dostgpne w literaturze dane dotyczace plonowania pszenicy orkisz nie sa jedno-
znaczne. Pszenica orkisz moze plonowa¢ na podobnym poziomie do wspotczesnych
odmian pszenicy zwyczajnej [Cyrkler-Degulis i Bulinska-Radomska 2007, Oliveira
2001]. Zdaniem Lacko-Barto©ovej i Otepki [2001] plon pszenicy orkisz ksztattuje si¢ na
poziomie 77,2-92,2% plonu pszenicy zwyczajnej. Na podstawie przeprowadzonego
doswiadczenia zaobserwowano, ze plon pszenicy orkisz byt nizszy $rednio o 9,2%
w poréwnaniu z plonem pszenicy zwyczajnej, a istotnie najmniejsza produktywnoscia
cechowala si¢ pszenica twarda. Pszenica orkisz plonowata na wyzszym poziomie od
uzyskanego w warunkach stowackich [Lacko-Bartosova i Otepka 2001, Lacko-Barto-
Sova i Rédlova 2007]. Badane linie tej pszenicy roznity si¢ istotnie pod wzglgdem masy
1000 ziarn i liczby ziarn z klosa. O nizszym plonie pszenicy twardej wzglgdem porow-
nywanych gatunkéw decydowata istotnie najnizsza obsada kosow. Rowniez w innych bada-
niach, ktorych przedmiotem byla pszenica twarda i zwyczajna, obserwowano podobne zalez-
nosci [Rachon 1997, Rachon 1999a]. Badania wlasne wskazuja, ze najwigksza stabilnoscia
plonowania i obsady klosow w latach eksperymentu cechowata sig linia STH 715 pszenicy
orkisz, a zmiennos$¢ plonu pozostatych linii i odmiany ksztattowala si¢ na zblizonym pozio-
mie.

Wsrod parametrow jakosciowych gestosé ziarna w stanie zsypnym decyduje o war-
tosci przemialowej, a duza jej warto$¢ prognozuje wysoki plon maki [Wozniak 2005].
W warunkach niniejszego doswiadczenia wysoka gestoscia ziarna w stanie zsypnym
i znacznym jego wyréwnaniem cechowala si¢ linia STH 715 pszenicy orkisz. Natomiast
pszenica twarda wyrozniata si¢ istotnie wigkszym udziatem ziarn szklistych niz pszenica
Zwyczajna, na co zwrécono uwage rowniez w innych pracach [Ciotek i Makarska 2004,
Rachon 1999a, Rachon i Szumito 2002]. Przy czym warto$ci tej cechy ulegaly duzej
zmiennosci w trzyletnim okresie badan. Wysoki wspotczynnik zmiennosci szklistosci
ziarna pszenicy twardej ozimej odnotowali rowniez Zalewski i Bojarczuk [2004]. Spo-
$roéd poréwnywanych gatunkow najmniej ziarn szklistych wykazano u pszenicy orkisz.

WNIOSKI
1. Opdznienie terminu siewu o dwa tygodnie ograniczyto plonowanie ozimych form

pszenicy orkisz, twardej i zwyczajnej Srednio 17,3%. Wynikato to gtownie z istotnego
spadku liczby kltoséw pszenicy wysiewanej w terminie opoznionym.
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2. Plon pszenicy orkisz byt nizszy srednio o0 9,2% w poréwnaniu z plonem pszenicy
zwyczajnej. Pszenica twarda plonowata istotnie nizej od pszenicy orkisz i pszenicy zwy-
czajnej odpowiednio o 14,5% i 22,4%, za sprawa istotnie mniejszej obsady klosow.

3. Pszenica ozima siana w terminie optymalnym w poréwnaniu do sianej z dwuty-
godniowym opoznieniem dawata ziarno o istotnie wigkszej gestosci w stanie zsypnym.
Wisrod porownywanych gatunkoéw najwigksza szklistoscia cechowato sig¢ ziarno pszenicy
twardej, a najmniejsza szklisto$¢ ziarna stwierdzono u pszenicy orkisz.
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Summary. A field experiment was carried out in 2005-2007 in The Experimental Farm Felin,
University of Agriculture, Lublin. It was aimed at evaluating the influence of two sowing dates,
optimum and delayed (by 2 weeks), on yielding, yield structure elements, and selected qualitative
parameters of grains of winter wheat: spelt (Triticum spelta L.), durum (Triticum durum Desf.),
and common (Triticum aestivum L.). The delay of the sowing date reduced the yielding of spelt,
durum, and common wheat yielding by 17.3% on average. It mainly resulted from a significant
decrease of the number of ears from wheat sown in a late date. Winter wheat sown in an optimum
date produced grain with considerably larger density in loose form as compared to that sown with
a 2-weeks delay. The yield of spelt was lower by 9.2% as compared to common wheat. Durum
wheat yielded significantly worse than spelt and common wheat by 14.5% and 22.4%, respec-
tively, due to a considerable lower number of ears. Grain of durum wheat was characterized by the
highest vitreosity, while the lowest value of that trait was recorded for spelt grain.

Key words: sowing date, grain yield, yield components, grain quality, spelt wheat, hard wheat,
winter wheat
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