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Reakcja Chenopodium Album na rodzaj nawozenia
i gatunek rosliny uprawnej

The reaction of Chenopodium Album to the kind of manuring and crop species

Streszczenie. Dokonano oceny bezpoS$redniego i nastgpczego wplywu nawoZenia réznymi odpa-
dami na zawarto$¢ i wielko$¢ pobrania potasu, wapnia i magnezu przez Chenopodium album
w réznych roslinach uprawnych, przy jej zréznicowanym udziale w biomasie chwastow.

Stwierdzono zr6znicowang biomas¢ Chenopodium album w zalezno$ci od kombinacji nawo-
Zenia i gatunku rosliny uprawnej. Zawarto$¢ K, Ca i Mg w suchej masie tego gatunku zalezata od
rodzaju nawozenia przed zatoZzeniem do$wiadczenia i gatunku ro$liny uprawnej. Na wielkos¢
pobrania wymienionych makroelementéw z jednostki powierzchni najwigkszy wptyw miata wiel-
kos$¢ biomasy Chenopodium album wytworzona na poszczegdlnych obiektach nawozowych.
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WSTEP

Chenopodium album — komosa biala zachwaszcza rézne uprawy na wszystkich rodza-
jach gleb [Skrzyczynska i in. 2002, Wesotowski 1981, Traba i Zieminska-Smyk 2002]. Jest
ekspansywnym chwastem nitrofilnym, o duzych zdolno$ciach adaptacyjnych do warunkéw
siedliskowych, przy czym wydaje znaczne ilosci nasion, ktére moga kietkowa¢ w ciagu
calego okresu wegetacyjnego [Wesotowski 1981, Rola i Rola 1996]. Nalezy do szczegdlnie
szkodliwych chwastéw, gdyz pobiera w duzych ilosciach liczne sktadniki pokarmowe, co
zalezy od rodzaju gleby, nawozenia, zmianowania, gatunku rosliny uprawnej oraz udzialu
komosy w zachwaszczeniu upraw [Parylak 1999, Traba i Wiater 2004, Stupnicka-Ro-
dzynkiewicz i in. 1996]. Gromadzi ich wigcej niz rodliny uprawne i lepiej je wykorzystuje
[Czuba i Wrébel 1983, Wiater i Traba 2002]. Dotychczasowe badania po§wigcone byly
konkurencyjnos$ci chwastéw w warunkach stosowania nawozenia mineralnego. Natomiast
mniej badan dotyczy ich konkurencyjnosci wobec ro$lin nawozonych réznymi odpadami.

Celem niniejszego opracowania byla ocena bezposredniego i nastgpczego wptywu
nawozenia réznymi odpadami na zawarto$¢ i wielko$¢ pobrania potasu, wapnia i magne-
zu przez Chenopodium album w réznych roslinach uprawnych, przy jej zréznicowanym
udziale w biomasie chwastéw.
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METODY

Doswiadczenia polowe zaloZono jesienia 1998 roku w Pafikowie (okolice Tomaszowa
Lubelskiego), metoda blokéw losowych w trzech powtdrzeniach na glebie bielicowej wy-
tworzonej z piasku stabo gliniastego o odczynie kwasnym, s$rednio zasobnej w P i K
a ubogiej w Mg. Obejmowaly one po 9 obiektéw nawozowych: 1 — 0 (bez nawozenia),
2 — NPK, 3 - stoma pszenicy ozimej + wywar melasowy, 4 — stoma pszenicy ozimej +
N, 5 — wywar melasowy z gorzelni, 6 — trociny z tartaku + wapno defekacyjne z cu-
krowni, 7 — trociny z zakladu meblarskiego + wapno defekacyjne, 8 — wapno defekacyj-
ne, 9 — obornik. Na 1 ha zastosowano 30 t obornika, 5 t stomy, po 60 t trocin z obu zakla-
déw, 50 t wywaru, 7 t wapna i 50 kg azotu mineralnego. W kombinacji z NPK zastosowa-
no: w doswiadczeniu pierwszym N-50, P-25, K-80, a w drugim N-50, P-25, K-100 kg-ha".
Powierzchnia 1 poletka wynosita 36 m’.

W pierwszym roku (1999) roslinami testowymi byly owies nagi (I do§wiadczenie)
iledzwian siewny (II do$wiadczenie). Po uwzglednieniu potrzeb pokarmowych owsa
i ledzwianu brakujace sktadniki pokarmowe na poszczegdlnych kombinacjach nawozo-
wych uzupetniono do statych dawek. Tak wigc na wszystkich 27 poletkach owies otrzy-
mat N-50, P-25, K-80 kg-ha'1 (doswiadczenie I), lgdzwian siewny (do$wiadczenie II):
N-50, P-25, K-100 kg-ha'l. Zaréwno w uprawie owsa, jak i lgdzwianu nie stosowano
herbicydéw. Po zbiorze lgdzwianu jego stoma zostata przyorana. Na polu po zbiorze
owsa wysiano tubin z6ity na zielony nawéz. Z przyoranym tubinem (okoto 5 t-ha s.m.)
whniesiono do gleby dwukrotnie wigcej azotu, potasu, magnezu i wapnia niz ze stoma
ledzwianu (2,5 t-ha’! s.m.) [Skowronska 2003].

W 2000 r. na obydwu polach do§wiadczalnych zaréwno po owsie, jak i po lgdzwia-
nie uprawiano $rednio wczesng odmiang ziemniaka, nie stosujac zadnego nawozenia. Na
obydwu polach wykonano oprysk Afalonem w dawce 2 kg/ha. Przed zbiorem roslin
uprawnych, zaréwno w 1999, jak i 2000 r., na kazdym poletku wyrwano chwasty z po-
wierzchni 2 x 0,5 m?, a nastepnie okreslono sucha mase poszczegdlnych gatunkéw ro-
$lin. Z ogdlnej biomasy wydzielono komosg biala i okreslono procentowy jej udziat w
catkowitej biomasie chwastéw. W suchej masie tego gatunku oznaczono zawarto$¢ potasu,
wapnia i magnezu, mineralizujac probki w mieszaninie kwaséw: azotowego, nadchlorowego
i siarkowego (20 : 5 : 1). Biorac pod uwage wielko$¢ biomasy, jaka wytworzyt ten gatunek
izawartos¢ w nim K, Ca i Mg, obliczono wielko$¢ pobrania tych sktadnikéw z powierzchni
1 ha. Wyniki poddano obliczeniom statystycznym, wykonujac tréjczynnikowa analiz¢ wa-
riancji, a réznice oceniano testem Tukeya. Wyniki prezentowane w niniejszej pracy to $red-
nie arytmetyczne z trzech powtdrzen dla kazdego obiektu nawozowego.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ilo$¢ suchej masy wytworzonej przez komosg biata byla bardzo zréznicowana
(tab. 1). W pierwszym roku badan pigciokrotnie wyzsza biomas¢ wytworzyt ten gatunek
w doswiadczeniu drugim, w ktérym rosling testowa byl ledzwian siewny. Dzigki sym-
biozie z bakteriami Rhizobium ledzwian wzbogacat glebe w azot, co pozwalalo na wy-
tworzenie wiele wigcej biomasy przez komose¢ niz w do$§wiadczeniu pierwszym, w kto-
rym uprawiany byt owies nagi. Warto doda¢, ze liczba ro$lin komosy $rednio w do-
$wiadczeniu Ii IT w roku 1999 byla zblizona, odpowiednio 257 1 265 szt. na powierzchni
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1 m’>. W uprawie owsa jednak okazy komosy byty o wiele mniejsze niz zachwaszczajace
ledzwian. Z badan Pawtowskiego i Wesotowskiego [1989] wynika, Ze rosliny straczkowe w
najwigkszym stopniu sa zachwaszczane przez komosg biala, podobnie jak ledzwian siewny w
Pankowie. Ponadto sasiedztwo Chenopodium album z ro$ling straczkowa sprzyja rozwojowi,
ale obniza ptodnos¢ tego chwastu [Hoffman-Kakol i Biniak 1981]. Pawtowski i Wesotowski
[1989] zaobserwowali, ze komosa biata wystgpujac w owsie na glebach wytworzonych
z piaskéw nie osiaga dojrzatodci nasion, a wigc nie powigksza zapasu diaspor w glebie.

Tabela. 1. Sucha masa Chenopodium album (dt.-hh
Table 1. Dry matter of Chenopodium album (dt.-h™")

Nawosenie Irok — year I II rok — year IT
... . | doSwiadczenie I | doswiadczenie Il | — |dos$wiadczenie I|do§wiadczenie II| -
Fertilization . . x . . X
experiment I experiment II experiment I experiment II
1 5,7 11,2 8,5 27,9 19,4 23,7
2 6,6 27,8 17,2 30,1 18,6 244
3 6,7 20,4 13,6 30,0 10,0 20,0
4 23 13,8 8,1 244 9,4 16,9
5 8,4 31,0 19,7 26,4 13,3 19,9
6 3,2 24,5 13,9 17,7 18,2 18,0
7 1,8 14,4 7,6 26,5 16,0 21,3
8 2,1 249 13,5 21,0 15,0 18,0
9 3,7 31,9 17,8 33,9 17,1 25,5
X 4,4 222 - 26,4 15,2 -
X 13,3 - 20,8 -
; z dos§wiadczen — experiments: 1 — 15,4; 11 — 18,7
lata — years 3,503
doswiadczenie — experiment r.n. —n.s.
NIR( s |nawozenie — fertilization r.n. —n.s.
LSDgos |lata x doswiadczenie — years X experiment 6,883
lata x nawozenie — years X fertilization r.n. —ns.
doswiadczenie x nawozenie — experiment x fertilization r.n. —n.s.

1 — kontrolny — control, 2 — NPK, 3 — stoma + wywar — straw + slops, 4 — stoma + N — straw + N, 5 — wywar
gorzelniany — slops, 6 — trociny z tartaku + wapno defekacyjne — sawdust from sawmill + defecation lime, 7 —
trociny z zaktadu + wapno defekacyjne — sawdust from works + defecation lime, 8 — wapno defekacyjne —
defecation lime, 9 — obornik - FYM

W drugim roku wigksza mase¢ wytworzyta komosa w doswiadczeniu pierwszym,
gdzie ziemniak uprawiano po owsie i tubinie przyoranym na zielony nawéz. Miala na to
wplyw wyzsza zawarto$¢ azotu i innych sktadnikéw pokarmowych w glebie niz w do-
$wiadczeniu drugim, w ktérym przedplonem ziemniaka byl ledzwian [Skowronska
2003]. Zdaniem Parylak [1999] o wielkosci biomasy wytworzonej przez komosg¢ decy-
duje wlasnie dostgpnos$¢ azotu glebowego. Liczba ro$lin komosy w uprawie ziemniaka
zaréwno w doswiadczeniu I, jak i II wynosita po 19 szt. na 1 m’. Byta wiec kilkanascie
razy mniejsza niz w 1999 r. Rosliny komosy byly jednak bardzo okazate i dlatego bio-
masa tego gatunku byla wigksza niz w uprawie owsa i ledzwianu w poprzednim roku.

Nawozenie odpadami w oddzialywaniu bezposrednim wptywato istotnie stabiej niz w
dzialaniu nastgpczym na wielko$¢ biomasy komosy. W do$wiadczeniu pierwszym
W uprawie owsa najmniej biomasy wytworzyta komosa na obiekcie z trocinami z zaktadu
meblarskiego. Kilkakrotnie wigcej biomasy niz na tym obiekcie zebrano z obiektéw: kon-



26 Cz. Traba, J. Wiater

trolnego, NPK, wywar + stoma i wywar. W doswiadczeniu drugim na wigkszoéci obiektéw
z odpadami stwierdzono znaczny wzrost biomasy komosy w odniesieniu do obiektu kontro-
Inego. W drugim roku badan, kiedy uprawiano ziemniaki, nie stwierdzono wyraznych réz-
nic w wielko$ci biomasy migdzy obiektami z odpadami, z wyjatkiem obiektu z trocinami z
tartaku w do$§wiadczeniu I i stomg z azotem oraz stoma z wywarem w do$wiadczeniu II. Na
obiektach tych biomasa komosy byla znacznie mniejsza niz na pozostatych.

Udziat Chenopodium album w og6lnej biomasie chwastéw istotnie zalezat od gatunku
uprawianej rosliny i byl najwyzszy w przypadku ledzwianu. W II roku byt wyzszy w do-
$wiadczeniu I, gdzie ziemniak uprawiano po owsie i tubinie na zielony nawéz. Nawozenie
odpadami w niewielkim stopniu wptywato na udziat komosy bialej w masie chwastow,
z wyjatkiem obiektéw z obu rodzajami trocin w ich oddziatywaniu bezposrednim (tab. 2).

Tabela 2. Procentowy udziat Chenopodium album w suchej masie chwastéw
Table 2. Percentage share of Chenopodium album in weed dry mater

Nawozenie Irok —year I II rok — year II
Fertilizati do$wiadczenie I| doswiadczenie Il | — |do$wiadczenie I| do§wiadczenie IT| —
ertilization . . ¥ . . x
experiment I experiment II experiment I experiment II
1 45,6 71,0 58,3 89,4 72,1 80,8
2 62,0 98,0 80,0 77,8 68,8 73,3
3 58,0 91,0 74,5 83,2 559 69,6
4 32,0 79,0 55,5 82,4 46,0 64,2
5 76,0 99,7 87,9 85,0 61,2 73,1
6 25,0 97,6 61,3 58,8 70,5 64,7
7 15,0 98,0 56,5 85,5 73,7 79,6
8 47,1 99,6 73,4 68,4 76,7 72,6
9 42,1 97,5 69,8 84,6 85,7 85,2
x 448 92,4 - 79,5 67.8 -
x 68,6 - 73,7 -
X z do$wiadczen — experiments: [ — 62,2; II — 80,1
lata — years r.n. —n.s.
dos$wiadczenie — experiment r.n. —n.s.
NIR(s |nawozenie — fertilization r.n.—n.s.
LSDgs |lata x doswiadczenie — years x experiment 13,6
lata x nawozenie — years. x fertilization r.n. —n.s.
do$wiadczenie X nawozenie — experiment x fertilization r.n. —n.s.

Objasnienia podano pod tabela 1— Explanations see table 1

Koncentracja sktadnikéw mineralnych w chwastach, a takze ilo§¢ pobieranych przez
nie sktadnikéw zalezy od fazy rozwojowej chwastu, zasobnosci gleb w przyswajalne for-
my sktadnikéw pokarmowych, zdolnosci poszczegdlnych gatunkéw do wykorzystania
tych sktadnikéw oraz czasu trwania konkurencji migdzy gatunkami [Duer 1986, Parylak
1999, Stupnicka-Rodzynkiewicz 1996]. Konkurencja jest bardziej widoczna na glebach
lekkich niz cigzkich i w duzym stopniu zalezy od gatunkéw uprawianych roslin [Rola i in.
1989].

Na zawarto$¢ potasu w komosie biatej istotny wptyw miata roslina uprawna, w ktérej wy-
stepowat ten chwast. Wiecej potasu o 10 g-kg” s.m. zawieraty rogliny z doswiadczenia I, gdzie
w pierwszym roku badan ro$ling testowa byt owies nagi. Komosa pochodzaca z I roku badan
eniezawierala o 4 g potasu wigcej w 1 kg s.m. niz z roku drugiego. Stosowane do nawozenia
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odpady nie réznicowaly wyraznie koncentracji potasu w komosie. W stosunku do obiektu
kontrolnego gatunek ten z obiektéw nawozonych gromadzil wigcej potasu, ale réznic nie
udowodniono statystycznie (tab. 3). W omawianych do§wiadczeniach zawarto$¢ potasu
w chwastach z przewaga Chenopodium album (od 50 do 90%) wystgpujacych w uprawie
ziemniaka byla dwukrotnie wigksza niz w bulwach [Wiater i Traba 2002]. Decydowata o
tym wyzsza zasobno$¢ gleby w ten skltadnik na polu, gdzie uprawiano ziemniak po
owsie i lubinie na zielony nawéz [Skowronska 2003]. Czuba i Wrébel [1983] podaja w
komosie biatej zawarto$¢ potasu od 40 do 50 g-kg™' s.m. Sa to ilosci zblizone do uzyska-
nych z do§wiadczen w Pankowie. Gatunek ten w pszenzycie jarym uprawianym na gle-
bie lekkiej odznaczat sig¢ najwigkszym tempem pobierania potasu (prawie 90 g'kg"' s.m.)
w poréwnaniu do innych, badanych chwastéw [Parylak 1999].

Tabela 3. Zawartos$¢ potasu w Chenopodium album (g~kg" S.m.)
Table 3. Content of potassium in Chenopodium album (g-kg" s.m.)

. Irok — year I II rok — year I
Nawozenie _ - . X . K .. .
Fertilization dosw1a(.kzeme I dosw1a§czeme I - doswwl.dczeme dosw1a§czenle I -
experiment I experiment II X experiment I experiment I1 X
1 41,0 25,0 33,0 31,0 34,2 32,5
2 42,0 36,3 39,0 42,0 27,6 35,0
3 44,0 38,0 41,0 47,0 24,2 35,5
4 62,0 36,9 49,5 37,0 38,9 38,0
5 56,0 32,3 44,0 41,0 33,0 37,0
6 51,0 32,0 41,5 40,0 38,1 39,0
7 44,0 34,3 39,0 41,0 33,9 37,5
8 49,0 36,2 425 39,0 223 35,5
9 33,0 34,6 34,0 39,0 324 35,5
X 46,8 33,8 - 39,6 32,6 -
P 40,3 - 36,1 -
; z do$wiadczen — experiments: I —43,2; II — 33,
lata — years r.n. —ns.
do$wiadczenie — experiment 5,750
NIRgos |nawozenie — fertilization r.n.—n.s,
LSDys |lata x doswiadczenie — years x experiment r.n. —ns.,
lata x nawozenie — years X fertilization r.n. —ns.
doswiadczenie x nawozenie — experiment X fertilization r.n. —n.s

Objasnienia podano pod tabela 1 — Explanations see table 1

Pobranie potasu przez komosg uwarunkowane byto bardziej wielko$cia jej biomasy,
niz zawartoscig tego sktadnika w s.m. tego gatunku. Istotne réznice stwierdzono w wiel-
kosci pobrania potasu migdzy do§wiadczeniami w poszczegdlnych latach prowadzonych
badan. W I roku wigcej potasu pobraty rosliny z I do§wiadczenia, gdzie uprawiany byt
ledzwian, a w roku II ro$liny z do§wiadczenia I, gdzie ziemniak wystgpowal w stanowi-
sku po owsie i tubinie na zielony nawéz. Srednio wiecej potasu pobrata komosa w I
roku badan. Stosowane odpady w dziataniu bezposrednim nie réznicowaly znaczaco
pobierania potasu. Natomiast w dziataniu nastgpczym najwigcej potasu pobrata komosa
z obiektu z NPK, z samym wywarem i obornikiem. Réznice nie zostaty jednak udowod-
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nione statystycznie (tab. 4).W doswiadczeniu Czuby i Wrébla [1983], gdzie komosa
wyjatkowo silnie zachwaszczata uprawy ziemniaka (prawie 82 dt s.m. z 1 ha), pobrata
z powierzchni 1 ha znacznie wigcej potasu niz w do$wiadczeniu w Pankowie.

Tabela 4. Pobranie potasu przez Chenopodium album (kg-ha™ s.m.)
Table 4. Uptake of potassium by Chenopodium album (kg-ha s.m.)

Nawosenie I rok —year I I rok — year I
AR doswiadczenie I | do§wiadczenie Il | — | do$wiadczenie I [doswiadczenie I —
Fertilization . . X . . X
experiment I experiment I1 experiment I experiment II
1 23,5 69,8 46,6 35,8 66,3 51,1
2 27,9 109,1 68,6 116,8 51,3 84,1
3 29.4 114,2 71,8 96,0 24,1 60,1
4 14,4 90,0 52,2 51,1 36,4 43,8
5 47,0 85,0 66,0 124,2 439 84,1
6 16,2 56,6 36,4 98,0 69,2 83,6
7 7.9 90,1 46,9 59,1 543 56,7
8 10,1 76,1 43,1 97,2 48,3 72,8
9 12,1 117,3 64,7 121,6 55,3 88,5
x 20,5 89,8 - 88.9 49,9 -
T 55,1 - 69,4 -
; z do$wiadczen — experiments: [ — 54,7; I — 69,9
lata — years r.n. —ns.,
doswiadczenie — experiment r.n. —n.s.
NIR(¢s; |nawozenie — fertilization r.n. —n.s.
LSDy¢s |lata x dos§wiadczenie — years x experiment 36,486
lata x nawozenie — years X fertilization r.n. —n.s.
doswiadczenie X nawozenie — experiment x fertilization r.n. —n.s.

Objasnienia podano pod tabela 1 — Explanations see table 1

Zawarto$¢ magnezu byla istotnie zréznicowana w zalezno$ci od lat prowadzonego
doswiadczenia. Wigcej o 0,7 g'kg' s.m. magnezu zawierata komosa zebrana w I roku.
Srednio w ciagu dwéch lat komosa z I do$wiadczenia zawierata istotnie wigcej tego
sktadnika. Istotnie wplywaly takze rodzaje odpadéw na przyswajanie magnezu przez
komosg. Najwigcej tego sktadnika stwierdzono w tym gatunku z obiektu kontrolnego
i trocinami + wapno, a istotnie mniej z pozostatych obiektow. Istotne réznice stwierdzo-
no takze w koncentracji magnezu w komosie pomigdzy do§wiadczeniami w poszczegol-
nych latach badan (tab. 5). Wiater i Traba [2002] wykazatly, ze w omawianych doswiad-
czeniach przedplon réznicowal poziom magnezu zaréwno w bulwach ziemniaka, jak
i biomasie chwastéw, co mialo zwiazek z zasobnoscia gleby w ten sktadnik. Nie stwier-
dzono takiej zalezno$ci w wydzielonej komosie biatej, co moze wynika¢ z antagonizmu
potasu w stosunku do magnezu. Zawarto$¢ magnezu w Chenopodium album byla zbli-
zona do stwierdzonej w chwastach dwulisciennych przez Duer [1986].

Pobranie magnezu przez komosg byto zalezne istotnie od roku badan. Wigksze byto
w II roku, niz w I. Komosa z do§wiadczenia II pobrata prawie o 1 kg wigcej magnezu,
niz z do§wiadczenia I. Stosowane odpady wplywaly istotnie na wielko§¢ pobrania ma-
gnezu przez ten gatunek. W pierwszym roku najwigcej magnezu komosa pobrata
z obiektow NPK i wywarem, a w drugim z obiektu z obornikiem, z trocinami z tartaku
+ wapno i obiektu kontrolnego (tab. 6).
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Tabela 5. Zawarto$é magnezu w Chenopodium album (gkg™" s.m.)
Table 5. Content of magnesium in Chenopodium album (g-kg™" s.m.)

Nawozenic Irok — year I II rok — year IT
o doswiadczenie I | do§wiadczenie Il | — | doswiadczenie I | do§wiadczenie IT | —
Fertilization . . X . . x
experiment I experiment II experiment I experiment II
1 3,2 3.1 3.1 2,1 2,5 2,3
2 2,6 24 2,5 1,8 2,1 2,0
3 24 2,2 2,3 1,6 2,0 1,8
4 2,7 2,0 2,4 1.9 1,8 1,9
5 3,0 1,7 24 1,6 1,5 1,6
6 2,9 2,0 2,5 24 2,1 2,3
7 2,7 1,9 2,3 1,6 1,4 1,5
8 2,9 2,1 2,5 1.5 1,4 1,5
9 1,6 2,0 1,8 1,6 1,4 1,5
x 2,6 2,1 - 1,7 1,8 -
P 24 - 1,7 -
; z do§wiadczen — experiments: [ -2,2; 11 - 1,9
lata — years 0,181
doswiadczenie — experiment 0,181
NIR o5 nawozenie — fertilization 0,680
LSDy s lata x do§wiadczenie — years x experiment 0,356
lata x nawozenie — years X fertilization r.n. —n.s.
do$wiadczenie X nawozenie — experiment x fertilization  r.n. — n.s.
Objasnienia podano pod tabela 1 — Explanations see table 1
Tab. 6. Pobranie magnezu przez Chenopodium album (kg-ha s.m.)
Table 6. Uptake of magnesium by Chenopodium album (kg-ha™ s.m.)
Nawozenic I rok —year I II rok — year II
... |do$wiadczenie I do$wiadczenie Il -| — |do$wiadczenie I | doswiadczenie II| —
Fertilization . . X . . X
experiment I experiment II experiment I experiment II
1 1,80 4,90 33 6,70 4,80 5,7
2 1,70 6,80 4,2 5,30 3,80 4,5
3 1,60 4,90 3,2 4,80 2,00 34
4 0,60 3,50 2,0 4,70 1,60 3,1
5 2,50 5,30 39 2,20 1,60 1.9
6 0,90 5,00 2,9 5,40 3,80 4,6
7 0,48 2,80 1,5 4,30 3,10 3,7
8 0,60 5,00 2,8 3,20 2,30 2,7
9 0,60 6,50 35 5,50 3,90 4,7
X 1,16 4,96 - 4,67 2,98 -
X 3,1 - 3,8 -
; z do$wiadczen — experiments: 1 — 2,9, I1 - 4,0
lata — years 0,498
do$wiadczenie — experiment 0,498
NIR(os |nawozenie — fertilization 1,870
LSDgs |lata x dos§wiadczenie — years x experiment 0,979
lata X nawozenie — years x fertilization 3,085
doswiadczenie x nawozenie — experiment X fertilization r.n. —n.s.

Objasnienia podano pod tabela 1 — Explanations see table 1
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Zawarto§¢ wapnia byla istotnie wyzsza w komosie zebranej w I roku badan. Bogatsza
w wapn byla komosa z I do§wiadczenia. Stosowane odpady nie wplywaly istotnie na gro-
madzenie przez komosg wapnia $rednio w ciagu dwdch lat. Istotne réznice w gromadzeniu
wapnia przez komosg stwierdzono migdzy do§wiadczeniami w poszczegdlnych latach
badan. I tak w pierwszym roku wigcej wapnia gromadzity rosliny komosy w uprawie
owsa niz ledzwianu (tab. 7). Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. [1996] wykazali, ze wsréd
10 badanych gatunkéw chwastéw Chenopodium album wyréznia si¢ szczegllnie duza
kumulacja nie tylko potasu, ale takze wapnia. Kumulacja wapnia w tym gatunku
z doswiadczen w Pankowie byta mniejsza niz podawana przez wymienionych autoréw.
Drake i in. [1951] stwierdzili, Ze na zdolno$¢ pobierania sktadnikéw mineralnych z
gleby przez rézne gatunki ro$lin uprawnych i chwastéw ma wplyw niejednakowa
warto§ciowos$¢ 1 pojemno$¢ wymienna korzeni dla kationéw. Ro$liny dwuliscienne, do
ktérych nalezy Chenopodium album maja dwukrotnie wigksza pojemno$¢ wymienna
korzeni niz jednoli$cienne, do ktérych nalezy np. owies uprawiany w I do§wiadczeniu.
W zwiazku z tym np. Duer [1986] oraz Zawislak i Kostrzewska [2000] stwierdzity
w biomasie chwastéw z przewaga gatunkéw dwulisciennych kilkakrotnie wigksza ku-
mulacje sktadnikéw pokarmowych niz w zbozach. Istotnie wigcej wapnia, podobnie jak
magnezu pobrata komosa w II roku. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy do§wiad-
czeniami w ciagu dwoch lat badan. Wystapily istotne réznice w pobieraniu wapnia przez
komosg migdzy do$wiadczeniami w poszczegSlnych latach prowadzenia eksperymentu.
W I roku wigcej wapnia pobrata komosa w doswiadczeniu II, gdzie uprawiany byt ledzwian,
aw Il roku w do$wiadczeniu I (ziemniak uprawiany po owsie i tubinie na zielony nawoz).

Tabela 7. Zawartos¢ wapnia w Chenopodium album (g~kg'l s.m.)
Table 7. Content of calcium in Chenopodium album (g-kg" s.m.)

Nawozenie Irok —year I Il rok — year II
... |do$wiadczenie I|do$wiadczenie II| — |do$wiadczenie I| do$wiadczenie II | —
Fertilization . . X . . X
experiment I experiment I1 experiment I experiment II
1 13,0 11,0 12,0 15,2 14,9 15,0
2 11,0 10,0 10,5 15,6 15,3 154
3 14,0 10,0 12,0 15,0 12,8 13,9
4 14,0 12,0 13,0 12,7 15,1 13,9
5 16,0 8,0 12,0 8,8 10,4 9,6
6 15,0 8,0 11,5 12,0 14,1 13,0
7 13,0 8,0 10,5 12,0 14,0 13,0
8 17,0 9,0 13,0 11,1 12,6 11,8
9 11,0 8,0 9,5 11,5 13,0 12,2
X 13,7 9,3 - 12,6 13,5 -
x 115 - 13,1 -
; z do$§wiadczen — experiments: [ - 13,2, I - 11,4
lata — years 1,370
doswiadczenie — experiment 1,370
NIRg s |nawozenie — fertilization r.n.—n.s.
LSDy¢s |latax doswiadczenie — years x experiment 2,690
lata x nawozenie — years X fertilization r.n. —ns.
doswiadczenie x nawozenie — experiment X fertilization r.n—ns.
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Tabela 8. Pobranie wapnia przez Chenopodium album (kg-ha s.m.)
Table 8. Uptake of calcium by Chenopodium album (kg-ha™ s.m.)

Nawozenie Irok — year I Il rok — year I
... |do$wiadczenie I|doswiadczenie II| — |do§wiadczenie I| doswiadczenie II | —
Fertilization . . X . . X
experiment I experiment II experiment I experiment II
1 7.4 17,4 12,4 46,1 28,9 37,5
2 7,3 28,4 17,8 46,9 28,4 37,6
3 9.3 22,5 15,9 45,0 12,7 28.8
4 3,3 21,0 12,1 31,6 14,1 22,8
5 13,4 24,9 19,1 30,9 13,8 22,3
6 4,8 20,1 12,4 573 25,6 41,4
7 2,3 11,8 6,4 31,8 14,2 23,0
8 3,5 22,5 13,0 233 10,4 16,8
9 4,0 26,2 15,1 39,0 17,4 28,0
X 6,0 21,6 - 39,1 18,4 -
X 13,8 - 28,7 -
; z do$wiadczen — experiments: I — 22,6, I1 - 20,0
lata — years 016
do$wiadczenie — experiment r.n. —ns
NIRg 05 nawozenie — fertilization 11,323;
LSDg o5 lata x doSwiadczenie — years X experiment 5,926;
lata x nawozenie — years X fertilization 18,677,
do$wiadczenie X nawozenie — experiment X fertilization r.n. —ns

Objasnienia podano pod tabela 1 — Explanations see table 1

Odpady wptywaly istotnie na pobranie wapnia zaréwno w dzialaniu bezposrednim
(Irok), jak i dziataniu nastgpczym (II rok). Najmniej wapnia pobraty rosliny na obiekcie
z trocinami z zaktadu meblarskiego + wapno, a najwigcej na obiekcie z wywarem (I
rok). W II roku najmniej tego sktadnika pobrata komosa biata z obiektu wapnowanego, a
najwigcej z kontrolnego i z nawozeniem mineralnym (tab. 8).

WNIOSKI

1. lloé¢ wytworzonej biomasy przez Chenopodium album zalezata od gatunku rosli-
ny uprawnej i dodatkowego nawozenia organicznego (lubin, stoma ledzwianu), ktére
miato wplyw na zasobno$¢ gleby w przyswajalne sktadniki pokarmowe.

2. Zawarto$¢ potasu, wapnia i magnezu w komosie bialej zalezala od rosliny upraw-
nej, ktéra zachwaszczat ten gatunek. Nawozenie odpadami wplywato istotnie na zawar-
to$¢ magnezu i wapnia.

3. Na wielko$¢ pobrania potasu, wapnia i magnezu przez Chenopodium album naj-
wigkszy wptyw miala ilo§¢ biomasy wytworzonej przez ten gatunek. Najwigcej tych
makroelementéw w pierwszym roku pobrata komosa zachwaszczajaca ledzwian,
a w drugim w ziemniakach uprawianych po owsie i tubinie.

4. Stosowane odpady wplywaly bardziej na pobieranie sktadnikéw pokarmowych
przez komos¢ w oddziatywaniu nastgpczym, niz bezpos$rednim.

5. Ze wzgledu na duze ilosci pobranych makroelementéw, komosa biata okazata sig groz-
nym konkurentem w stosunku do ro$lin uprawianych na obydwu polach do$wiadczalnych.
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Summary. The immediate and prolonged (i.e. two and three years after the treatment) effect of
fertilizing with organic wastes on the content in tissues and consumption rate of potassium, cal-
cium and manganese by Chenopodium album in various crops, in its varying contribution to the
weed biomass was studied.

It was found that Chenopodium album share was differentiated in dependence on the combi-
nation of fertilization and the cultivated plant. The content of K, Ca and Mg in dry matter de-
pended on the kind of fertilization (before beginning the experiment) and the cultivated plant. The
amount of Chenopodium album biomass from each fertilized object most influenced the uptake of
those macro elements from an area unit.

Key words: content, uptake, potassium, calcium, magnesium, cultivated plant, fertilization



