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AGNIESZKA STOKEOSA

Wplyw swiatla i temperatury na Kielkowanie odmian botanicznych
owsa gluchego (Avena fatua L.)

Influence of light and temperature on germination of wild oat (Avena fatua L.)
varieties

Streszczenie: Celem pracy bylo okre$lenie wptywu dwéch zakreséw temperatur: 5/10°C i 10/20°C
oraz $wiatla (kombinacja kazdej temperatury z 12-godzinnym fotoperiodem lub bez fotoperiodu)
na kietkowanie 8 odmian botanicznych owsa gtuchego (Avena fatua L.), w poréwnaniu do owsa
siewnego odm. Sprinter. Po 5 dniach oznaczono energig, a po 10 zdolno$¢ kietkowania. Po 21
dniach wyliczono wskaznik szybkosci kietkowania (GRI), zmierzono dtugos¢ todyzki i korzonka
oraz zwazono sucha masg¢ siewki chwastu. Odmiany botaniczne chwastu w wyzszym zakresie
temperatur kietkowaty intensywniej. Swiatto poczatkowo stymulowato kietkowanie ziarniakéw,
potem je hamowato. W wyzszym zakresie temperatur i w ciemno$ci chwast wyksztatcat dtuzsza
fodyzke ikorzonek. Istotnie stabiej od pozostalych odmian botanicznych kietkowala rzadziej
wystgpujaca na polach uprawnych odmiana E (Avena fatua subsp. fatua (L.) var. acidophila
Kiec.).

Stowa kluczowe: owies gluchy, odmiany botaniczne, kietkowanie, temperatura, $wiatto

WSTEP

Weczesny termin i szybko$¢ kietkowania nasion chwastéw sa kluczowe dla skutecz-
nej ich konkurencyjno$ci wzgledem rosliny uprawnej [Forcella i in. 2000]. Wiele czyn-
nikéw wptywa na zainicjowanie procesu kietkowania nasion chwastéw, a ich optymalne
zakresy r6znig si¢ zasadniczo dla poszczegdlnych gatunkéw [Chauhan i in. 2006]. Licz-
ne badania wykazaty, ze temperatura i §wiatto, obok warunkéw wilgotnosciowych, nale-
73 do jednych z najwazniejszych czynnikéw siedliskowych wptywajacych na kietkowa-
nie [Nyachiro i in. 2002, Miedziejko 2003, Fandrich i Mallory-Smith 2005]. Temperatura
jest gtéwnym czynnikiem przetamujacym okres spoczynku u traw klimatu umiarkowanego
i wptywajacym na kietkowanie po procesie imbibicji [Farooq i in. 2004, Celik i in. 2006].
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Pewne gatunki wymagaja jedynie przekroczenia tzw. minimalnej temperatury kietkowania,
podczas gdy inne reaguja dopiero na jej dobowe fluktuacje [Leon i in. 2004]. Z kolei $wiatto
inicjuje kietkowanie bardzo wielu gatunkéw chwastéw, poprzez uaktywnienie fitochromu —
zjawisko fotoblastyzmu [Buhler 1997, Doroszewski 1999, Miedziejko 2003].

Owies gluchy (Avena fatua L.) jest chwastem jarym wczesnym, masowo wystepuja-
cym w zbozach jarych [Kie¢ 2000]. Gatunek ten charakteryzuje znaczne wewnatrzga-
tunkowe zréznicowanie, ktére przejawia si¢ duza liczba odmian botanicznych chwastu;
na terenie potudniowo-wschodniej Polski Kie¢ [2000] oznaczyl ich az dziesig¢. Po-
szczegdlne z nich wystepuja na polach uprawnych z bardzo rézna frekwencja. Najlicz-
niej spotykane s rodliny odmian: A (Avena fatua L. subsp. fatua (L.) var. fatua), F
(Avena fatua L. subsp. brevipilosa Kie¢ var. intermedia (Lestib.) Lej. & Court), I (Avena
fatua L. subsp. brevipilosa Kie¢ var. alta Kie¢) oraz J (Avena fatua L. subsp. brevipilosa
Kie¢ var. vilis (Wallr) Hauskn) [Kie¢ 2000]. Owies gluchy cechuje znacznie zréznico-
wany okresu spoczynku, silnie regulowany wiekiem ziarniakéw i warunkami wilgotno-
$ciowymi [Adkins i in. 1986]. Ziarniaki chwastu w glebie moga zachowywac zywotno$¢
przez wiele lat i odznaczaja si¢ zdolno$cia kietkowania ze znacznych gigbokosci [Pic-
kering i Raju 1996]. Jednym z czynnikéw réznicujacych liczebno$¢ poszczegdlnych
odmian botanicznych owsa gluchego na polach uprawnych moze by¢ niejednakowa
reakcja kietkujacych ziarniakéw na warunki siedliskowe. Celem badan bylo okreslenie
wplywu $wiatta i temperatury na kietkowanie réznych odmian botanicznych owsa ghu-
chego i owsa siewnego.

MATERIAL 1T METODY

Dojrzate wiechy owsa gluchego (Avena fatua L.) zebrano z pdl uprawnych potu-
dniowo-wschodniej Polski latem 2004 r. Zgromadzono 8 odmian botanicznych chwastu,
sposrdd dziesigciu oznaczonych i zlokalizowanych na tym obszarze przez Kiecia [2000].
Poszczeg6lne odmiany okre§lono na podstawie cech morfologicznych plewek (tab. 1), po
czym ziarniaki umieszczono w papierowych torebkach i przechowywano w temperaturze
pokojowej. Przed zalozeniem do$wiadczenia (kazdej z kombinacji) ziarniaki wyluskano
z plewek.

Dos$wiadczenie szalkowe przeprowadzono w okresie od listopada do lipca 2006/2007 r. w
komorze wegetacyjnej. Testowano wplyw $wiatla (intensywno$¢ naswietlania 200 mol m? s™)
i temperatury na kietkowanie chwastu w nastgpujacych kombinacjach:

1) 10°C dziefi/5°C noc, fotoperid 12/12 h,

2) 10°C przez 12 h/5°C przez 12 h, bez $wiatla,

3) 20°C dzief/10°C noc, fotoperiod 12/12 h,

4) 20°C przez 12 h /10°C przez 12 h, bez $wiatla.

Do szalek Petriego, na 2 warstwy bibuly filtracyjnej nasaczonej woda destylowana
wyktadano po 30 ziarniakéw kazdej odmiany botanicznej owsa gluchego i tyle samo
ziarniakow owsa siewnego (odm. Sprinter). Dtugo$¢ trwania poszczegdlnych kombinacji
wynosita 21 dni. Co 5 dni dokonywano pomiaru liczby skietkowanych ziarniakéw (czte-
rokrotnie dla kazdej kombinacji) po czym, na podstawie uzyskanych danych obliczono:
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energi¢ kietkowania po 5 dniach, zdolno$¢ kietkowania po 10 dniach, wspétczynnik
intensywnosci kietkowania GRI [Evetts i Burnside 1972] po 21 dniach, zgodnie ze wzorem:
G

GRI=i+&+...+—“,
T, T, T,

gdzie:

G, — procent skietkowanych w pierwszym terminie,

G, — procent skietkowanych w drugim terminie,

G, — procent skietkowanych w n-tym terminie,

T, — dni od siewu do pierwszego liczenia

T, — dni od siewu do drugiego liczenia,

T, — dni od siewu do n-tego liczenia.

Dodatkowo, po 21 dniach zmierzono w mm dlugo$¢ todyzki (licia) oraz najdtuz-
szego korzonka kazdej siewki chwastu i owsa siewnego oraz zwazono ich sucha masg¢
(ziarniaki suszono przez 72 h w 50°C) w gramach, przeliczajac uzyskane wyniki na
sucha mase pojedynczej siewki.

Tabela 1. Odmiany botaniczne owsa ghuchego (Avena fatua L.) uzyte w do§wiadczeniu,
wg klucza Kiecia (2000)
Table 1. Wild oat (Avena fatua L.) botanical varieties used in the experiment
according to Kie¢ (2000)

Owlosienie ow;()) lslilegr?isacna-
Odmiana plewek Barwa plewek .
. sady ziarniaka
Variety Lemma palea Lemma palea colour
Length of callus
pubescence
pubescence
A var. fatua . . .
(= var. pilosis- silne — strong jasno- do ciemnobrazowej dhugie — long
o light to darkbrown
Avena fatua sima S.F. Gray)
L. subsp. |B var. alcaliphila . z6tta do popielatej .
fatua (L.) Kieé¢ silne — strong yellow to grey diugie - long
E var. acidophila jasno- do ciemnobrazowej .
Kie¢ brak —none light to darkbrown diugie — long
Fvar. intermedia jasno- do ciemnobrazowe;j
(Lestib.) silne — strong J lisht to darkbroa[ N I | krétkie — short
Lej. & Court. & W
G var. altissima . z61ta do popielatej Ly
. Ine — str krétkie — short
Avena fatua Kie¢ stie—strong yellow to grey otie = shor
subsp. . . . .
brevipilosa H var. gravis stabe — weak Z6ta do popielatej krétkie — short
. Kie¢ yellow to grey
Kieé¢
I var. alta Kie¢ stabe — weak | 12" do ciemnobrazowej krétkie — short
light to darkbrown
J var. vilis (Wallr) brak — none z6lta do popielatej Krétkie — short
Hauskn yellow to grey
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Doswiadczenie przeprowadzono dwukrotnie, w ukladzie catkowicie rozlosowanym,
w 3 powtdrzeniach. Analizg statystyczng oparto na dwuczynnikowej analizie wariancji.
W przypadku rozktadu cechy odbiegajacego od normalnego stosowano transformacije:
katowa Blissa dla warto$ci procentowych i logarytmiczna dla pozostatych warto$ci.
Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi testowano za pomoca wielokrotnego testu Duncana,
przy poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI

W nizszym zakresie temperatur (5/10°C), w poréwnaniu do wyzszego (10/20°C), ziar-
niaki owsa gtuchego charakteryzowaty si¢ nizsza o prawie 26% energia kietkowania. Efekt
ten zacierat si¢ po 10 dobach dla ziarniakéw kietkujacych w ciemnodci, utrzymywat za$ dla
kietkujacych na $wietle (rys. 1). Jednoczesnie, w nizszej temperaturze po pierwszych pigciu
dobach chwast kietkowat intensywniej o 6,4% w obecnosci $wiatta, za§ po 10 dobach
w ciemnosci: w nizszym zakresie temperatur o 17,1%, a w wyzszym o 4,6% (rys. 1).
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Rys. 1. Energia (A) i zdolnos$¢ kietkowania (B) owsa gtuchego (Avena fatua L.) w poszczegdlnych
zakresach temperatur i réznych warunkach $wietlnych
Fig. 1. Germinative energy (A) and germination rate (B) of wild oat (Avena fatua L.) germinating
in different temperature and light conditions
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Rys. 2. Wptyw $wiatla na energig kietkowania (A) i zdolno$¢ kietkowania (B) ziarniakéw réznych
odmian botanicznych owsa gtuchego i owsa siewnego (SP) rosnacych w temperaturze 5/10°C.
Pionowe stupki oznaczaja 0,95 przedzialy ufnosci

Fig. 2. Influence of light on germinative energy (A) and germination rate (B) of wild oat varieties

and oats (SP) germinating in temperature 5/10°C. Vertical bars represent 0.95 confidence interval
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W temperaturze 5/10°C energia kietkowania owsa ghuchego byta zblizona dla po-
szczegblnych odmian. Réwnocze$nie, mimo znacznie wyzszej energii kietkowania
owsa siewnego, nie stwierdzono istotnego zréznicowania migdzy nim a poszczegdl-
nymi odmianami botanicznymi chwastu (rys. 2A). Znacznie wigksze zréznicowanie
migdzy odmianami i warunkami §wietlnymi ujawnilo si¢ w drugim terminie pomiaru
(zdolnos¢ kietkowania) (rys. 2B). Istotnie wyzsza zdolnoscia kietkowania w ciemnosci
charakteryzowaty si¢ ziarniaki odmian botanicznych: B (var. alcaliphila) oraz H (var.
gravis), a takze owies siewny, ktory r6znit si¢ istotnie od wszystkich odmian botanicz-
nych owsa ghuchego (rys. 2B). W zakresie temperatur 10/20°C istotne réznice pojawily
si¢ juz po 5 dobach (energia kietkowania). Najintensywniej w tym czasie skietkowaty
ziarniaki zbozZa rosnace w ciemnos$ci — réznity si¢ one istotnie od wszystkich pozostatych
obiektéw (rys. 3A). W obecnosci §wiatta réwnie intensywnie, co owies siewny, kietko-
waty ziarniaki prawie wszystkich odmian botanicznych chwastu, szczegblnie zas: A
(var. fatua) oraz J (var. vilis). Dodatkowo ziarniaki obu odmian chwastu kietkowaty
réwnie intensywnie przy $wietle, jak przy jego braku. W poréwnaniu do wszystkich
pozostatych odmian najstabiej kietkowaly ziarniaki odmiany E (var. acidophila) rosnacej
w ciemnosci. Kietkowaly one takze istotnie stabiej od ziarniakéw tej odmiany kietkuja-
cych w obecnosci §wiatla (rys. 3A). Po uptywie kolejnych 5 dni (zdolno$¢ kietkowania)
pomigdzy odmianami botanicznymi chwastu i pomigdzy zbozem zachowaty si¢ doktad-
nie te same relacje, co w pierwszych dniach od wysiewu (rys. 3B). Istotnie lepiej od
chwastu kietkowato zboZze w warunkach ciemnosci, za$ istotnie stabiej od wszystkich
odmian botanicznych owsa gluchego i od zboza kietkowaty w tych warunkach ziarniaki
odmiany E (var. acidophila). Pomigdzy pozostatymi odmianami chwastu nie stwierdzo-
no istotnego zréznicowania (rys. 3B).

Wskaznik szybkosci kietkowania (GRI) w obu zakresach temperatur miescit sig
w zblizonym przedziale. Dodatkowo, w obu zakresach temperatur wzajemne proporcje
migdzy odmianami botanicznymi chwastu byty zblizone do uzyskanych po 10 dniach
kietkowania i nie stwierdzono istotnego zréznicowania mi¢dzy nimi (rys. 4).

W temperaturze 5/10°C $wiatto zr6znicowato istotnie dlugo$¢ todyzki jedynie
wprzypadku owsa siewnego i odmiany botanicznej A (var. fatua) owsa gluchego (tab.
2). Istotnie krétsza todyzke, w poréwnaniu do zboza i odmiany A rosnacych w ciemno-
$ci, wyksztalcity siewki odmian botanicznych: E (var. acidophila), F (var. intermedia),
I (var. alta) oraz H (var. gravis) rosnacych w ciemnosci i J (var. vilis) rosnacych na
$wietle (tab. 2). Swiatto spowodowato istotne zahamowanie wzrostu korzonkéw siewek
zboza i potowy odmian botanicznych owsa gluchego, za wyjatkiem: B (var. alcaliphila),
F (var. intermedia), H (var. gravis) oraz 1 (var. alta) (tab. 2). W ciemno$ci, w poréwna-
niu do zboza, istotnie krétsze korzonki miaty siewki wszystkich odmian botanicznych
chwastu. W obecnosci $wiatla istotnie krétsze od zboza korzonki wyksztalcity siewki
odmian E (var. acidophila), F (var. intermedia) oraz J (var. vilis) (tab. 2). Nie stwierdzo-
no istotnego zréznicowania suchej masy siewki pomigdzy odmianami botanicznymi
chwastu i owsem siewnym. Wszystkie siewki miaty zblizong sucha masg, niezaleznie od
warunkéw $wietlnych w czasie ich wzrostu (tab. 4).

W wyzszej temperaturze owies gluchy i owies siewny wyksztalcily istotnie diuzsze
fodyzki i korzonki w ciemnodci (tab. 3). Owies siewny rosnacy w tych warunkach miat
istotnie diuzsza todyzke w stosunku do wszystkich odmian botanicznych chwastu. Siewki
odmiany botanicznej G (var. altissima) wyksztalcity w ciemno$ci istotnie dtuzsza todyzke
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Rys. 3. Wptyw $wiatta na energig kietkowania (A) i zdolno$¢ kietkowania (B) ziarniakéw réznych
odmian botanicznych owsa gtuchego i owsa siewnego (SP) rosnacych w temperaturze 10/20°C.
Pionowe stupki oznaczaja 0,95 przedzialy ufnosci
Fig. 3. Influence of light on germinative energy (A) and germination rate (B) of wild oat varieties
and oats (SP) germinating in temperature 10/20°C. Vertical bars represent 0.95 confidence interval
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Rys. 4. Wplyw $wiatta na wskaznik szybkosci kietkowania (GRI) r6znych odmian botanicznych

owsa ghuchego i owsa siewnego rosnacych w zakresie temperatur 5/10°C (A) oraz 10/20°C (B).

Pionowe stupki oznaczaja 0,95 przedzialty ufnosci

Fig. 4. Influence of light on germination rate index (GRI) of wild oat varieties and oats (SP) grow-

ing in 5/10°C temperature (A) and 10/20°C temperature (B). Vertical bars represent 0.95 confi-

dence interval



Tabela 2. Srednia dlugo$é todyzki (mm) i korzonka (mm) poszczeg6lnych odmian botanicznych owsa gluchego i owsa siewnego (SP) po 21 dniach wzrostu
w temperaturze 5/10°C, w zaleznosci od warunkéw $wietlnych
Table 2. Mean length of coleoptile (mm) and radicle (mm) of wild oat varieties and oats (SP) after 21 days’ growth in 5/10°C temperature in different light

conditions
Wyszczeg6lnienie Wgrunkl Odmiana botaniczna — Variety Srednio NIR
Specification Swietlne SP Mean LSD
P Lightconditons | A B E F G H I J
$ 322 326 277 295 348 322 306 298|353 | 3,16 Odmialz)al—gvariety
cﬁgiﬂfﬁe N 394 304 298 299 376 295 3,06 3,18 | 450 | 338 $wiatho — light
p 0.23
Dane srednio—mean | 3,58 3,15 2,88 298 3,62 3,08 3,06 3,08 | 4,02 interakcja — interaction
zlogarytmowane 0,74
Logarithm $ 339 335 311 3,10 323 3,13 326 3,15 | 384 | 328 odmiana — variety
transformed data o 0,18 )
korzonek N 418 348 3,67 356 398 3,14 364 3589 | 476 | 381 $wiatto — light
radicle 0,19
érednio—mean | 3,79 342 339 333 361 313 345 3,52 430 interakej aofsgmerac“"n
fodvika S 255 262 194 195 33,1 276 23,1 214|345 | 256
Dane Cole(y) e N 540 288 20,6 202 442 201 239 251902 | 363 -
surowe P $rednio —mean | 39,8 27,5 20,0 19,9 38,7 239 235 232 | 62,3
Experimental | | $ 302 288 237 224 258 233 265 243 | 466 | 280
data dicle N 66, 42,1 409 355 557 242 413 502 [1173] 526 -
$rednio —mean | 48,2 35,5 323 29,0 40,7 238 339 37,2 | 82,0

S — $wiatlo — light, N — bez §wiatta — no light; A—J odmiany jak w tabeli 1 — A-J varieties, see table 1




Tabela 3. Srednia dtugosé todyzki i korzonka (mm) poszczegSlnych odmian botanicznych owsa ghuchego i owsa siewnego (SP) po 21 dniach wzrostu
w temperaturze 10/20°C, w zaleznosci od warunkéw $wietlnych
Table 3. Mean length of coleoptile (mm) and radicle (mm) of wild oat varieties and oats (SP) after 21 days’ growth in 10/20°C temperature in different light

conditions
P Warunki . . . i .
Wyszczeg6lnienie . Odmiana botaniczna — Variety Srednio NIR
Specification Swietlne SP Mean LSD
P Light conditions] A B E F G H I J
$ 346 335 328 336 348 302 344 383 | 376 | 344 | OdmiamaCvarey
todyzka N 3,59 3,75 3,66 337 409 336 385 378 | 486 | 381 $wiatfo — light
coleoptile 0,20
Dane érednio —mean | 3,52 3,55 347 336 3,78 3,19 364 381 | 431 interakcja — interaction
zlogarytmowane 0,60
Logarithm $ 380 350 359 351 360 339 349 381 | 3,69 | 361 | odmiana-variety
transformed data 0,19
k k e
orzone N 394 4,08 408 370 430 3,66 3.87 425 | 505 | 4,10 Swiatho light
radicle 0,18
Srednio—mean | 3.876 3,84 3,84 361 395 353 368 403 | 437 mierakeja - Inieraction
rodvika S 355 291 286 291 329 214 341 468 | 445 | 336
yzx N 36,5 441 315 306 649 302 513 440 [1289] 513
Dane surowe | coleoptile — -
. $rednio — mean | 27,15 27,78 21,19 21,03 40,11 17,00 33,87 36,58 | 78,51
E"Peé‘memal vorzonek $ 456 378 390 346 385 321 363 474 | 429 | 394
ata ragide N 564 622 416 426 754 413 513 701 [1554] 663
$rednio —mean | 41,6 40,6 30,8 292 475 27,3 344 49,3 | 90,5

S — $wiatlo — light, N — bez §wiatta — no light; A—J odmiany jak w tabeli 1 — A-J varieties, see table 1




Tabela 4. Srednia sucha masa pojedynczej siewki (g) poszczegéinych odmian botanicznych owsa ghuchego i owsa siewnego (SP) po 21 dniach wzrostu
w réznych zakresach temperatur i réznych warunkach $wietlnych
Table 4. Mean dry mass (g) of a seedling of wild oat varieties and oats (SP) after 21 days’ growth in different
temperature and in different light conditions

War.unki Warunki Odmiana botaniczna — Variety . .
Dane termiczne Swietlne Sp Srednio NIR
Data Thermal |y 4 conditions] A~ B E F G H 1 J Mean LSD
conditions
S 0,011 0,010 0,008 0,009 0,011 0,009 0,008 0,010 |0,026| 0,011 odmia(r)uz) 6 lvariety
Dane surowe 5/10°C N 0,013 0,012 0,011 0,012 0,011 0,012 0,012 0,012 {0,026 | 0,013 $wiatto — light
Experimental data 0,003
§rednio —mean | 0,012 0,011 0,009 0,010 0011 0011 0,010 0011|0026 interakeja — interaction
r.n. —n.s.
Dane S 5,16 446 475 -469 -4,63 -456 -4,18 -492|-385]| -458
zlogarytmowane
Logarithm N -4,55 4,65 -4,85 -4774 459 -448 -488 -4,82|-3,76| -4,59
transformed data | 10/20°C | $rednio —mean | -4,86 -4,56 -480 -471 -4,61 -452 -453 -487|-3,80
Dane surowe S 0,007 0,013 0,008 0,010 0,010 0,011 0,017 0,008 | 0,021 | 0,012
Experimental data N 0,011 0,010 0,005 0,009 0,010 0,012 0,008 0,008 | 0,023 | 0,011
srednio — mean | 0,009 0,012 0,007 0,009 0,010 0,011 0,013 0,008 | 0,022

S — $wiatlo — light, N — bez §wiatta — no light, A-J odmiany jak w tabeli 1 — A-J varieties, see table 1
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i korzonek, niz na §wietle. W obecno$ci §wiatla najkrétsza todyzke i korzonek wyksztat-
city siewki odmiany H (var. gravis), réznita si¢ ona istotnie do rosnacej w tych samych
warunkach odmiany J (var. vilis) i od zboza (tab. 3). W poréwnaniu do owsa siewnego
wszystkie odmiany botaniczne chwastu miaty istotnie nizsza sucha masg (tab. 4). Swia-
tlo zréznicowalo istotnie sucha masg jedynie w przypadku dwoéch odmian botanicznych
owsa gluchego: siewki odmiany A (var. fatua) wyksztalcilty istotnie wyzsza sucha masg
w ciemnosci, za$ siewki odmiany I (var. alta) — w obecnosci $wiatta (tab. 4).

DYSKUSJA

W przeprowadzonych badaniach poszczegélne odmiany owsa gluchego cechowata
rézna reakcja na zastosowane kombinacje $wiatla i temperatury. Ziarniaki chwastu
znacznie intensywniej kietkowaly w wyzszej temperaturze, co jest zbiezne z wynikami
uzyskanymi przez innych autoréw [Hassanein i in. 1996]. Jedynie wystgpujaca na polach
uprawnych z nizsza frekwencja odmiana botaniczna E (Avena fatua subsp. fatua (L.)
var. acidophila Kie¢.) kielkowata stabiej od ziarniakéw pozostalych odmian. Khalid i
Siddiqui [2002] stwierdzaja, ze pierwszorzedna rolg w kietkowaniu ziarniakéw owsa
gluchego odgrywa ich wiek, a zaraz na drugim miejscu — warunki termiczne. Wedtug
Foleya [1994] przejsciu ziarniakéw owsa gluchego ze stanu spoczynku do kietkowania
sprzyja kombinacja wzrastajacej temperatury $rodowiska z malejaca wilgotno$cia ziar-
niakéw.

Zastosowanie dwunastogodzinnego okresu naswietlania ziarniakéw poszczeg6lnych
odmian botanicznych owsa gluchego poczatkowo stymulowato kietkowanie chwastu,
pdzniej jednak dziatato hamujaco. Odmienne wyniki z wplywem $wiatta na owies ghu-
chy uzyskali Lee i in. [2003], ktérzy stwierdzili wigkszy o 4—13,7% udziat kietkujacych
ziarniakow chwastu w obecno$ci §wiatla. Hou i Simpson [1991] stwierdzili zr6znicowa-
na odpowiedz poszczeg6lnych linii owsa gluchego na dzialanie $wiatta o réznym zakre-
sie fal. Swiatlo biate, niebieskie i daleka czerwien hamowaty kietkowanie ziarniakéw
owsa ghuchego. Swiatto czerwone miato charakter neutralny. Wptyw na ten stan miata,
zdaniem autoréw, zmienno$¢ genetyczna, stan rozwoju fitochromu pod wptywem réz-
nych warunkéw $wietlnych i w koncu zréznicowany okres spoczynku badanych linii
chwastu. W innym do$wiadczeniu ci sami autorzy [Hou i Simpson 1993] stwierdzili
wysoka zalezno$¢ pomiedzy §wiattem a stopniem wilgotnosci: §wiatlo czerwone przy
0% wilgotnosci hamowalo kietkowanie, natomiast wraz ze wzrostem wilgotnosci (30-60%
wilgotnosci wzglednej) zaczynalo stymulowaé ten proces. W ponizszym do$wiadczeniu
wigkszos¢ ziarniakow chwastu kietkowata w ciagu pierwszych 10 dni, na co wskazuja
zblizone wartosci i proporcje migdzy odmianami dla szybkosci kietkowania i wskaznika
GRI. Identyczne wyniki uzyskali Lee i in. [2003], ktérzy zakonczenie kietkowania owsa
gluchego stwierdzali po 10 dniach; po 7 dniach od posiania odnotowujac skietkowanie
79% ziarniakéw owsa gluchego.

W kombinacji ciemnosci i wyzszego zakresu temperatur wydtuzanie si¢ zaréwno
fodyzki, jak i wzrost korzonka byly intensywniejsze niz w pozostatych kombinacjach.
Swiadczy¢ to moze o zdolnosci owsa gluchego do intensywnego wzrostu z wigkszych
gtebokosci w glebie. Hassanein i in. [1996] takze stwierdzili intensywniejszy wzrost
siewek owsa ghuchego i wyzsza sucha mase w wysokiej temperaturze 25°C.
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WNIOSKI

1. Poszczegdlne odmiany botaniczne owsa gluchego reagowaty réznie na temperatu-
re i zréznicowane warunki Swietlne.

2. Stabiej od pozostatych kietkowaly ziarniaki odmiany E (Avena fatua subsp. fatua
(L.) var. acidophila Kie¢.).

3. Wigkszo$¢ ziarniakéw odmian botanicznych owsa gltuchego kietkowata w ciagu
pierwszych 10 déb.

4. Wyzsza temperatura i ciemno$¢ sprzyjaly intensywniejszemu kietkowaniu ziar-
niakéw i szybszemu wzrostowi siewek owsa gtuchego (Avena fatua L.).

5. Ziarniaki poszczeg6lnych odmian botanicznych owsa gluchego kietkowaly stabiej
niz ziarniaki owsa siewnego odm. Sprinter we wszystkich zastosowanych kombinacjach
$wiatla i temperatury.
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Summary. The aim of the experiment was to assess the influence of temperatures (5/10°C and
10/20°C) and light (12h of light or total darkness) on germination of 8 wild oat (Avena fatua L.)
varieties, comparing to oats cv. Sprinter. Germinative energy (after 5 days), germination rate (after
10 days) and germination rate index (after 21 days) were measured. Also, length of coleoptile and
radicle and dry mass of one seedling after 21 days were measured. Wild oat varieties emerged
more intensively in higher temperature. At the beginning, light promoted but then inhibited germi-
nation of seeds. At higher temperature and in darkness wild oat developed longer coleoptile and
radicle. Variety E (Avena fatua subsp. fatua (L.) var. acidophila Kie¢.), which occurs rarely on
crop-fields, germinated significantly poorly, comparing to other varieties.
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