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AGNIESZKA STOKŁOSA  

 
 

Wpływ �wiatła i temperatury na kiełkowanie odmian botanicznych 
owsa głuchego (Avena fatua L.)  

Influence of light and temperature on germination of wild oat (Avena fatua L.) 
varieties  

 
 

Streszczenie: Celem pracy było okre�lenie wpływu dwóch zakresów temperatur: 5/10oC i 10/20oC 
oraz �wiatła (kombinacja ka�dej temperatury z 12-godzinnym fotoperiodem lub bez fotoperiodu) 
na kiełkowanie 8 odmian botanicznych owsa głuchego (Avena fatua L.), w porównaniu do owsa 
siewnego odm. Sprinter. Po 5 dniach oznaczono energi�, a po 10 zdolno�� kiełkowania. Po 21 
dniach wyliczono wska�nik szybko�ci kiełkowania (GRI), zmierzono długo�� łody�ki i korzonka 
oraz zwa�ono such� mas� siewki chwastu. Odmiany botaniczne chwastu w wy�szym zakresie 
temperatur kiełkowały intensywniej. �wiatło pocz�tkowo stymulowało kiełkowanie ziarniaków, 
potem je hamowało. W wy�szym zakresie temperatur i w ciemno�ci chwast wykształcał dłu�sz� 
łody�k� i korzonek. Istotnie słabiej od pozostałych odmian botanicznych kiełkowała rzadziej 
wyst�puj�ca na polach uprawnych odmiana E (Avena fatua subsp. fatua (L.) var. acidophila 
Kie�.). 

 
Słowa kluczowe: owies głuchy, odmiany botaniczne, kiełkowanie, temperatura, �wiatło 

WST�P 

Wczesny termin i szybko�� kiełkowania nasion chwastów s� kluczowe dla skutecz-
nej ich konkurencyjno�ci wzgl�dem ro�liny uprawnej [Forcella i in. 2000]. Wiele czyn-
ników wpływa na zainicjowanie procesu kiełkowania nasion chwastów, a ich optymalne 
zakresy ró�ni� si� zasadniczo dla poszczególnych gatunków [Chauhan i in. 2006]. Licz-
ne badania wykazały, �e temperatura i �wiatło, obok warunków wilgotno�ciowych, nale-
�� do jednych z najwa�niejszych czynników siedliskowych wpływaj�cych na kiełkowa-
nie [Nyachiro i in. 2002, Miedziejko 2003, Fandrich i Mallory-Smith 2005]. Temperatura 
jest głównym czynnikiem przełamuj�cym okres spoczynku u traw klimatu umiarkowanego 
i wpływaj�cym na kiełkowanie po procesie imbibicji [Farooq i in. 2004, Celik i in. 2006].  
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Pewne gatunki wymagaj� jedynie przekroczenia tzw. minimalnej temperatury kiełkowania, 
podczas gdy inne reaguj� dopiero na jej dobowe fluktuacje [Leon i in. 2004]. Z kolei �wiatło 
inicjuje kiełkowanie bardzo wielu gatunków chwastów, poprzez uaktywnienie fitochromu – 
zjawisko fotoblastyzmu [Buhler 1997, Doroszewski 1999, Miedziejko 2003]. 

Owies głuchy (Avena fatua L.) jest chwastem jarym wczesnym, masowo wyst�puj�-
cym w zbo�ach jarych [Kie� 2000]. Gatunek ten charakteryzuje znaczne wewn�trzga-
tunkowe zró�nicowanie, które przejawia si� du�� liczb� odmian botanicznych chwastu; 
na terenie południowo-wschodniej Polski Kie� [2000] oznaczył ich a� dziesi��. Po-
szczególne z nich wyst�puj� na polach uprawnych z bardzo ró�n� frekwencj�. Najlicz-
niej spotykane s� ro�liny odmian: A (Avena fatua L. subsp. fatua (L.) var. fatua), F 
(Avena fatua L. subsp. brevipilosa Kie� var. intermedia (Lestib.) Lej. & Court), I (Avena 
fatua L. subsp. brevipilosa Kie� var. alta Kie�) oraz J (Avena fatua L. subsp. brevipilosa 
Kie� var. vilis (Wallr) Hauskn) [Kie� 2000]. Owies głuchy cechuje znacznie zró�nico-
wany okresu spoczynku, silnie regulowany wiekiem ziarniaków i warunkami wilgotno-
�ciowymi [Adkins i in. 1986]. Ziarniaki chwastu w glebie mog� zachowywa� �ywotno�� 
przez wiele lat i odznaczaj� si� zdolno�ci� kiełkowania ze znacznych gł�boko�ci [Pic-
kering i Raju 1996]. Jednym z czynników ró�nicuj�cych liczebno�� poszczególnych 
odmian botanicznych owsa głuchego na polach uprawnych mo�e by� niejednakowa 
reakcja kiełkuj�cych ziarniaków na warunki siedliskowe. Celem bada	 było okre�lenie 
wpływu �wiatła i temperatury na kiełkowanie ró�nych odmian botanicznych owsa głu-
chego i owsa siewnego. 

MATERIAŁ  I  METODY 

Dojrzałe wiechy owsa głuchego (Avena fatua L.) zebrano z pól uprawnych połu-
dniowo-wschodniej Polski latem 2004 r. Zgromadzono 8 odmian botanicznych chwastu, 
spo�ród dziesi�ciu oznaczonych i zlokalizowanych na tym obszarze przez Kiecia [2000]. 
Poszczególne odmiany okre�lono na podstawie cech morfologicznych plewek (tab. 1), po 
czym ziarniaki umieszczono w papierowych torebkach i przechowywano w temperaturze 
pokojowej. Przed zało�eniem do�wiadczenia (ka�dej z kombinacji) ziarniaki wyłuskano 
z plewek. 

Do�wiadczenie szalkowe przeprowadzono w okresie od listopada do lipca 2006/2007 r. w 
komorze wegetacyjnej. Testowano wpływ �wiatła (intensywno�� na�wietlania 200 mol m-2 s-1) 
i temperatury na kiełkowanie chwastu w nast�puj�cych kombinacjach: 

1) 10oC dzie	/5oC noc, fotoperid 12/12 h, 
2) 10oC przez 12 h/5oC przez 12 h, bez �wiatła, 
3) 20oC dzie	/10oC noc, fotoperiod 12/12 h, 
4) 20oC przez 12 h /10oC przez 12 h, bez �wiatła.  

Do szalek Petriego, na 2 warstwy bibuły filtracyjnej nas�czonej wod� destylowan� 
wykładano po 30 ziarniaków ka�dej odmiany botanicznej owsa głuchego i tyle samo 
ziarniaków owsa siewnego (odm. Sprinter). Długo�� trwania poszczególnych kombinacji 
wynosiła 21 dni. Co 5 dni dokonywano pomiaru liczby skiełkowanych ziarniaków (czte-
rokrotnie dla ka�dej kombinacji) po czym, na podstawie uzyskanych danych obliczono: 
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energi� kiełkowania po 5 dniach, zdolno�� kiełkowania po 10 dniach, współczynnik 
intensywno�ci kiełkowania GRI [Evetts i Burnside 1972] po 21 dniach, zgodnie ze wzorem:  
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gdzie:  
G1 – procent skiełkowanych w pierwszym terminie,  
G2 – procent skiełkowanych w drugim terminie,  
Gn – procent skiełkowanych w n-tym terminie,  
T1 – dni od siewu do pierwszego liczenia  
T2 – dni od siewu do drugiego liczenia,  
Tn – dni od siewu do n-tego liczenia.  

Dodatkowo, po 21 dniach zmierzono w mm długo�� łody�ki (li�cia) oraz najdłu�-
szego korzonka ka�dej siewki chwastu i owsa siewnego oraz zwa�ono ich such� mas� 
(ziarniaki suszono przez 72 h w 50oC) w gramach, przeliczaj�c uzyskane wyniki na 
such� mas� pojedynczej siewki.  

 
Tabela 1. Odmiany botaniczne owsa głuchego (Avena fatua L.) u�yte w do�wiadczeniu,  

wg klucza Kiecia (2000) 
Table 1. Wild oat (Avena fatua L.) botanical varieties used in the experiment  

according to Kie� (2000)  

Odmiana  
Variety 

Owłosienie 
plewek 

Lemma palea  
pubescence 

Barwa plewek 
Lemma palea colour 

Długo��  
owłosienia na-
sady ziarniaka 

Length of callus 
pubescence 

 A var. fatua  
(= var. pilosis-
sima S.F. Gray) 

silne – strong jasno- do ciemnobr�zowej 
light to darkbrown 

długie – long 

 B var. alcaliphila    
      Kie� 

silne – strong 
�ółta do popielatej 

yellow to grey 
długie – long 

Avena fatua 
L. subsp.  
fatua (L.) 

 E var. acidophila   
       Kie� 

brak – none jasno- do ciemnobr�zowej 
light to darkbrown 

długie – long 

 F var. intermedia   
 (Lestib.)  
 Lej. & Court. 

silne – strong 
jasno- do ciemnobr�zowej 

light to darkbrown 
krótkie – short 

 G var. altissima  
       Kie� 

silne – strong �ółta do popielatej 
yellow to grey 

krótkie – short 

 H var. gravis  
      Kie� 

słabe – weak �ółta do popielatej 
yellow to grey 

krótkie – short 

 I var. alta Kie� słabe – weak jasno- do ciemnobr�zowej 
light to darkbrown 

krótkie – short 

Avena fatua 
subsp.  

brevipilosa 
Kie� 

 J var. vilis (Wallr) 
      Hauskn 

brak – none 
�ółta do popielatej 

yellow to grey 
krótkie – short 
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Do�wiadczenie przeprowadzono dwukrotnie, w układzie całkowicie rozlosowanym, 
w 3 powtórzeniach. Analiz� statystyczn� oparto na dwuczynnikowej analizie wariancji. 
W przypadku rozkładu cechy odbiegaj�cego od normalnego stosowano transformacje: 
k�tow� Blissa dla warto�ci procentowych i logarytmiczn� dla pozostałych warto�ci. 
Istotno�� ró�nic pomi�dzy �rednimi testowano za pomoc� wielokrotnego testu Duncana, 
przy poziomie istotno�ci 
 = 0,05. 

WYNIKI 

W ni�szym zakresie temperatur (5/10oC), w porównaniu do wy�szego (10/20oC), ziar-
niaki owsa głuchego charakteryzowały si� ni�sz� o prawie 26% energi� kiełkowania. Efekt 
ten zacierał si� po 10 dobach dla ziarniaków kiełkuj�cych w ciemno�ci, utrzymywał za� dla 
kiełkuj�cych na �wietle (rys. 1). Jednocze�nie, w ni�szej temperaturze po pierwszych pi�ciu 
dobach chwast kiełkował intensywniej o 6,4% w obecno�ci �wiatła, za� po 10 dobach 
w ciemno�ci: w ni�szym zakresie temperatur o 17,1%, a w wy�szym o 4,6% (rys. 1).   

    N – bez �wiatła – without light 44,8 53,3
    S – ze �wiatłem – with light 27,7 48,7

5/10oC 10/20oC

%

 

    N – bez �wiatła – without light 44,8 53,3
    S – ze �wiatłem – with light 27,7 48,7

5/10oC 10/20oC

%

 
Rys. 1. Energia (A) i zdolno�� kiełkowania (B) owsa głuchego (Avena fatua L.) w poszczególnych 

zakresach temperatur i ró�nych warunkach �wietlnych 
Fig. 1. Germinative energy (A) and germination rate (B) of wild oat (Avena fatua L.) germinating 

in different temperature and light conditions 
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Rys. 2. Wpływ �wiatła na energi� kiełkowania (A) i zdolno�� kiełkowania (B) ziarniaków ró�nych 

odmian botanicznych owsa głuchego i owsa siewnego (SP) rosn�cych w temperaturze 5/10oC. 
Pionowe słupki oznaczaj� 0,95 przedziały ufno�ci 

Fig. 2. Influence of light on germinative energy (A) and germination rate (B) of wild oat varieties 
and oats (SP) germinating in temperature 5/10oC. Vertical bars represent 0.95 confidence interval 
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W temperaturze 5/10oC energia kiełkowania owsa głuchego była zbli�ona dla po-
szczególnych odmian. Równocze�nie, mimo znacznie wy�szej energii kiełkowania 
owsa siewnego, nie stwierdzono istotnego zró�nicowania mi�dzy nim a poszczegól-
nymi odmianami botanicznymi chwastu (rys. 2A). Znacznie wi�ksze zró�nicowanie 
mi�dzy odmianami i warunkami �wietlnymi ujawniło si� w drugim terminie pomiaru 
(zdolno�� kiełkowania) (rys. 2B). Istotnie wy�sz� zdolno�ci� kiełkowania w ciemno�ci 
charakteryzowały si� ziarniaki odmian botanicznych: B (var. alcaliphila) oraz H (var. 
gravis), a tak�e owies siewny, który ró�nił si� istotnie od wszystkich odmian botanicz-
nych owsa głuchego (rys. 2B). W zakresie temperatur 10/20oC istotne ró�nice pojawiły 
si� ju� po 5 dobach (energia kiełkowania). Najintensywniej w tym czasie skiełkowały 
ziarniaki zbo�a rosn�ce w ciemno�ci – ró�niły si� one istotnie od wszystkich pozostałych 
obiektów (rys. 3A). W obecno�ci �wiatła równie intensywnie, co owies siewny, kiełko-
wały ziarniaki prawie wszystkich odmian botanicznych chwastu, szczególnie za�: A 
(var. fatua) oraz J (var. vilis). Dodatkowo ziarniaki obu odmian chwastu kiełkowały 
równie intensywnie przy �wietle, jak przy jego braku. W porównaniu do wszystkich 
pozostałych odmian najsłabiej kiełkowały ziarniaki odmiany E (var. acidophila) rosn�cej 
w ciemno�ci. Kiełkowały one tak�e istotnie słabiej od ziarniaków tej odmiany kiełkuj�-
cych w obecno�ci �wiatła (rys. 3A). Po upływie kolejnych 5 dni (zdolno�� kiełkowania) 
pomi�dzy odmianami botanicznymi chwastu i pomi�dzy zbo�em zachowały si� dokład-
nie te same relacje, co w pierwszych dniach od wysiewu (rys. 3B). Istotnie lepiej od 
chwastu kiełkowało zbo�e w warunkach ciemno�ci, za� istotnie słabiej od wszystkich 
odmian botanicznych owsa głuchego i od zbo�a kiełkowały w tych warunkach ziarniaki 
odmiany E (var. acidophila). Pomi�dzy pozostałymi odmianami chwastu nie stwierdzo-
no istotnego zró�nicowania (rys. 3B).  

Wska�nik szybko�ci kiełkowania (GRI) w obu zakresach temperatur mie�cił si� 
w zbli�onym przedziale. Dodatkowo, w obu zakresach temperatur wzajemne proporcje 
mi�dzy odmianami botanicznymi chwastu były zbli�one do uzyskanych po 10 dniach 
kiełkowania i nie stwierdzono istotnego zró�nicowania mi�dzy nimi (rys. 4). 

W temperaturze 5/10oC �wiatło zró�nicowało istotnie długo�� łody�ki jedynie 
wprzypadku owsa siewnego i odmiany botanicznej A (var. fatua) owsa głuchego (tab. 
2). Istotnie krótsz� łody�k�, w porównaniu do zbo�a i odmiany A rosn�cych w ciemno-
�ci, wykształciły siewki odmian botanicznych: E (var. acidophila), F (var. intermedia), 
I (var. alta) oraz H (var. gravis) rosn�cych w ciemno�ci i J (var. vilis) rosn�cych na 
�wietle (tab. 2). �wiatło spowodowało istotne zahamowanie wzrostu korzonków siewek 
zbo�a i połowy odmian botanicznych owsa głuchego, za wyj�tkiem: B (var. alcaliphila), 
F (var. intermedia), H (var. gravis) oraz I (var. alta) (tab. 2). W ciemno�ci, w porówna-
niu do zbo�a, istotnie krótsze korzonki miały siewki wszystkich odmian botanicznych 
chwastu. W obecno�ci �wiatła istotnie krótsze od zbo�a korzonki wykształciły siewki 
odmian E (var. acidophila), F (var. intermedia) oraz J (var. vilis) (tab. 2). Nie stwierdzo-
no istotnego zró�nicowania suchej masy siewki pomi�dzy odmianami botanicznymi 
chwastu i owsem siewnym. Wszystkie siewki miały zbli�on� such� mas�, niezale�nie od 
warunków �wietlnych w czasie ich wzrostu (tab. 4). 

W wy�szej temperaturze owies głuchy i owies siewny wykształciły istotnie dłu�sze 
łody�ki i korzonki w ciemno�ci (tab. 3). Owies siewny rosn�cy w tych warunkach miał 
istotnie dłu�sz� łody�k� w stosunku do wszystkich odmian botanicznych chwastu. Siewki 
odmiany botanicznej G (var. altissima) wykształciły w ciemno�ci istotnie dłu�sz� łody�k�  
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Rys. 3. Wpływ �wiatła na energi� kiełkowania (A) i zdolno�� kiełkowania (B) ziarniaków ró�nych 

odmian botanicznych owsa głuchego i owsa siewnego (SP) rosn�cych w temperaturze 10/20oC. 
Pionowe słupki oznaczaj� 0,95 przedziały ufno�ci 

Fig. 3. Influence of light on germinative energy (A) and germination rate (B) of wild oat varieties 
and oats (SP) germinating in temperature 10/20oC. Vertical bars represent 0.95 confidence interval 
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Rys. 4. Wpływ �wiatła na wska�nik szybko�ci kiełkowania (GRI) ró�nych odmian botanicznych 
owsa głuchego i owsa siewnego rosn�cych w zakresie temperatur 5/10oC (A) oraz 10/20oC (B). 

Pionowe słupki oznaczaj� 0,95 przedziały ufno�ci 
Fig. 4. Influence of light on germination rate index (GRI) of wild oat varieties and oats (SP) grow-

ing in 5/10oC temperature (A) and 10/20oC temperature (B). Vertical bars represent 0.95 confi-
dence interval 



 

Tabela 2. �rednia długo�� łody�ki (mm) i korzonka (mm) poszczególnych odmian botanicznych owsa głuchego i owsa siewnego (SP) po 21 dniach wzrostu 
w temperaturze 5/10oC, w zale�no�ci od warunków �wietlnych 

Table 2. Mean length of coleoptile (mm) and radicle (mm) of wild oat varieties and oats (SP) after 21 days’ growth in 5/10oC temperature in different light 
conditions   

Odmiana botaniczna – Variety Wyszczególnienie 
Specification 

Warunki  
�wietlne 

Light conditions A B E F G H I J 
SP 

�rednio 
Mean 

NIR 
LSD 

� 3,22 3,26 2,77 2,95 3,48 3,22 3,06 2,98 3,53 3,16 

N 3,94 3,04 2,98 2,99 3,76 2,95 3,06 3,18 4,50 3,38 
łody�ka 

coleoptile 
 

�rednio – mean 3,58 3,15 2,88 2,98 3,62 3,08 3,06 3,08 4,02  

odmiana – variety  
0,19 

�wiatło – light  
0,23 

interakcja – interaction  
0,74 

� 3,39 3,35 3,11 3,10 3,23 3,13 3,26 3,15 3,84 3,28 

N 4,18 3,48 3,67 3,56 3,98 3,14 3,64 3,89 4,76 3,81 

Dane  
zlogarytmowane  

Logarithm  

transformed data 
korzonek 

radicle 

�rednio – mean 3,79 3,42 3,39 3,33 3,61 3,13 3,45 3,52 4,30  

odmiana – variety  
0,18 

�wiatło – light  
0,19 

interakcja – interaction 
0,55 

� 25,5 26,2 19,4 19,5 33,1 27,6 23,1 21,4 34,5 25,6 
N 54,0 28,8 20,6 20,2 44,2 20,1 23,9 25,1 90,2 36,3 

łody�ka 
coleoptile 

�rednio – mean 39,8 27,5 20,0 19,9 38,7 23,9 23,5 23,2 62,3  
- 

� 30,2 28,8 23,7 22,4 25,8 23,3 26,5 24,3 46,6 28,0 
N 66,1 42,1 40,9 35,5 55,7 24,2 41,3 50,2 117,3 52,6 

Dane  
surowe 

Experimental 
data 

korzonek 
radicle 

�rednio – mean 48,2 35,5 32,3 29,0 40,7 23,8 33,9 37,2 82,0  
- 

� – �wiatło – light, N – bez �wiatła – no light; A–J odmiany jak w tabeli 1 – A–J varieties, see table 1 



 

Tabela 3. �rednia długo�� łody�ki  i korzonka (mm) poszczególnych odmian botanicznych owsa głuchego i owsa siewnego (SP) po 21 dniach wzrostu 
w temperaturze 10/20oC, w zale�no�ci od warunków �wietlnych 

Table 3. Mean length of coleoptile (mm) and radicle (mm) of wild oat varieties and oats (SP) after 21 days’ growth in 10/20oC temperature in different light 
conditions  

Odmiana botaniczna – Variety Wyszczególnienie 
Specification 

Warunki  
�wietlne 

Light conditions A B E F G H I J 
SP 

�rednio 
 Mean 

NIR 
LSD 

� 3,46 3,35 3,28 3,36 3,48 3,02 3,44 3,83 3,76 3,44 

N 3,59 3,75 3,66 3,37 4,09 3,36 3,85 3,78 4,86 3,81 łody�ka 
coleoptile 

�rednio – mean 3,52 3,55 3,47 3,36 3,78 3,19 3,64 3,81 4,31  

odmiana – variety  
0,17 

�wiatło – light  
0,20 

interakcja – interaction 
0,60 

� 3,80 3,59 3,59 3,51 3,60 3,39 3,49 3,81 3,69 3,61 

N 3,94 4,08 4,08 3,70 4,30 3,66 3,87 4,25 5,05 4,10 

Dane  
zlogarytmowane 

Logarithm  
transformed data 

korzonek 
radicle 

�rednio – mean 3,876 3,84 3,84 3,61 3,95 3,53 3,68 4,03 4,37  

odmiana – variety  
0,19 

�wiatło – light  
0,18 

interakcja – interaction 
0,62 

� 35,5 29,1 28,6 29,1 32,9 21,4 34,1 46,8 44,5 33,6 
N 36,5 44,1 31,5 30,6 64,9 30,2 51,3 44,0 128,9 51,3 

łody�ka 
coleoptile 

�rednio – mean 27,15 27,78 21,19 21,03 40,11 17,00 33,87 36,58 78,51  
� 45,6 37,8 39,0 34,6 38,5 32,1 36,3 47,4 42,9 39,4 
N  56,4 62,2 41,6 42,6 75,4 41,3 51,3 70,1 155,4 66,3 

Dane surowe  

Experimental  
data korzonek 

radicle 
�rednio – mean 41,6 40,6 30,8 29,2 47,5 27,3 34,4 49,3 90,5  

  

 

� – �wiatło – light, N – bez �wiatła – no light; A–J odmiany jak w tabeli 1 – A–J varieties, see table 1 
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Tabela 4. �rednia sucha masa pojedynczej siewki (g) poszczególnych odmian botanicznych owsa głuchego i owsa siewnego (SP) po 21 dniach wzrostu 
w ró�nych zakresach temperatur i ró�nych warunkach �wietlnych 

Table 4. Mean dry mass (g) of a seedling of wild oat varieties and oats (SP) after 21 days’ growth in different  
temperature and in different light conditions  

Odmiana botaniczna – Variety 
Dane  
Data 

Warunki 
termiczne 
Thermal 

conditions 

Warunki  
�wietlne 

Light conditions A B E F G H I J 
SP 

�rednio 
 Mean 

NIR 
LSD 

� 0,011 0,010 0,008 0,009 0,011 0,009 0,008 0,010 0,026 0,011 

N 0,013 0,012 0,011 0,012 0,011 0,012 0,012 0,012 0,026 0,013 Dane surowe 
Experimental data 

5/10oC 

�rednio – mean 0,012 0,011 0,009 0,010 0,011 0,011 0,010 0,011 0,026  

odmiana – variety  
0,001 

�wiatło – light  
0,003 

interakcja – interaction 
 r. n. – n.s. 

� -5,16 -4,46 -4,75 -4,69 -4,63 -4,56 -4,18 -4,92 -3,85 -4,58 

N -4,55 -4,65 -4,85 -4,74 -4,59 -4,48 -4,88 -4,82 -3,76 -4,59 

Dane 
zlogarytmowane 

Logarithm  
transformed data �rednio – mean -4,86 -4,56 -4,80 -4,71 -4,61 -4,52 -4,53 -4,87 -3,80  

� 0,007 0,013 0,008 0,010 0,010 0,011 0,017 0,008 0,021 0,012 
N 0,011 0,010 0,005 0,009 0,010 0,012 0,008 0,008 0,023 0,011 

Dane surowe 
Experimental data 

10/20oC 

�rednio – mean 0,009 0,012 0,007 0,009 0,010 0,011 0,013 0,008 0,022  

 

� – �wiatło – light, N – bez �wiatła – no light, A–J odmiany jak w tabeli 1 – A–J varieties, see table 1 
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i korzonek, ni� na �wietle. W obecno�ci �wiatła najkrótsz� łody�k� i korzonek wykształ-
ciły siewki odmiany H (var. gravis), ró�niła si� ona istotnie do rosn�cej w tych samych 
warunkach odmiany J (var. vilis) i od zbo�a (tab. 3). W porównaniu do owsa siewnego 
wszystkie odmiany botaniczne chwastu miały istotnie ni�sz� such� mas� (tab. 4). �wia-
tło zró�nicowało istotnie such� mas� jedynie w przypadku dwóch odmian botanicznych 
owsa głuchego: siewki odmiany A (var. fatua) wykształciły istotnie wy�sz� such� mas� 
w ciemno�ci, za� siewki odmiany I (var. alta) – w obecno�ci �wiatła (tab. 4). 

DYSKUSJA 

W przeprowadzonych badaniach poszczególne odmiany owsa głuchego cechowała 
ró�na reakcja na zastosowane kombinacje �wiatła i temperatury. Ziarniaki chwastu 
znacznie intensywniej kiełkowały w wy�szej temperaturze, co jest zbie�ne z wynikami 
uzyskanymi przez innych autorów [Hassanein i in. 1996]. Jedynie wyst�puj�ca na polach 
uprawnych z ni�sz� frekwencj� odmiana botaniczna E (Avena fatua subsp. fatua (L.) 
var. acidophila Kie�.) kiełkowała słabiej od ziarniaków pozostałych odmian. Khalid i 
Siddiqui [2002] stwierdzaj�, �e pierwszorz�dn� rol� w kiełkowaniu ziarniaków owsa 
głuchego odgrywa ich wiek, a zaraz na drugim miejscu – warunki termiczne. Według 
Foleya [1994] przej�ciu ziarniaków owsa głuchego ze stanu spoczynku do kiełkowania 
sprzyja kombinacja wzrastaj�cej temperatury �rodowiska z malej�c� wilgotno�ci� ziar-
niaków.  

Zastosowanie dwunastogodzinnego okresu na�wietlania ziarniaków poszczególnych 
odmian botanicznych owsa głuchego pocz�tkowo stymulowało kiełkowanie chwastu, 
pó�niej jednak działało hamuj�co. Odmienne wyniki z wpływem �wiatła na owies głu-
chy uzyskali Lee i in. [2003], którzy stwierdzili wi�kszy o 4–13,7% udział kiełkuj�cych 
ziarniaków chwastu w obecno�ci �wiatła. Hou i Simpson [1991] stwierdzili zró�nicowa-
n� odpowied� poszczególnych linii owsa głuchego na działanie �wiatła o ró�nym zakre-
sie fal. �wiatło białe, niebieskie i daleka czerwie� hamowały kiełkowanie ziarniaków 
owsa głuchego. �wiatło czerwone miało charakter neutralny. Wpływ na ten stan miała, 
zdaniem autorów, zmienno�� genetyczna, stan rozwoju fitochromu pod wpływem ró�-
nych warunków �wietlnych i w ko�cu zró�nicowany okres spoczynku badanych linii 
chwastu. W innym do�wiadczeniu ci sami autorzy [Hou i Simpson 1993] stwierdzili 
wysok� zale�no�� pomi�dzy �wiatłem a stopniem wilgotno�ci: �wiatło czerwone przy 
0% wilgotno�ci hamowało kiełkowanie, natomiast wraz ze wzrostem wilgotno�ci (30–60% 
wilgotno�ci wzgl�dnej) zaczynało stymulowa� ten proces. W poni�szym do�wiadczeniu 
wi�kszo�� ziarniaków chwastu kiełkowała w ci�gu pierwszych 10 dni, na co wskazuj� 
zbli�one warto�ci i proporcje mi�dzy odmianami dla szybko�ci kiełkowania i wska�nika 
GRI. Identyczne wyniki uzyskali Lee i in. [2003], którzy zako�czenie kiełkowania owsa 
głuchego stwierdzali po 10 dniach; po 7 dniach od posiania odnotowuj�c skiełkowanie 
79% ziarniaków owsa głuchego.  

W kombinacji ciemno�ci i wy�szego zakresu temperatur wydłu�anie si� zarówno 
łody�ki, jak i wzrost korzonka były intensywniejsze ni� w pozostałych kombinacjach. 
�wiadczy� to mo�e o zdolno�ci owsa głuchego do intensywnego wzrostu z wi�kszych 
gł�boko�ci w glebie. Hassanein i in. [1996] tak�e stwierdzili intensywniejszy wzrost 
siewek owsa głuchego i wy�sz� such� mas� w wysokiej temperaturze 25oC.  
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WNIOSKI 

1. Poszczególne odmiany botaniczne owsa głuchego reagowały ró�nie na temperatu-
r� i zró�nicowane warunki �wietlne. 

2. Słabiej od pozostałych kiełkowały ziarniaki odmiany E (Avena fatua subsp. fatua 
(L.) var. acidophila Kie�.). 

3. Wi�kszo�� ziarniaków odmian botanicznych owsa głuchego kiełkowała w ci�gu 
pierwszych 10 dób. 

4. Wy�sza temperatura i ciemno�� sprzyjały intensywniejszemu kiełkowaniu ziar-
niaków i szybszemu wzrostowi siewek owsa głuchego (Avena fatua L.). 

5. Ziarniaki poszczególnych odmian botanicznych owsa głuchego kiełkowały słabiej 
ni� ziarniaki owsa siewnego odm. Sprinter we wszystkich zastosowanych kombinacjach 
�wiatła i temperatury. 
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Summary. The aim of the experiment was to assess the influence of temperatures (5/10oC and 
10/20oC) and light (12h of light or total darkness) on germination of 8 wild oat (Avena fatua L.) 
varieties, comparing to oats cv. Sprinter. Germinative energy (after 5 days), germination rate (after 
10 days) and germination rate index (after 21 days) were measured. Also, length of coleoptile and 
radicle and dry mass of one seedling after 21 days were measured. Wild oat varieties emerged 
more intensively in higher temperature. At the beginning, light promoted but then inhibited germi-
nation of seeds. At higher temperature and in darkness wild oat developed longer coleoptile and 
radicle. Variety E (Avena fatua subsp. fatua (L.) var. acidophila Kie�.), which occurs rarely on 
crop-fields, germinated significantly poorly, comparing to other varieties. 

 
Key words: wild oat, varieties, germination, temperature, light 


