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Niektore cechy biologiczne Agrostemma githago L. i Centaurea
cyanus L. w réznych siedliskach Wysoczyzny Siedleckiej

Selected biological features of Agrostemma githago L. and Centaurea cyanus L.
at various habitats of the Siedlecka Upland

Streszczenie. W pracy przedstawiono analiz¢ zmienno$ci wybranych cech biometrycznych Cen-
taurea cyanus i Agrostemma githago w zaleznosci od zajmowanych siedlisk. W tym celu pobrano
losowo po 30 okazéw z odlogu, zbéz ozimych i jarych, ktére poddano analizie biometrycznej.
Zbadano nastgpujace cechy: wysoko$¢ rosliny, liczba odgalezien I i II rzgdu, dlugos$¢ tych odgate-
zien, liczba kwiatostanéw, liczba nasion z jednej rosliny, MTN i powietrznie sucha masa poszcze-
gblnych osobnikéw. Wyniki opracowano pod wzgledem statystycznym. Osobniki Centaurea
cyanus réznity si¢ pod wzgledem tych cech w zaleznosci od siedliska. Stwierdzono istotne réznice
migdzy populacjami wystgpujacymi w zboZach ozimych w zaleznosci od warunkéw glebowych
oraz migdzy osobnikami pochodzacymi z zyta i z odlogu rosnacymi na takich samych glebach.
Natomiast nie stwierdzono istotnych réznic migdzy populacjami Centaurea cyanus pochodzacymi
ze zb6z ozimych i jarych rosnacych w takich samych warunkach glebowych.

Populacje osobnikoéw Agrostemma githago zebrane z zyta i z odtogu w takich samych warun-
kach glebowych nie réznity sig istotnie pod wzgledem wigkszosci badanych cech. Populacje obu
badanych gatunkéw pochodzace z lat 2005 i 2006 r6znily si¢ w granicach biedu statystycznego,
nie stwierdzono réwniez wptywu wspoétdziatania lat i rodzaju siedliska na badane cechy.

Stowa kluczowe: Agrostemma githago, Centaurea cyanus, cechy biometryczne, agrocenozy,
Wysoczyzna Siedlecka, jednostki glebowe

WSTEP

Centaurea cyanus 1 Agrostemma githago sa to typowe speirochory, wystgpujace
przede wszystkim w zbozach ozimych. W warunkach ekstensywnego rolnictwa na tere-
nie Wysoczyzny Siedleckiej sa czg¢stymi chwastami w zasiewach zbdz tego terenu.

Centaurea cyanus nalezy do rodziny Asteraceae. Jest chwastem jednorocznym two-
rzacym formy ozime i jare. Najczgsciej wystgpuje w zbozach ozimych, ale zachwaszcza
réwniez inne uprawy: zboza jare, rzepak, koniczyng, a takze okopowe. Wystepuje réw-
niez na $cierniskach i odlogach. Kwitnie od czerwca do wrze$nia.
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Agrostemma githago nalezy do rodziny Caryophyllaceae. Jest chwastem jednorocz-
nym o formach ozimych i jarych. Zachwaszcza gtéwnie zboza ozime, bardzo rzadko
spotykany jest w innych uprawach i dos¢ rzadko na odlogach. W wielu regionach kraju
nalezy do gatunkéw rzadkich i zagrozonych wyginigciem. Na Wysoczyznie Siedleckiej
jest gatunkiem czgstym.

Celem pracy byto poréwnanie niektérych cech biometrycznych Agrostemma githago
i Centaurea cyanus oraz ich zmiennoéci w zaleznos$ci od zajmowanych siedlisk.

MATERIAL T METODY

Materiat badawczy stanowily dojrzate osobniki Centaurea cyanus i Agrostemma gi-
thago zebrane na terenie Wysoczyzny Siedleckiej w latach 2005 i 2006. RoSliny Centau-
rea cyanus zbierano na odlogu potozonym na glebie 5SBw pgl.pl, z tanu Zyta na glebie
5Bw pgl.pl, z pszenzyta uprawianego na glebie 4Bw pgmp.gl i z mieszanki zbozowe
jarej usytuowanej na takiej samej glebie jak zyto. Natomiast egzemplarze Agrostemma
githago pobrano tylko z odtogu i z tanu Zyta na glebie 5SBw pgl.pl.

W kazdym siedlisku pobrano losowo po 30 okazéw wymienionych chwastow, ktére
poddano analizie.

Pomiary biometryczne ro$lin uwzgledniaty nastgpujace cechy: dlugosé todygi, licz-
ba odgalezien I, II i nastgpnych rzgdéw, dtugos$¢ rozgatezien I, II i nastgpnych rzgdéw,
liczba kwiatostanéw, liczba nasion z jednej rosliny, MTN i powietrznie sucha masg
nadziemnych czg$ci ro$lin.

Uzyskane wyniki cech morfologicznych poddano obliczeniom statystycznym. Wyli-
czono srednig arytmetyczng i wspdtczynnik zmienno$ci. Do testowania réznic migdzy
$rednimi zastosowano rozstgp Tukeya [Gruzewska i Malicki 2002, Lomnicki 2003]

WYNIKI

Charakterystyka i zmiennos¢ cech morfologicznych Centaurea cyanus L.

Poréwnujac populacje Centaurea cyanus zebrane w takich samych warunkach gle-
bowych na odtogu i na polu uprawnym, mozna stwierdzi¢, ze osobniki z odtogu osiagaty
$rednio wigksza wysokos$¢ 1 mialy liczniejsze i dituzsze odgalgzienia. Znalazto to od-
zwierciedlenie w wigkszej liczbie kwiatostanéw i nasion z jednej rosliny. Osobniki z
pola w takich samych warunkach glebowych osiagaly jednak wyzsza MTN, nizsza na-
tomiast byta sucha masa jednej roéliny (tab. 1).

W uprawie pszenzyta usytuowanego w korzystniejszych warunkach glebowych
(4Bw pgmp.gl) Centaurea cyanus osiagal wigksza wysoko$¢ i miat wigcej odgalgzien w
poréwnaniu z okazami rosnacymi w Zycie na glebie SBw pgl.pl. Okazy te miaty réwniez
wiecej kwiatostanow 1 wigksza liczbg nasion, ale byly to warto$ci nizsze niz osiagaty
okazy z odtogu nawet w gorszych warunkach siedliskowych (tab. 1).

Osobniki Centaurea cyanus wykazywaly wewnetrzna zmienno$¢ w obrebie wszyst-
kich badanych cech. Szerokim zakresem zmienno$ci wéréd badanych cech charaktery-
zowala sig liczba kwiatostanéw stabo wyksztatconych oraz liczba odgalgzien II i nastgp-
nych rz¢déw u osobnikéw zebranych z uprawy zyta w 2006 roku. Najbardziej stabilna
cecha wérdd okazéw zebranych z pszenzyta okazata si¢ dlugos¢ todygi (tab. 2).
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Tabela 1. Charakterystyka biometryczna populacji Centaurea cyanus L.
Table 1. Biometric characteristics of populations of Centaurea cyanus L.

Mieszanka zb6z

. . Odtég Zyto Pszenzyto jarych
Stanowisko — Location Stubble-field | R ozime Spri !
tubble-tie Y | Winter triticale pring cereals
mixture
Miejscowos¢ — Locality Chodéw | Chodéw | Suchozebry Biardy
Jednostka glebowa — Soil unit 5Bw pgl.pl psgl?‘;l 4Bw pgmp.gl 5Bw pgl.pl
72,08 44,88 76,88 46,43
Wysokos¢ roéliny — Plant height
58-104 28-84 67-88 33-62
Liczba odgalgzien I rzgdu 11,45 5,60 7,60 6,15
Number of 1st category
ramifications 3-17 3-13 4-12 4-9
Liczba odgatgzien II i nastgpnych 55.10 9.75 29.35 3.85
rzgdow ’ ’ ’ ’
Number of 2nd category 4-137 0-41 8-70 2-16
and susscessive ramifications
Dugosc odgatezien I rzedu 40,79 17,48 38,88 14,84
Length of ramifications 1™ category
Dtugos¢ odgatezien nastgpnych
rzedow 18,29 5,48 9,20 4,28
Length of susscessive ramifications
Liczba kwiatostanéw
Number of inflorescences
ogdtem — totally 61,95 15,90 32,50 16,45
dojrzatych — mature 16,70 4,80 11,55 5,65
zielonych — immature 34,10 5,20 9,75 6,00
stabo wyksztatconych 11,15 5.90 1120 4.80
poorly developed
Liczba nasion z ro$liny
Number of seeds at one plant
ogdtem — totally 749,35 215,75 376,40 217,45
dobrze wyksztatconych 412,60 | 116,55 224,60 110,65
fully developed
stabo wyksztatconych 33675 | 99,20 151,80 106,80
poorly developed
MTN, g
Thousand-seed weight 2,26 341 3,38 1,65
Sucha masa
($rednio jedna roslina, g) 12,44 3.9 6.50 1,67

Dry mass
(one plant — on average)




Tabela 2. Srednie wartosci wybranych cech oraz ich zmienno§é w populacji Centaurea cyanus L.
Table 2. Mean values of selected features and their variability in Centaurea cyanus L. populations

Liczba Dtugosé
Wyszczegdlnienie odgatgzien odgatgzien Liczba kwiatostandw Liczba nasion
Specification Wysokos¢ Number Length Number of inflorescences Number of seeds
rosliny ramifications |of ramifications
Plant - - -
. i an I I I I ) dojiza- | zielo- stabo wy ) dobrze wyk- | stabo wyk:
stanowisko | wskaznik height ogdtem| ksztalconych | ogétem | sztatconych | sztatconych
. . rzedu | rzedu | rzedu | rzedu tych nych
location index total . poorly- total fully- poorly-
1st 2nd Ist 2nd mature |immature
-developed -developed | -developed
Odtég sednia |25 08 [ 11,45 | 50,10 | 40,79 | 18,29 | 61,95 | 16,70 | 34,10 11,15 | 74935 | 412,60 336,75
Stubble-field mean
Chodéw V % 18,98 39,52 | 88,25 | 29,85 | 36,65 | 75,06 | 75,97 | 93,75 91,61 78,89 83,16 86,01
. $rednia
Zyto — Rye mean 44,88 5,60 | 9,75 [ 17,48 | 548 | 1590 | 4,80 5,20 5,90 215,75 116,55 99,20
Chodé
odow V % 33,17 41,13 | 106,22 | 47,18 | 68,33 | 76,84 | 59,10 | 62,89 118,06 67,73 57,86 82,99
Pszenzyto srednia | 688 | 7.60 | 2035 | 38.88 | 920 |32.50 | 1155 | 975 1120 | 37640 | 224,60 151,80
Winter triticale mean
Suchozebry V % 7,43 26,45 | 49,09 | 20,70 | 26,43 | 45,79 | 49,81 | 49,57 60,39 45,75 46,48 46,74
Mieszanka srednia
zb6z jarych mean 46,43 6,15 | 885 [14,84| 428 |1645| 5,65 6,00 4,80 217,45 110,65 106,80
Spring cereals
mixture
Biardy V % 23,68 21,93 | 48,12 | 58,33 | 79,81 | 24,98 | 28,29 | 33,75 38,59 37,79 40,75 45,89
NIR o5 — LSDy 05 9,81 233 | 19,79 | 7,80 | 3,62 |20,92| 592 | 1347 5,88 264,04 128,52 129,57

V % — wspdtczynnik zmiennosci — coefficient variability
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Tabela 3. Charakterystyka biometryczna populacji Agrostemma githago L.
Table 3. Biometric characteristics of populations of Agrostemma githago L.

Stanowisko — Location Odicg Zboze ozime
Stubble-field Winter cereal

Miejscowo$¢ — Locality Chodéw Chodéw
Jednostka glebowa — Soil unit 5Bw pgl.pl

s . 65,93 60,63
Wysokos¢ rosliny — Plant height 1793 4770
Liczba odgatezien I rzedu o 3.35 415
Number of 1st category ramifications
Liczba odgatezien Il i nastgpnych rzedow 175 150
Number of 2nd category and susscessive ramifications ’ ’
Dtugos¢ odgatezien I rzedu — Length of 1st ramifications 18,45 15,56
Dtugo$¢ odgatezien nastgpnych rzedéw

. o 6,60 2,47

Length of susscessive ramifications
Liczba kwiatostanéw — ogdtem
Number of inflorescences — totally 3.20 3,50
Liczba nasion w torebce — Seed number in one pouch 28,50 33,70
Liczba nasion z ro$liny — Seed number at one plant 155,05 189,35
MTN, g — Thousand-seed weight 6,93 5,46
Sucha masa ($rednio jedna roslina), g 3.0 233
Dry mass (one plant — on average)

Analiza statystyczna wynikéw dowiodta istotng zmienno$¢ badanych cech Centau-
rea cyanus w zalezno$ci od siedliska. Stwierdzono istotne réznice miedzy populacjami
zebranymi w zbozach ozimych, ale rosnacych w réznych warunkach glebowych. Przede
wszystkim dotyczyly one dlugosci todygi, liczby odgatezien II rzedu, liczby kwiatosta-
néw i liczby nasion z roéliny (tab. 3). Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic po-
szczegblnych parametréw miedzy okazami zebranymi w zbozach jarych i zbozach ozi-
mych, rosnacych w takich samych warunkach glebowych. Natomiast populacje rosnace
w takich samych warunkach glebowych ale na odlogu i w uprawie zyta réznity sig istot-
nie miedzy soba pod wzgledem wszystkich cech. Zaréwno lata badan, jak i wspétdziata-
nie lat z rodzajem siedliska nie réznicowaly istotnie badanych cech Centaurea cyanus.

Charakterystyka i zmienno$¢ cech morfologicznych Agrostemma githago L.

Osobniki zebrane na odlogu byly nieco wyzsze, posiadaly mniej odgatgzien I rz¢du
oraz byty mniej plenne od zebranych z pola w takich samych warunkach glebowych.
Mialy one mniejsza liczbg kwiatostanéw i mniej nasion w torebce, jak rowniez mniejsza
liczbg nasion na jednej roslinie, ale osiagaly wigksza MTN oraz wigksza suchga masg
jednej roéliny (tab. 4).

Populacje Agrostemma githago wykazywaly szeroki zakres zmiennosci liczby i dhu-
gosci odgalezien II rzedu. Nieznacznie réznily si¢ pod wzgledem takich cech, jak: diu-
gos¢ todygi, liczba i dlugo$¢ odgatgzien I rzedu (tab. 5).

Analiza statystyczna nie wykazala istotnych réznic wigkszoéci badanych cech migdzy
populacjami z zyta i z odtogu rosnacymi w takich samych warunkach glebowych. Istotne
réznice stwierdzono jedynie w liczbie nasion w torebce w 2006 roku. Populacje nie r6Znity
sig¢ w latach, nie stwierdzono réwniez interakcji migdzy latami i siedliskiem (tab. 6).



Tabela 4. Srednie wartoéci wybranych cech oraz ich zmienno$é w populacjach Agrostemma githago L.
Table 4. Mean values of the selected features and their variability in Agrostemma githago L. populations

Wyszczeg6lnienie Liczba odgalgzien Dtugo$¢ odgalezien Liczba Liczba nasion
Specification Wysokos¢ Number ramifications | Length of ramifications . . Number of seeds
rosliny kwiatostanow ——
Stanowisko wskaznik | Plant height I rzgdu 1l rzgdu I rzgdu Il rzgdu . Number w torebce z ize;l?:;igy
Location index Ist 2nd Ist 2nd of inflorescences | i one pouch
at one plant
Odi6g srednia 65,93 3,35 1,75 18,45 6,60 5,20 28,50 155,05
Stubble-field mean
Chodéw V % 18,44 36,92 115,59 26,81 100,70 52,79 19,64 59,80
$rednia
Zyto - Rye mean 60,63 4,15 1,50 15,56 2,47 5,50 33,70 189,35
Chodéw V % 12,45 28,40 45,88 14,12 64,67 25,37 27,06 41,49
NIR()_OS - LSD().OS n.i 0,78 n.i n.i n.i n.i 4,74 n.i

V % — wspdtczynnik zmiennosci — coefficient variability
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DYSKUSJA

Cechy biologiczne chwastéw uwarunkowane genetycznie modyfikowane sa przez
warunki siedliskowe. Naleza do nich czynniki glebowe i klimatyczne a takze rodzaj
ros§liny uprawnej, sposéb jej uprawy i pielegnowania oraz zbioru [Pawlowski 1966,
Pawlowski i in. 1970a, 1970b, Malicki i Kwiecinska 1999, Podstawka-Chmielewska i in.
2000, Kwiecinska 2004].

Populacje Centaurea cyanus i Agrostemma githago wystgpujace na Wysoczyznie
Siedleckiej cechowaly si¢ wewngtrzng zmienno$cia wszystkich badanych cech. Udo-
wodniono statystycznie zalezno$¢ wysokosci i innych cech biologicznych Centaurea
cyanus od warunkéw glebowych i sposobu uzytkowania pola.

Korzystniejsze warunki rozwoju chwastéw panuja na polach odlogowanych niz
w lanie rosliny uprawnej, gdzie ze wzgledu na brak zabiegéw odchwaszczajacych oraz
konkurencji ze strony ro$liny uprawnej maja one nieograniczone mozliwosci wzrostu
irozwoju, a takze wysokiej plenno$ci [Pawlowski i inni 1970b, Majda i Buczek 2007].
Potwierdzaja to wyniki uzyskane w badaniach prowadzonych na terenie Wysoczyzny
Siedleckiej. W takich samych warunkach glebowych wigksza wysoko$¢ osiagaty osob-
niki chabra na odlogu niz na polu uprawnym, natomiast w zasiewach zb6z wyzsza wy-
sokoscig charakteryzowata si¢ populacja rosnaca w lepszych warunkach glebowych.
Srednia wysokos¢ tych osobnikéw przekraczata wartosci podawane przez Mowszowicza
[1986]. Wsréd badanych populacji Centaurea cyanus na Wysoczyznie Siedleckiej naj-
wyzsza plenno$cia charakteryzowaly si¢ osobniki zebrane na odtogu. Ogélna liczba
nasion wynosita §rednio 782,6 szt. z jednej rosliny w 2005 roku i 716,1szt. w 2006 roku.
Byly to zdecydowanie nizsze wartosci niz podaje Tymrakiewicz [1962], Mowszowicz
[1986], Hojden [1979] czy Majda i Buczek [2007]. Wptyw na uzyskane wyniki mogly
mie¢ warunki meteorologiczne, gdyz lata, w ktérych prowadzono badania (2005 i 2006)
cechowaly si¢ niska suma opadéw. Na polach uprawnych plenno$¢ tego gatunku byla
nizsza i wahala si¢ od 207 szt. z jednej ros§liny w uprawie zyta w 2006 roku do 424,2 szt.
w pszenzycie w 2006 roku. Wartosci te zdecydowanie przekraczaly wyniki uzyskane przez
Podstawke-Chmielewska i in. [2000]. Plenno$¢ podawana przez tych autoréw jest zblizona
do liczby nasion dobrze wyksztalconych z osobnikéw pochodzacych z mieszanki zbozo-
wej jarej lub z zyta na glebach lekkich. Plenno$¢ Agrostemma githago w zycie byta wigk-
sza niz na odlogach, ale nie byly to réznice istotne statystycznie. Liczba nasion z jednej
ro$liny byta wielokrotnie mniejsza od podawanej przez Mowszowicza [1986].

WNIOSKI

1. Populacje Cenataurea cyanus i Agrostemma githago wystgpujace w réznych sie-
dliskach Wysoczyzny Siedleckiej byly zréznicowane pod wzgledem wszystkich bada-
nych cech. Statystycznie udowodniono istotno$¢ tych réznic jedynie dla wszystkich cech
populacji Centaurea cyanus.

2. Zmienno$¢ populacji Cenataurea cyanus modyfikowaty zarowno warunki glebo-
we, jak i sposdb uzytkowania pola.

3. Najlepsze warunki wzrostu i rozwoju Cenataurea cyanus osiagal na odlogu, co
wyrazalo si¢ wyzszymi warto$ciami cech biometrycznych, jak: wysokos$¢ rosliny, liczba
i dlugos$¢ odgatezien oraz liczba kwiatostandw i nasion z rosliny.
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4. Sposob uzytkowania pola miat mniejszy wptyw na cechy biometryczne populacji
Agrostemma githago. Istotne réznice stwierdzono jedynie w odniesieniu do liczby na-
sion z rosliny.
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Summary. The analysis of biological features of Centaurea cyanus and Agrostemma githago as
well as their variability and diversity, depending on the occupied habitats, is presented in the pa-
per. For this purpose, 30 specimens were randomly collected from each studied habitat — stubble-
fields, winter cereals and spring cereals and put to the morphological analysis with respect of the
height of plant, number of ramifications of Ist and 2nd categories, length of the ramifications,
number of inflorescences, number of seeds at one plant, a thousand-seed weight and aerial dry
mass of plant. The values of features were used for statistic calculations. Centaurea cyanus and
Agrostemma githago populations collected in Siedlecka Upland habitats revealed internal variabil-
ity in respect to all analyzed features. Specimens of Centaurea cyanus differed from each other
with regard to the above mentioned features, depending on habitat type. Significant differences
between populations occurring in winter cereals, depending on the soil conditions as well as be-
tween individuals originating from rye cultivations and stubble-fields in identical soil conditions,
were demonstrated. Moreover, no significant differences between populations developing in win-
ter and spring cereals on the analogical soil type were found.

No significant differences between the majority of the investigated features of Agrostemma
githago specimens, developing in rye cultivations and in stubble fields in the same soil conditions
were noted. There were also no significant differences in features of the studied species between
2005 and 2006 — no interactions between year of studies and habitat type were observed.

Key words: Agrostemma githago, Centaurea cyanus, agrocenoses, stubble-field, biometric stud-
ies, Siedlecka Upland



