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Wplyw warunkéw glebowych, sposobu uzytkowania
i skladu mieszanki na zadarnienie pastwiska

The effect of soil conditions, way of utilization and mixture composition on the
pasture turfness

Streszczenie. Celem pracy bylo poréwnanie wptywu réznych czynnikéw badawczych na zadar-
nienie pastwiska. Badania przeprowadzono w latach 2002-2005 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej
w Sosnowicy (rejon Kanatu Wieprz-Krzna). Dos§wiadczenia zlokalizowano na glebie mineralne;j
(czarna ziemia zdegradowana) i organicznej (torfowo-murszowa, Mt II). Drugim czynnikiem byt
sposéb uzytkowania: pastwiskowy (wypas bydia rasy Limousine) oraz symulowany, czyli czgste
koszenie, proporcjonalne do ilosci wypaséw. Na obu kwaterach wysiano po 6 mieszanek motyl-
kowato-trawiastych z gatunkami testowanymi (Poa pratensis, Festulolium braunii, Festulolium lolia-
ceum — 2 rody, Lolium perenne i Festuca pratensis). Statymi komponentami mieszanek byly ponadto:
Phleum pratense, Dactylis glomerata i Trifolium repens. W latach badan stosowano nawozenie mine-
ralne w iloci: N— 75, P— 311K — 75 kg ha™'. Zadarnienie pastwiska zmieniato si¢ w latach badar i byto
uzaleznione od czynnikéw badawczych, zwtaszcza typu gleby. Po ostrej zimie 2003/2004 zaobserwo-
wano stabe zadarnienie pastwiska na glebie torfowo-murszowej. Najwigkszym udzialem w pokryciu
powierzchni charakteryzowaty si¢ rody Festulolium loliaceum, Lolium perenne oraz w koncowym
okresie badan — Poa pratensis, natomiast najmniejszym — Festuca pratensis.

Stowa kluczowe: festulolium, gleba, mieszanka, sposéb uzytkowania, zadarnienie pastwiska

WSTEP

Uzytki zielone charakteryzuja si¢ niezwykla réznorodnoscia gatunkéw roslin tako-
wych i pastwiskowych. Na obszarze Polski wystgpuje ponad 350 gatunkéw roélin,
z czego 15% to trawy. Poszczegélne gatunki wytworzyly szereg ekotypow, przystosowa-
nych do réznych warunkéw siedliskowych, a takze sposobéw uzytkowania [Rychnowska
iin. 1994]. W zwiazku z tym hodowcy wciaz poszukuja lepszych gatunkéw i odmian traw
pastewnych, a ostatnio szczegdlne zainteresowanie skupione jest na krzyzéwkach mig-
dzyrodzajowych (np. kompleksu Lolium-Festuca). W wyniku wieloletnich badan i prac
hodowlanych zostalty wyhodowane i zarejestrowane pierwsze polskie odmiany Festulo-
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lium [Lolium multiflorum Lam. x Festuca pratensis Huds.] — Felopa, Sulino, Rakopan
i Agula, ktére sa przeznaczone gtéwnie do uzytkowania kosnego [Joks i in. 1994; Zwierzy-
kowski i Zwierzykowska 1994]. Znacznie wigksze trudnosci sprawia uzyskanie mieszancéw
na bazie Festuca pratensis Huds. i Lolium perenne L. [x Festulolium loliaceum (Huds.) P.
Fourn.]. W ostatnich latach wyhodowano takie mieszance w Instytucie Genetyki Roslin PAN
w Poznaniu, ktére zostaly poddane badaniom w uzytkowaniu pastwiskowym.

Istotnym elementem ksztattujacym zbiorowiska ro$linne uzytkéw zielonych sa wa-
runki klimatyczne, zwlaszcza ekstremalne. W ostatnich latach odporno$¢ na stresowe
czynniki $rodowiskowe wzbudzila szczegdlne zainteresowanie naukowcéw, ktérzy
w ramach europejskiego projektu badawczego SAGES (Sustainable Grasslands with-
standing Environmental Stresses) oceniaja interakcje genotypowo-§rodowiskowe oraz
nowe geny odpornosci na stres w zréznicowanych warunkach siedliskowych [Humpreys
iin. 2001]. Ekstremalne warunki klimatyczne, charakterystyczne dla letnich okreséw
suszy oraz mroznych, bez§nieznych zim powoduja wypadanie wartosciowych gatunkéw
z runi. Z kolei zadarnienie powierzchni tak czy pastwisk jest waznym czynnikiem, po-
niewaz istnieje zwiazek migdzy stopniem pokrycia powierzchni a produkcyjnos$cia runi.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu warunkéw glebowych, sposobu uzytkowania
i sktadu mieszanki na zadarnienie pastwiska.

MATERIAL T METODY

Badania przeprowadzono w latach 2002-2005 w Sosnowicy (rejon Kanalu Wieprz-
-Krzna). W maju 2002 r. wysiano 6 mieszanek nasion (tab. 1), zakladajac dwa réwnole-
gle doswiadczenia pastwiskowe w uktadzie split-plot, w 4 powtdrzeniach. Doswiadcze-
nia zlokalizowano na glebie mineralnej (czarna ziemia zdegradowana) i organicznej
(torfowo-murszowa, Mt II).

Tabela 1. Sktad gatunkowy wysianych mieszanek
Table 1. Species composition of the sown mixtures

Nr Udziat Stale komponent Udziat
mieszanki Gatunek — Species w pokryciu P y w pokryciu
. . . . Permanent S
Mixture (odmiana — cultivar) Proportion Proportion in
. components
no. in cover (%) cover (%)
1 Poa pratensis (SKIZ) 30 Phleum pratense 35
2 Festulolium braunii(Felopa) 30 (Obra)
3 Festulolium loliaceum 30
(réd I — strain I) Dactylis glomerata 10
4 Festulolium loliaceum 30 (Areda)
(réd 11 — strain IT)
5 Lolium perenne (Solen) 30 Trifolium repens )5
6 Festuca pratensis (Skra) 30 (Romena)

W badaniach uwzgledniono pastwiskowe uzytkowanie runi (naturalny wypas zwie-
rzat) oraz tzw. wypas symulowany, czyli czgste koszenie, proporcjonalne do ilo$ci wy-
paséw. State komponenty mieszanek zostaly wysiane przy uzyciu specjalistycznego siewni-
ka Hassia, natomiast testowane gatunki — rgcznie. W latach badan stosowano nawozenie
mineralne w ilosci: N — 75, P — 31 i K — 75 kg-ha™'. Powierzchnia poszczegdlnych pole-
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tek wynosita 30 m* w warunkach uzytkowania pastwiskowego i 15 m* — w uzytkowaniu
symulowanym. Run wypasano bydtem rasy migsnej Limousine 5-6 razy w ciagu sezonu
pastwiskowego, z wyjatkiem roku zalozenia doswiadczenia. Przed zbiorem pierwszego
odrostu w 2002 r. oraz wiosng i jesieniq w latach nastgpnych okreslano udziat testowa-
nych gatunkéw na podstawie oceny zadarnienia wykonywanej metoda Webera (ramka
o powierzchni O,25m2).

WYNIKI I DYSKUSJA

Zadarnienie powierzchni gleby ulegalo znacznym zmianom w poszczegdlnych la-
tach badan. Wyniki oceny wiosennej odzwierciedlaly zimotrwalo$¢ poszczegélnych
gatunk6w obecnych w darni, a rezultaty badan przeprowadzonych jesienia moga $wiad-
czy¢ o stopniu regeneracji oraz odpornosci sktadnikéw runi na intensywno$¢ uzytko-
wania podczas sezonu wegetacyjnego. Waznym elementem wykonywanej oceny jest
okreslenie powierzchni pustych miejsc, poniewaz istnieje zwiazek pomigdzy stopniem
pokrycia powierzchni a produkcyjnoécia runi. Wplyw na zwigkszanie si¢ powierzchni
pustych miejsc maja ekstremalne warunki klimatyczne, charakterystyczne dla letnich
okreséw suszy oraz mroznych, bez$nieznych zim, ktére powoduja wypadanie warto-
Sciowych gatunkéw z runi. Duze znaczenie dla trwatosci gatunkéw w kolejnych latach
pelnego uzytkowania ma szybko$¢ wzrostu i rozwoju poszczegélnych komponentéw w
roku siewu, ktéra ponadto ogranicza zachwaszczenie [Rutkowska i in. 1994].

W niniejszych badaniach stopien zadarnienia powierzchni uzalezniony byt od rodza-
ju gleby. Ocena zadarnienia wykonana w roku siewu, po ustabilizowaniu si¢ darni nie
wykazala zréznicowania migdzy badanymi glebami. Wiosna nast¢pnego roku gleba
mineralna charakteryzowata si¢ lepszym pokryciem powierzchni przez ro$linno$¢ mo-
tylkowato-trawiasta. Jeszcze wyrazniejsze réznice w zadarnieniu obserwowano po zimie
2003/2004, ktéra okazata sig¢ niezbyt sprzyjajaca dla ro$linnosci na glebie torfowo-
murszowej. Wowczas to okres przedwiosnia charakteryzowal si¢ niekorzystnymi warun-
kami klimatycznymi, poniewaz wystapit kilkudniowy okres z wysokimi temperaturami, co
moglo w pewnym stopniu zainicjowa¢ wegetacj¢, a nastgpnie odnotowano bardzo niskie
temperatury potaczone z opadami $niegu. Tak duze wahania temperatury (do 28°C),
w potaczeniu z okrywa $niezng spowodowaly, ze znaczna cze$¢ roslin w darni zostata
porazona przez plesn $niegowa. Wiosna 2004 roku powierzchnia pustych miejsc na glebie
organicznej wynosita od 42,3 do 67,9%, podczas gdy w tym samym czasie na czarnej
ziemi 25,3-48,3% (rys. 1-6). Moglo to by¢ réwniez spowodowane czgstym zamarzaniem
i rozmarzaniem gleby organicznej, skutkiem czego bylo uszkadzanie systeméw korzenio-
wych roslin [Baryta 1992]. Ponadto réznice w zadarnieniu migdzy glebami wynikaty
z pbzniej rozpoczynajacej si¢ wegetacji roslin na glebie organicznej. Jednak w trakcie
sezonu wegetacyjnego zaobserwowano szybka regeneracjg runi na glebie organicznej, co
doprowadzito do lepszego zadarnienia w poréwnaniu do$wiadczenia zatozonego na glebie
mineralnej. Mozna to wyttumaczy¢ korzystniejszymi warunkami wilgotnosciowymi, zwia-
zanymi z wyzszym poziomem wody gruntowej w pozostatym okresie badan. Zadarnienie
powierzchni na glebie torfowo-murszowej w okresie badan wynosito od 32,1 do 94%,
w zaleznosci od terminu wykonywanej oceny, sposobu uzytkowania oraz testowanej mie-
szanki. W podobnych warunkach siedliskowych, w badaniach Krzywca [2000], run pa-
stwiskowa charakteryzowata si¢ lepszym zadarnieniem ($rednio 73,9-97,4%), co zwiazane
bylo réwniez z korzystniejszymi warunkami klimatycznymi.
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Wsréd testowanych gatunkéw, obydwa rody Festulolium loliaceum zachowywaty
si¢ w podobny sposéb pod wzgledem udzialu w darni na glebie mineralnej. Obydwa
rody Festulolium loliaceum w warunkach uzytkowania symulowanego nieznacznie
zmniejszyly swéj udzial w darni (r6d I — z 28,1 do 23% oraz réd II — z 25,8 do 20%),
natomiast zwigkszylty w warunkach naturalnego wypasu (réd I — 25,9% w 2002 r. i
31,4% w 2005 r.; réd II — 25,5% w 2002 r. i 32,8% w 2005 r.) (rys. 3—4). Uzyskane
wyniki moga wskazywaé na przydatno$¢ tych mieszancéw do uzytkowania pastwisko-
wego. Natomiast na glebie organicznej réd 1 zwigkszyl swéj udziat w pokryciu po-
wierzchni, zar6wno w uzytkowaniu pastwiskowym, jak i symulowanym (25,0-26,0% w
2002 r. 1 31,3-34% w 2005 r.). Odwrotng tendencj¢ zaobserwowano natomiast w przy-
padku Festulolium loliaceum 11, jednak udzial tego rodu w darni utrzymywal si¢ na
stabilnym poziomie (24,7-25,4% w 2002 r. i 20,0-22,8% w 2005 r.) (rys. 3—4). Podob-
nie jak w przypadku innych gatunkéw, zarysowat si¢ wyrazny spadek udziatu tego mie-
szanca w pokryciu powierzchni po zimie 2003/2004.

Natomiast wiechlina takowa systematycznie zwigkszata swéj udzial w darni. Tenden-
cje rozprzestrzeniania sig tego gatunku w pokryciu powierzchni zarysowaty si¢ zar6wno na
glebie mineralnej, jak i organicznej. W 2002 r. udziat Poa pratensis w darni wynosit od 2,1
do 7,8%, natomiast w ostatnim terminie oceny, w 2005 r., od 20,2 do 46,8% (rys. 1). Pre-
zentowane wyniki potwierdzaja powolne tempo wzrostu tego gatunku, ktéry petnig swoje-
go rozwoju osiaga w 2-3 r. po zasiewie systematycznie opanowujac run (Baryla, 2001).
Wiechlina takowa cechowata si¢ systematycznym zwigkszaniem udzialu w pokryciu po-
wierzchni w kolejnych terminach oceny. Jest to bowiem jeden z najtrwalszych gatunkéw
traw, odporny na niesprzyjajace warunki siedliskowe [Kroehnke 1981].
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Rys 1. Zadarnienie powierzchni i udziat gatunkéw w darni z Poa pratensis (%)
Fig. 1. Cover surface and share of species in turf with Poa pratensis (%)
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Objasnienia jak w rys. 1 — Explanations like in fig. 1

Rys 2. Zadarnienie powierzchni i udziat gatunkéw w darni z Festulolium braunii (%)
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Fig. 2. Cover surface and share of species in turf with Festulolium braunii (%)
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Rys. 3. Zadarnienie powierzchni i udziat gatunkéw w darni z Festulolium loliaceum 1 (%)
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Fig. 3. Cover surface and share of species in turf with Festulolium loliaceum 1 (%)
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Objasnienia jak w rys. 1 — Explanations like in fig. 1
Rys. 4. Zadarnienie powierzchni i udziat gatunkéw w darni z Festulolium loliaceum 11 (%)
Fig. 4. Cover surface and share of species in turf with Festulolium loliaceum 11 (%)
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Objasnienia jak w rys. 1 — Explanations like in fig. 1
Rys. 5. Zadarnienie powierzchni i udziat gatunkéw w darni z Lolium perenne (%)
Fig. 5. Cover surface and share of species in turf with Lolium perenne (%)
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Kostrzewa takowa zachowywata si¢ odmiennie od wiechliny tagkowej i w kolejnych
latach badan systematycznie zmniejszata swoj udziat w pokryciu powierzchni. W pierw-
szym terminie oceny gatunek ten stanowit od 25,9 do 32,4% darni, natomiast wiosna
2005 r. — od 2,6 do 16,2% (rys. 6). Tendencje te potwierdzaja badania innych autoréw,
ktérzy uznali Festuca pratensis za gatunek o ograniczonej trwatosci [Sikorra i Zimmer-
Grajewska 2003].
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Objasnienia jak w ryc. 1 — Explanations like in fig. 1
Rys. 6. Zadarnienie powierzchni i udziat gatunkéw w darni z Festuca pratensis (%)
Fig. 6. Cover surface and share of species in turf with Festuca pratensis (%)

Z kolei Festulolium braunii zmniejszyto swdj udzial w pokryciu powierzchni na
glebie mineralnej, w warunkach uzytkowania pastwiskowego (z 27,1 na 5,6%), nato-
miast w uzytkowaniu symulowanym charakteryzowato si¢ stabilnym udzialem w darni,
co $wiadczy o przydatnosci tego gatunku do uzytkowania ko$nego [Kryszak i in. 2002].
Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze Festulolium braunii cechowato si¢ bardziej stabilnym
udzialem w darni na glebie organicznej do r. 2004 (21,5-28,6% w 2002 r. i 22,5-27,1%
w 2004 r.) (rys. 2), jednak wiosna 2005 r. odnotowano znaczne zmniejszenie pokrycia
powierzchni przez ten gatunek, podobnie jak po zimie 2003/2004.

Udziat zycicy trwalej w darni na glebie torfowo-murszowej utrzymywat si¢ na sta-
bilnym poziomie do 2004 r. (28,0-34,3% w 2002, 28,1-32,5% w 2004 i 17,7-22,6%
w 2005 r.). Zmniejszenie udzialu w pokryciu powierzchni obserwowano po zimie
2003/2004 i 2004/2005, co jest zwiazane z wrazliwo$cia tego gatunku na niekorzystne
warunki tego okresu [Kulik i in. 2004]. Na glebie mineralnej Lolium perenne systema-
tycznie zmniejszata swoj udziat w darni (19,6-28,9% w 2002 r. i 12,5-16,5% w 2005 r.)
(rys. 5), gléwnie za sprawa niekorzystnych warunkéw klimatycznych w okresie wegeta-
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cji (niedobdér opadéw potaczony z wysokimi temperaturami). Lolium perenne jest bo-
wiem gatunkiem wrazliwym na oddzialywanie streséw termicznych i wilgotnosciowych
[Baryta i Warda 1999].

Charakterystyczng cecha darni na glebie organicznej byto pojawianie sig, poczawszy
od wiosny 2003 r., wiechliny takowej w mieszankach, w ktérych nie byla wysiewana.
W koncowym okresie badan pokrycie powierzchni gleby przez ten gatunek wynosito od
2,3 do 29,7% (rys. 1-6). Jest to niekorzystne zjawisko, czgsto obserwowane w warun-
kach gleb torfowo-murszowych [Baryta 2001].

Niekorzystne warunki okresu wegetacyjnego w latach badan (niedobér opadéw
w polaczeniu z wysokimi temperaturami) spowodowaty, ze run na glebie mineralnej
zostata opanowana przez kupkéwke pospolita. Dactylis glomerata jest gatunkiem agre-
sywnym w stosunku do rosnacych wspdétkomponentéw, zwlaszcza w warunkach niedo-
boru opadéw [Harkot 1997]. Wykonywane oceny wykazaly, Ze zadarnienie powierzchni
przez ten gatunek zwigkszalo si¢ systematycznie (od 3,4-17,0% w 2002 r. do 22,6—
—51,1% w 2005 1.) (rys. 1-6). Znajduje to potwierdzenie w badaniach innych autoréw,
ktérzy uwazaja, ze Dactylis glomerata jest gatunkiem odpornym na suszg [Lyszczarz
i Dembek 2003]. Natomiast na glebie organicznej, ktéra charakteryzowata si¢ korzyst-
niejszymi warunkami wilgotno$ciowymi nie zaobserwowano podobnych zaleznosci.

Odwrotng zalezno$¢ obserwowano w zachowaniu si¢ tymotki takowej, ktéra syste-
matycznie zmniejszata swéj udziat w runi. W koncowym okresie badan jej udziat
w pokryciu powierzchni wahat si¢ w granicach 0,5-11,1%, a w niekt6érych kombinacjach
gatunek ten catkowicie wypadt z runi. Wplyw na utrzymywanie si¢ tymotki takowej
w runi wywarty niekorzystne warunki klimatyczne (niska suma opadéw i wysokie tem-
peratury), ograniczajace jej zywotno§¢ [Harkot 1997] oraz czgsto$¢ koszenia (5-6 odro-
stow w latach pelnego uzytkowania).

Statym komponentem wysianych mieszanek byta réwniez koniczyna biala, ktéra na
glebie mineralnej stanowila znaczny procent zajmowanej powierzchni w pierwszych
dwoch latach badan (od 10,2 do 42,3%). Jednak niekorzystne warunki klimatyczne
oraz agresywnos$¢ kupkéwki pospolitej przyczynity si¢ do sukcesywnego wypadania
tego gatunku z runi. Wigkszym pokryciem powierzchni przez Trifolium repens cecho-
wala sig gleba organiczna, zwlaszcza czg§¢ doswiadczenia z autentycznym wypasem
(16,5-52,3% w 2005 r.). Potwierdza to predyspozycje tego gatunku do uzytkowania
pastwiskowego [Warda 1996].

WNIOSKI

1. Zadarnienie powierzchni gleby ulegato znacznym zmianom w latach badan i byto
uzaleznione od typu gleby oraz wysianej mieszanki, jak réwniez niesprzyjajacych wa-
runkéw pogodowych, zwlaszcza podczas zimy 2003/2004.

2. Gleba organiczna charakteryzowala si¢ lepszym zadarnieniem w okresie wegeta-
cji ze wzgledu na warunki wilgotno$ciowe, natomiast po ostrych zimach wigkszym
pokryciem powierzchni przez roslinno$¢ odznaczata si¢ gleba mineralna.

3. Najwigkszym udziatem w darni charakteryzowaty si¢ rody Festulolium loliaceum,
Lolium perenne oraz w koncowym okresie badan — Poa pratensis, natomiast najmniej-
szym — Festuca pratensis.
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4. Testowane mieszance Festulolium loliaceum lepiej zadarnialy powierzchnig gleby
w warunkach naturalnego wypasu, co moze $wiadczy¢ o ich przydatnosci do uzytkowa-
nia pastwiskowego.
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Summary. The aim of this paper was a comparison of the effect of different researching factors on
the pasture turfness. The studies were carried out in 2002-2005 at the Didactic-Research Station in
Sosnowica. The experiment was set up on a pasture quarter on mineral (black soil) and organic
(peat-muck) soil. The second researching factor was the way of utilization: pasture (Limousine
cattle) and simulated (proportional number of cutting). Moreover, there were sown 6 grass-
legumes mixtures with the tested species (Poa pratensis, Festulolium braunii, Festulolium loli-
aceum — 2 strains, Lolium perenne and Festuca pratensis). The permanent components were the
following: Phleum pratense, Dactylis glomerata and Trifolium repens. During four years’ studies,
applied control fertilization was N — 75 kg ha”', P — 31 kg ha™ i K — 75 kg ha'. Turfness and pas-
ture surface cover were changed in the years of the studies and it depended on researching factors,
especially the type of soil. After unfavorable winter 2003/2004, there was observed a considerable
decrease of the turfness on peat-muck soil. The highest share in the surface cover was characteris-
tic of Festulolium loliaceum strains, Lolium perenne and Poa pratensis in the end period of the
studies, while the lowest — Festuca pratensis.

Key words: festulolium, mixture, pasture turfness, soil, way of utilization



