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Wplyw wieloletniego nawozenia mineralnego i organicznego
na biologi¢ dominujacych chwastow w monokulturze zyta

The influence of long-term mineral and organic fertilization on biology
of dominating weeds in rye monoculture

Streszczenie. Nawozenie wptywa zaréwno na rozwdj ro$liny uprawnej, jak i chwastéw. Celem
pracy bylo poszerzenie wiedzy na temat wplywu nawozenia na biologi¢ wybranych gatunkéw
chwastéw. W 20062007 r. w monokulturze zyta ozimego oceniano sktad florystyczny, liczebnos¢
oraz biomas¢ w réznych systemach nawozenia. Monokultura zyta prowadzona jest od 1923 r. na
polu doswiadczalnym SGGW w Skierniewicach. W doswiadczeniu stosowane sg rézne dawki
nawozenia mineralnego i organicznego. Najwyzszy poziom zachwaszczenia obserwowano na
obiektach, na ktérych stosowano nawozenie mineralne (CaNPK) wraz z obornikiem (co 5 lat). Na
wszystkich badanych kombinacjach dominowaty: Centaurea cyanus, Lithospermum arvense,
Viola arvensis, Matricaria inodora, Anthemis arvensis, Galium aparine. Sktad gatunkowy na
poszczegblnych obiektach nawozowych nie byt zréznicowany. Natomiast chwasty réznity sig
wielkoscia i biomasa pomigdzy poszczegdélnymi obiektami nawozowymi. Ponadto zauwazono
réznice w liczebno$ci wystgpowania niektérych gatunkéw migdzy kombinacjami.

Stowa kluczowe: nawozenie, chwasty, monokultura, zZyto

WSTEP

W Polsce systematycznie wzrasta udziat zb6z w strukturze zasiewéw. Obecnie wy-
nosi on powyzej 70%, a w niektérych regionach kraju nawet 100%. Powoduje to, ze
niektére gatunki zb6z uprawiane sa przez wiele lat po sobie. Takie jednostronne uzyt-
kowanie gleby wiaze si¢ ze stosowaniem zwigkszonej ochrony ros$lin przed chorobami
i chwastami oraz umiejetnym nawozeniem, tak aby nie doprowadzi¢ do wyjatowienia
gleby. Rodzaj i intensywno$¢ nawozenia ma wplyw na zyzno$¢ oraz wlasciwosci fizycz-
ne gleby, co bezposrednio oddziatuje na rozwdj nie tylko rosliny uprawnej, ale réwniez
chwastéw.
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Uprawa zb6z w monokulturze, nawet krétkotrwalej, prowadzi na ogét do systema-
tycznego wzrostu zachwaszczenia oraz kompensacji niektérych gatunkéw chwastéw
[Adamiak i ZawiSlak 1990, Adamiak 1992]. Jednym z najbardziej szkodliwych chwa-
stéw dwuliSciennych w zbozach jest Galium aparine. Duza konkurencj¢ przejawiaja
réwniez Centaurea cyanus oraz tak zwane chwast rumianowate. W$rdd jednolisciennych
najwigksze zagrozenie dla zb6z ozimych stanowi Apera spica venti [Adamczewski
i Praczyk 1999].

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu nawozZenia organicznego i mine-
ralnego na zachwaszczenie, §wieza masg dominujacych gatunkéw chwastéw w mon-
okulturze zyta ozimego.

MATERIAL I METODY

Wyniki badan pochodza z wieloletniego, statycznego do§wiadczenia nawozowego
prowadzonego nieprzerwanie od 1923 r. na Polu Do§wiadczalnym SGGW w Skiernie-
wicach. Od ponad 80 lat na glebie plowej opadowo-glejowej uprawiane jest w monokul-
turze zyto ozime. Badania prowadzone sa na 5 obiektach nawozowych: Ca, CaNPK,
NPK, Ca + obornik co rok, CaNPK + obornik co 5 lat (w 5 powtdrzeniach). Stosuje sig
nastgpujace dawki nawozéw w przeliczeniu na ha: 90 kg N, 26 kg P, 91 kg K, 1,6 t CaO
(co 4 lata), obornik 20 t (co rok) i 30 t (co 5 lat). Chemiczne wtasciwosci gleby poszcze-
golnych obiektéw okreslone sa w tabeli 1. Powierzchnia poletek wynosi 3 x 12 m” .
Poletka podzielone sa na dwie czg$ci: chronione przed chwastami oraz bez herbicydéw.
Niniejsze wyniki badan pochodza z poletek, na ktérych nie stosowano herbicydéw w
okresie wegetacji zyta ozimego. Za swoistego rodzaju kontrolg przyjgto obiekt Ca, na
ktérym stosuje si¢ wylacznie wapn, poniewaz poletek bez nawozenia nie byto.

Zachwaszczenie tanu oceniano metoda ramkowa, co pozwolitlo na identyfikacjg
i ustalenie liczby wszystkich gatunkéw chwastéw wystepujacych na powierzchni wy-
znaczong ramka. Ponadto w badaniu oznaczono §wieza mas¢ poszczeg6lnych gatunkéw
chwastéw. Biomasg¢ chwastéw przeliczono na $rednia masg 1 ro$liny. Przedstawione
wyniki pochodza z obserwacji przeprowadzonych w fazie kwitnienia zyta ozimego.

Liczbg chwastéw oraz §wieza masg jednej rosliny w zalezno$ci od stosowanego na-
wozenia opracowano statystycznie metoda analizy wariancji na poziomie istotnosci 5%,
aréznice pomigdzy $rednimi weryfikowano testem Tukeya.

WYNIKI

Zachwaszczenie monokultury zyta ozimego byto duze zaréwno w 2006, jak i 2007 r.
Dominujacymi gatunkami chwastéw byty: Centaurea cyanus, Lithospermum arvense,
Viola arvensis, Matricaria inodora, Anthemis arvensis, Galium aparine.

W 2006 r. najwigksza liczba wymienionych chwastéw wystgpowata na obiektach
CaNPK (178 szt-m™) oraz CaNPK + obornik co 5 lat (152 szt-m™). Centaurea cyanus
najliczniej wystgpowat na kombinacjach NPK oraz CaNPK + obornik co 5 lat (tab. 2).
Zdecydowanie najmniejszy udzial tego gatunku byl na poletkach, na ktérych stosowano
wylacznie Ca (kontrola). Réznice w liczebno$ci Centaurea cyanus pomigdzy obiektem



WPLYW WIELOLETNIEGO NAWOZENIA MINERALNEGO I ORGANICZNEGO NA BIOLOGIE... 111

kontrolnym (Ca), a pozostatymi obiektami nawozowymi byty istotne statystycznie. Li-
thospermum arvense w znaczacy sposéb dominowal na poletkach nawozowych CaNPK,
CaNPK + obornik co 5 lat. Réznice potwierdzono statystycznie. Najwigkszy udziat Vio-
la arvensis obserwowano na kombinacjach, na ktérych stosowano nawozenie mineralne
NPK, CaNPK oraz CaNPK + obornik co 5 lat. Jednak réznice te nie zostaty udowodnione
statystycznie. Wéréd chwastéw rumianowatych najwigksza liczebnosciq charakteryzowat sig
gatunek Anthemis arvensis. Jego poziom byl zréznicowany pomigdzy obiektami. Duzy udziat
Matricaria inodora zaznaczy! sig tylko na obiekcie CaNPK + obornik co 5 lat.

Tabela 1. Chemiczne wtasciwosci gleby po wieloletnim (od 1923 r.) zréznicowanym nawozeniu

Table 1. Chemical properties of soil after long-term (since 1923) differentiated fertilization

Obiekty do§wiadczenia — Treatments
Wiasciwosci gleby Ca + obornik CaNPK ; 10 t:ormk
Soil properties Ca | CaNPK | NPK | corok (FYM co-
every 1 year) (FYM every
Yy 5 years)

Corg. (g kgh 5,45 5,62 5,74 10,3 8,9
Nogdlny = Ntotal 048 | 052 | 052 0,79 0,81
(g 'kg)
P dostepny — P available 129 | 467 | 513 784 842
(mg ‘kg")
K dostepny — K vailable 396 | 643 | 69,1 12,4 1213
(mg ‘kg')
pH 6,6 6,3 4,6 6,3 6,5
Mg wymienny
Mg exchangeable 51 79 22 226 215
(mg kg’

W 2007 r. najwigksza liczbg Centaurea cyanus odnotowano na obiektach CaNPK
oraz CaNPK + obornik co 5 lat (tab. 2). Najmniejszy udziat tego gatunku obserwowano
na Ca oraz NPK, jednak nawet na tych obiektach byl on duzy i wynosil odpowiednio
18,5 oraz 19,5 szt. m™. Réznice w liczbie pomiedzy obiektami byta istotna statystycz-
nie. W 2007 r. znacznie obnizylo si¢ zachwaszczenie Lithospermum arvense W poréw-
naniu do roku 2006. Najwigksza liczba tego gatunku 11,5 szt. m’ zostata stwierdzona na
kombinacji Ca + obornik co rok. Dla tego gatunku nie odnotowano istotnych statystycz-
nie réznic pomigdzy obiektami nawozowymi. W mniejszym nasileniu niz w roku po-
przednim wystgpowal réwniez Viola arvensis, jednak podobnie jak w sezonie 2006
najwigksza liczbg tego gatunku ustalono dla NPK, CaNPK oraz CaNPK + obornik co 5
lat. Udzial chwastéw rumianowatych w do$wiadczeniu réwniez byl ograniczony do 2
gatunkéw. Jednak w wigkszym nasileniu niz w roku poprzednim notowano Matricaria
inodora, szczegdlnie duzy udzial tego chwastu zaznaczyt si¢ na obiekcie Ca (44,6 szt. m’
%). Anthemis arvensis najliczniej wystgpowal na obiekcie, na ktérym stosowano wylacz-
nie wapn. Na pozostatych kombinacjach nawozowych liczba ro$lin tego gatunku byta
do$¢ wyréwnana. Dla chwastéw rumianowatych nie stwierdzono istotnych statystycznie
réznic miedzy obiektami nawozowymi. Galium aparine charakteryzowat si¢ w najwigk-
sza liczebno$cig na kombinacjach NPK oraz podobnie jak w 2006 r. na obiektach z
nawozeniem organicznym. Jednak réznice te nie zostaty udowodnione statystycznie.



Tabela 2. Liczba dominujacych chwastow w monokulturze zyta ozimego, szt.- m’

Table 2. Number of dominanting weeds in rye monoculture, no m™

2

Obiekty doswiadczenia

Dominujace gatunki chwastéw — Dominance weeds species

Centaurea cyanus

Lithospermum

Viola arvensis

Anthemis arvensis

Matricaria inodora

between years

Galium aparine
Treatments arvense

2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Ca 7a 26ab 10a 5a 16,6a 5a 33,2ab 21 a 4a 44.6a 8,6a 7,5a
CaNPK 24,6ab 38 ab 72b 10 a 26 a 10a 39,2b 10a 4a 8a 13 ab 2,5a
NPK 352b 19,5a 16,6ab 9,5a 32,6a I1a 17,2 a 12a 2a 8,5a 2 ab 13a
Ca + obornik co rok 20ab | 3lab | 266ab | 115a | 14a | 4a 26 ab 9a 2a 2552 | 166b | 10a
FYM every 1 year
CaNPK + obornik
co 5 lat 29,2ab 62b 42,6 ab 8,5a 26,6a 6,5a 18,6ab 13,5a 34,6b 16,5a 20,6b 11a
FYM every 5 years
NIR (g5~ LSD (o5
pomigdzy latami- r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig sig istotnie — Values within each column followed by the same letter are not significantly different.
r.n. — réznice nieistotne — insignificant differences




Tabela 3. Srednia §wieza masa 1 rosliny dominujacych gatunkéw chwastéw, g

Table 3. Average fresh mass 1 plant of dominating species weeds, g

Obiekty doswiadczenia

Dominujace gatunki chwastow — Dominating weeds species

Centaurea cyanus

Lithospermum arvense

Viola arvensis

Anthemis arvensis

Matricaria inodora

Galium aparine

between years

Treatments

2006 2007 2006 2007 2006 | 2007 | 2006 | 2007 2006 | 2007 | 2006 | 2007
Ca 129 a 6,1a 0,71 a 1,96 a 0,34a 10a 0,92a 24 a 0,25a 1,62a 1,83a 0,64a
CaNPK 13,822 | 10,52 | 4,16a 647a | 2.26b | 321b | 422ab | 224a | 2,07ab | 6,97ab | 4,77ab | 1,76ab
NPK 4472 | 875a | 525a 574a | 021a | 1,5ab | 2,47ab | 5.55b 1,0a 8,0ab | + 2,67b
Ca + obornik co rok 8,56a | 10,98a | 1.85a 422a | 0.87a | 1,6ab | 176a | 4,0ab 6,9b | 4,69a | 431ab | 1,44ab
(FYM every 1 year
CaNPK +obornikco 5 | 6o, | 12762 | 23.13b | 10.16b |133ab | 1.ia | 7.87b | 568> | 183ab |1497b| 9.15b | 2.3b
lat (FYM every 5 years)
NIR (9,05 — LSD (0,05
pomigdzy latami r.n r.n r.n r.n r.n r.n

Wartoéci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig sig istotnie — Values within each column followed by the same letter are not significantly different
r.n. — r6znice nieistotne — insignificant differences
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W 2006 r. najwigksza $rednia §wieza masa Centaurea cyanus w przeliczeniu na
1 rosling odnotowana zostala dla kombinacji CaNPK. Natomiast najmniejsza masa
zostata obliczona dla obiektu NPK i wynosita 4,47 g (tab. 3). W roku 2007 najwigksza
masa Centaurea cyanus byla na obiektach nawozonych obornikiem oraz pod wptywem
petnej dawki nawozenia mineralnego (CaNPK). Jednak zaréwno w 2006, jak i 2007 r.
réznice te nie zostalty udowodnione statystycznie. W 2007 r. na poletkach nawozonych
tylko wapniem $rednia masa jednej roéliny tego gatunku byla o okoto potowg mniejsza
w poréwnaniu do pozostaltych kombinacji nawozowych. W przypadku Lithospermum
arvense w obydwu latach najwigksza $rednia mase jednej ro$liny odnotowano na
obiekcie z CaNPK + obornik co 5 lat. Réznica ta zostala potwierdzona statystycznie
w obydwu latach prowadzenia badan. Najmniejsza mas¢ wytworzyt Lithospermum
arvense na poletkach wytacznie wapnowanych. Anthemis arvensis, Galium aparine,
Matricaria inodora wytwarzaly zdecydowanie najmniejsza masg na obiektach, na
ktérych nawozenie ograniczono do wapnowania.

Lata prowadzenia badan nie miaty istotnego statystycznie wptywu na liczbg chwa-
stéw oraz $wieza masg jednej rosliny.

DYSKUSJA

Zyto ozime zaliczane jest do gatunkéw o duzych zdolno$ciach konkurencyjnych
wobec chwastéw [Blecharczyk i in. 2003]. Jednak uprawa w monokulturze tego ga-
tunku prowadzi do znacznego wzrostu zachwaszczenia, potggowanego dodatkowo
przez przerzedzenie tanu oraz mniejsza konkurencyjnos¢ roslin [Deryto i Szymankie-
wicz 2000, Zawislak i Kostrzewska 2000]. Wyniki uzyskane w niniejszym doswiad-
czeniu potwierdzaja duza konkurencjg chwastéw w stosunku do zboza uprawianego
w monokulturze. Poziom zachwaszczenia byl w latach 2006-2007 bardzo wysoki. Do
dominujacych gatunkéw w lanie Zyta ozimego nalezaty m. in. takie chwasty, jak Cen-
taurea cyanus oraz Viola arvensis. Duzy udziat w zachwaszczeniu tymi gatunkami
stwierdzono réwniez w do$wiadczeniach Majchrowskiego i in. [2005]. Réwniez w
badaniach Deryto i Szymankiewicza [2003] podkreslono liczne wystgpowanie m.in.
Viola arvensis, a takze Galium aparine, ktéry w niniejszych wynikach takze zostat
uznany za gatunek dominujacy.

Jak wynika z danych Blecharczyka [2003] nawozenie wywiera mniejszy wpltyw na
zachwaszczenie niz herbicydy czy system nastgpstwa roélin. Rézne sa poglady na
temat wplywu form nawozenia na zachwaszczenie zbdz. Zdaniem Gawronskiej-
Kuleszy i in. [2005] zar6wno nawozenie mineralne, jak i obornik moze sprzyja¢ wzro-
stowi zachwaszczenia lanu, zwlaszcza gatunkami wymagajacymi eutroficznych sie-
dlisk. Wyniki uzyskane w przedstawionym do§wiadczeniu sa zbiezne z tym stwierdze-
niem, poniewaz wysoki poziom zachwaszczenia obserwowano zaréwno na obiektach
nawozonych wyltacznie nawozami mineralnymi, jak i tych, gdzie stosowano obornik.
Roéwniez masa chwastow byta najwigksza na tych poletkach, na ktérych warunki na-
wozowe mozna uzna¢ za komfortowe dla rozwoju rosliny uprawnej, a takze dla chwa-
stow (obiekty CaNPK oraz CaNPK + obornik co 5 lat).
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WNIOSKI

1. Wéréd dominujacych gatunkéw chwastéw liczebnoécia wyrézniaty sig¢ Centaurea
cyanus oraz Lithospermum arvense. Najwigksza liczbg chwastéw zanotowano na obiek-
tach CaNPK oraz CaNPK + obornik co 5 lat.

2. Liczebno$¢ Viola arvensis pod wptywem nawozenia mineralnego byta dwukrot-
nie wigksza niz na pozostatych obiektach. Nawozenie organiczne natomiast stymulowato
wystgpowanie Galium aparine.

3. Srednia, §wieza masa 1 rosliny wigkszosci gatunkéw chwastéw byta najwigksza
na obiekcie CaNPK + obornik co 5 lat. Najwigksza masg wéréd wystgpujacych gatun-
kéw odnotowano dla Lithospermum arvense.

4. Pod wptywem liczebnos$ci oraz masy chwastéw wyréznial si¢ szczegdlnie obiekt,
na ktérym stosowano petne nawozenie mineralne oraz obornik co 5 lat.
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Summary. Fertilization has impact on the growth of crops and weeds. The aim of this paper was
to broaden the knowledge about the influence of fertilization on the biology of the chosen weeds
species. In the season of 20062007, floristic composition, numbers and biomass have been esti-
mated in winter rye monoculture, in different fertilization systems. Rye monoculture had been
investigated since 1923 on an experimental field SGGW in Skierniewice. Various doses of mineral
and organic fertilizers were applied. The highest weed infestation level was observed on the plots
with mineral fertilizers along with manure, which were used once in a 5 year’s period. In all
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treatments, the following dominant weed species were recognized: Centaurea cyanus, Lithos-
permum arvense, Viola arvensis, Matricaria inodora, Anthemis arvensis, Galium aparine. In
particular treatments, no significant differences in floristic composition were identified. Taking into
consideration various treatments, significant differences in the height and biomass of weeds were
found. Differences in the number of the observed weed species amongst different treatments were
found as well.

Key words: fertilization, weeds, monoculture, rye



