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Wpływ warunków pogodowych i zabiegów odchwaszczaj�cych 
na rozwój chwastów w kukurydzy,  

ze szczególnym uwzgl�dnieniem Echinochloa crus-galli  
The effect of weather conditions and weed control measures on maize weeds 

development, particularly on Echinochloa crus-galli 
 
 

Streszczenie. Celem bada� było okre�lenie, w warunkach �cisłego eksperymentu polowego, 
wpływu pogody na rozwój fenologiczny chwastów dominuj�cych w uprawie kukurydzy, ze szcze-
gólnym uwzgl�dnieniem chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli), która jako jedyna 
w�ród dominantów zbiorowiska chwastów wyst�powała we wszystkich obiektach do�wiadczenia. 
Badania prowadzono w dwóch kolejnych latach ró�ni�cych si� warunkami termicznymi i wilgot-
no�ciowymi oraz przy zastosowaniu ró�nych metod odchwaszczania. Wykazały one, �e warunki 
pogodowe w poszczególnych latach wpływały na przebieg faz rozwojowych kukurydzy i chwa-
stów dominuj�cych na obiekcie kontrolnym (Matricaria maritima subsp. inodora, Capsella bursa-
pastoris, Chenopodium album i Echinochloa crus-galli). Zabiegi odchwaszczaj�ce spowodowały 
opó�nienie w przechodzeniu Echinochloa crus-galli w kolejne fazy rozwojowe, w zwi�zku z czym 
mniejsza ilo�� ro�lin zdołała dojrze� i osypa� nasiona przed zbiorem kukurydzy. Zaznaczyło si� to 
zarówno na obiektach odchwaszczanych mechanicznie, jak i opryskiwanych herbicydami; wyra�-
niej w 1996 r. 

 
Słowa kluczowe: kukurydza, chwasty, fenologia, warunki pogodowe, zabiegi odchwaszczaj�ce, 
Echinochloa crus-galli 

WST	P 

Badania nad wpływem warunków pogodowych i zabiegów agrotechnicznych na 
przebieg faz rozwojowych chwastów maj� znaczenie zarówno poznawcze, jak i prak-
tyczne. Dla praktyki rolniczej szczególnie niekorzystna jest sytuacja, w której chwasty 
zdołaj� zako�czy� cały cykl rozwojowy przed zbiorem ro�liny uprawnej; przyczynia si� 
to bowiem nie tylko do ograniczenia plonów w danym roku, ale, co gro�niejsze, do po-
wi�kszenia zasobów glebowego banku nasion. Rozwojem chwastów, a szczególnie jego 
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przebiegiem w zale�no�ci od warunków pogodowych, zajmowali si� w Polsce liczni 
autorzy, mi�dzy innymi Sychowa [1959], 
wi�tochowski i Sun-�un [1961], 
wi�to-
chowski i So�ta [1962], Hoffman-K�kol [1985 a, b], Hoffman-K�kol i Biniak [1981], 
Hoffman-K�kol i Stankiewicz [1982], Pawłowski i Wesołowski [1989], Pawłowski i in. 
[1991], J�druszczak [1993]. Wi�kszo�� tych prac dotyczyła fenologii Chenopodium 
album. Wpływ warunków termicznych i �wietlnych na fenologi� Echinochloa crus-galli 
badali niedawno tak�e Swanton i in. [2000]. Autorzy ci doszukiwali si� zwi�zku prze-
biegu faz rozwojowych badanych chwastów z intensywnym ich rozprzestrzenieniem si� 
i zdolno�ciami konkurencyjnymi wobec licznych kultur uprawnych, w tym kukurydzy. 
Wpływ czynników klimatycznych na rozwój chwastów uwzgl�dnia si� obecnie w prze-
widywaniu ich wschodów dla potrzeb optymalizacji terminów stosowania zabiegów 
odchwaszczaj�cych, ograniczania dawek substancji aktywnej oraz integracji metod 
zwalczania [Grundy i Mead 2000, Leblanc i in. 2003]. 

Celem niniejszej pracy było okre�lenie wpływu pogody w dwóch kolejnych latach 
ró�ni�cych si� warunkami termicznymi i wilgotno�ciowymi na fenologi� chwastów 
dominuj�cych w uprawie kukurydzy. Obserwacje te prowadzono na obiektach, gdzie nie 
stosowano zabiegów odchwaszczaj�cych. Ponadto obserwowano przebieg faz rozwojo-
wych jednego gatunku, tj. Echinochloa crus-galli, który wyst�pował przez cały okres 
wegetacji tak�e na obiektach piel�gnowanych mechanicznie i chemicznie. 

MATERIAŁ  I  METODY 

Badania nad przebiegiem faz rozwojowych chwastów prowadzono w latach 1995–
1996 na poletkach �cisłego do�wiadczenia polowego z kukurydz�, które obejmowało 
5 obiektów w czterech powtórzeniach: 
A. Kontrolny – bez zabiegów odchwaszczaj�cych 
B. Odchwaszczany mechanicznie (dwukrotnie motyczono) 
C. Odchwaszczany chemicznie (po siewie atrazyna w formie Azoprimu 50 WP – 2 kg . ha-1) 
D. Odchwaszczany chemicznie (po siewie atrazyna + pendimetalina w formie Azoprimu 

50 WP ze Stompem 330 EC – 1,5 kg + 4 kg . ha-1) 
E. Ochwaszczany chemicznie (po siewie atrazyna w formie Azoprimu 50 WP – 2 kg . ha-1 + 

po wschodach pyridat w formie Lentagranu 50 WP – 2 kg . ha-1. 
Eksperyment realizowano w Stacji Do�wiadczalnej Katedry Ogólnej Uprawy Roli 

i Ro�lin w Mydlnikach k. Krakowa, na glebie zaliczanej do klasy: brunatnoziemna; typ 
i podtyp: płowa wła�ciwa; gatunek: pył zwykły; rodzaj: wytworzona z lessów. Obserwa-
cje prowadzono w latach 1995 i 1996, ró�ni�cych si� pod wzgl�dem warunków pogo-
dowych. Siew kukurydzy w 1995 r. odbył si� 11 maja, a w 1996 – 9 maja; wschody 
ro�liny uprawnej nast�piły odpowiednio 27 i 17 maja. Na ka�dym poletku wyznaczono 
parcele o powierzchni 1 m2, na których zaznaczono kolorowymi patyczkami po 4 eg-
zemplarze ka�dego z badanych gatunków chwastów, którymi były: Matricaria maritima 
subsp inodora, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album i Echinochloa crus-galli. 
Przez cały okres wegetacji kukurydzy w obu latach bada� notowano fazy rozwojowe 
chwastów. Poniewa� obserwacje prowadzono co 7 dni, wyró�niono tylko sze�� faz roz-
wojowych: 1 – wschody i wczesna wegetacja (u ro�lin dwuli�ciennych)/wschody do fazy 
krzewienia (u ro�lin jednoli�ciennych); 2 – p�dy u dwuli�ciennych/strzelanie w �d�bło 
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u jednoli�ciennych; 3 – p�czkowanie u dwuli�ciennych/kłoszenie u jednoli�ciennych; 4 – 
kwitnienie; 5 – owocowanie; 6 – osypywanie nasion (jednolicie u wszystkich gatunków). 
Obserwacje prowadzono na ka�dym powtórzeniu, a wyniki u�redniono. Procent ro�lin w 
danej fazie fenologicznej okre�lano, obserwuj�c oznakowane ro�liny i wprowadzaj�c 
korekt� uwzgl�dniaj�c� stan całej populacji danego gatunku na ocenianym obiekcie. 
W opracowywaniu wyników posługiwano si� metod� zastosowan� przez Sychow� 
[1959], z której korzystali równie� Pawłowski i Wesołowski [1989]. 

Poniewa� tylko chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) wyst�powała 
przez cały okres bada� na wszystkich poletkach, jedynie w stosunku do tej ro�liny mo�-
na było opracowa� i podsumowa� obserwacje dotycz�ce wpływu mechanicznych i che-
micznych zabiegów odchwaszczaj�cych na jej fenologi�. Przechodzenie kolejnych faz 
rozwojowych u pozostałych trzech gatunków obserwowano tylko na poletkach bez za-
biegów odchwaszczaj�cych, a wi�c dotycz� one tylko wpływu warunków pogodowych 
na rozwój tych chwastów. 

Przebieg warunków pogodowych, okre�lony na podstawie pomiarów wykonanych w 
polowej stacji meteorologicznej, przedstawiono w tabeli 1. Lata, w których prowadzono 
obserwacje ró�niły si� przebiegiem pogody w okresie wegetacji kukurydzy. Okres siewu 
i wschodów kukurydzy w 1995 r. był suchszy i bardziej chłodny ni� w 1996 r., w którym 
maj był ciepły, a opady blisko dwukrotnie przekroczyły stan z poprzedniego roku. Mie-
si�ce letnie w pierwszym roku bada� cechowała wy�sza �rednia temperatura, natomiast 
były one znacznie bardziej suche ni� w 1996 r. 

WYNIKI  BADA�  I  DYSKUSJA 

We prognozowaniu aktualnego zachwaszczenia upraw oraz zaleceniach dotycz�cych 
praktyk powschodowego zwalczania chwastów, za bardzo istotne uwa�a si� warunki 
termiczne i wilgotno�ciowe [Grundy i Mead 2000]. Tak�e w prezentowanych badaniach 
wywarły znacz�cy wpływ na tempo wschodów chwastów i kukurydzy. W such� i chłod-
niejsz� wiosn� 1995 r. wschody kukurydzy pojawiły si� dopiero po 16 dniach. 
W 1996 r., w którym maj był ciepły, a opady blisko dwukrotnie przekroczyły stan z 
poprzedniego roku, wschody kukurydzy pojawiły si� ju� po 9 dniach. W tym okresie 
�rednie dobowe temperatury wynosiły odpowiednio w latach bada�: 13,6 i 15,1ºC. 
Chwasty, a w�ród nich tak�e ciepłolubne komosa biała i chwastnica jednostronna, w 
mniejszym stopniu ni� ro�lina uprawna zareagowały na warunki pogodowe, bowiem w 
1995 r. ich wschody pojawiły si� 5 dni wcze�niej ni� wschody kukurydzy, a w 1996 r. – 
3 dni przed ro�lin� uprawn�. 

Warunki pogodowe wpływały tak�e na liczebno�� chwastów pojawiaj�cych si� wio-
sn�. W 1995 r. zbiorowisko chwastów budowało 39 taksonów, a �rednia ich liczba na 
obiekcie nieodchwaszczanym wynosiła 284 szt. . m-2, w tym 32% stanowiła komosa 
biała (Chenopodium album), 25% chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli), 
9,5% tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris) i 3,5% maruna bezwonna (Matricaria 
maritima subsp. indora). Pozostałe 30% przypadało na 35 innych gatunków, które ł�cz-
nie tworzyły zbiorowisko chwastów w kukurydzy. W 1996 r., o korzystnym układzie 
warunków pogodowych, w zbiorowisku wyst�powały 32 taksony. 
rednia liczba wszyst-
kich chwastów wynosiła wówczas 491 szt. . m-2, w tym 47% stanowiła chwastnica jed-
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nostronna, 31% komosa biała, 7% tasznik pospolity, 1% maruna bezwonna, a 28 gatun-
ków wyst�puj�cych mniej licznie stanowiło pozostałe 14% ogólnej liczby chwastów. 

Zmiany ilo�ciowe zachodz�ce w zbiorowisku chwastów w ci�gu sezonu wegetacyj-
nego zostały opisane we wcze�niejszej publikacji [Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 2000]. 
O zmianach zachodz�cych w liczebno�ci populacji Echinochloa crus-galli informuj� 
dane zawarte w tabeli 2; pomini�to wyniki pierwszych obserwacji, podczas których 
jeszcze nie uwidoczniło si� działanie czynników do�wiadczenia.  

 

Tabela 1. Miesi�czne sumy opadów (mm) oraz �rednie temperatury powietrza (ºC) 
w okresie wegetacji kukurydzy w 1995 i 1996 roku 

Table 1. Monthly sums of precipitation (mm) and mean air temperatures (ºC) 
in the maize growing season in the years 1995 and 1996  

Wyszczególnienie 
Specification 

Maj 
May 

Czerwiec 
June 

Lipiec 
July 

Sierpie� 
August 

W okresie  
wegetacji 

In the growing 
season 

     suma – sum 
1995 79,6 111,1 39,6 80,5 310,8 
1996 147,4 57,2 69,7 159,6 433,9 

Opady  
Precipitation 

mm �rednio – mean 
1960–1990 82,0 96,0 85,0 87,0 350,0 

     �rednio – mean 
1995 12,8 16,8 20,6 17,7 16,9 
1996 14,9 17,3 16,6 17,5 16,6 

Temperatura  
Temperature, 

ºC �rednio – mean 
1960–1990 

13,9 15,9 17,9 17,3 16,3 

 
Tabela 2. Zmiany w liczebno�ci Echinochloa crus-galli w ci�gu okresu wegetacji kukurydzy 

(�rednia liczba ro�lin w szt. . 1 m-2) 
Table 2. Changes of Echinochloa crus-galli quantity during the growing season of maize 

(mean number of plants per 1 m-2)  

1995 1996 
Czynniki do�wiadczenia 

Experimental factors 
Czynniki do�wiadczenia 

Experimental factors 
Data  

obserwacji 
Date of 

observation A B C D E 

Data  
obserwacji 

Date of 
observation A B C D E 

14.06 81 36 109 1 3 07.06 170 - - - - 
21.06 111 33 63 1 1 14.06 231 6 1 - - 
28.06 147 7 39 0,2 1 21.06 202 - 6,5 2,2 4,2 
05.07 122 24 98 0,2 2 26.06 269 1 7 2 0,2 
12.07 50 24 98 0,2 1 04.07 262 2 9 1 3 
20.07 58 39 95 - 1 12.07 126 9 34 1 2 
26.07 66 30 46 1 1 19.07 143 6 34 0,5 6 
03.08 76 22 58 - 1 29.07 183 2 12 1 4 
09.08 38 12 48 0,2 3 06.08 116 5 10 3 1 
16.08 71 29 35 0,2 2 13.08 137 6 7 2 1 
23.08 44 12 32 - - 21.08 144 7 14 3 9 

- - - - - - 29.08 80 3 6 2 - 
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Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono przebieg rozwoju chwastów dominuj�cych w 
uprawie kukurydzy na obiekcie kontrolnym – bez odchwaszczania (A) w latach 1995 
i 1996. Jak wspomniano powy�ej, pierwsze siewki chwastów pojawiły si� tam w ró�nym 
czasie w stosunku do momentu wschodu ro�liny uprawnej. Tak�e ich dalszy rozwój miał 
zwi�zek z warunkami termicznymi i wilgotno�ciowymi, zwłaszcza w przypadku Ma-
tricaria maritima subsp. inodora i Capsella bursa-pastoris. Oba gatunki wyst�powały 
w łanie kukurydzy krócej ni� Echinochloa crus-galli i Chenopodium album, szczegól-
nie w 1995 r. (rys. 1). W przypadku tasznika pospolitego notowano wówczas wyra�ne 
skrócenie trwania faz fenologicznych i szybkie ich przechodzenie, za wyj�tkiem fazy 
owocowania, która trwało blisko miesi�c, a osypywanie nasion, rozpocz�te 5 lipca, osi�-
gn�ło pełni� tydzie� pó�niej. U maruny bezwonnej faza p�czkowania i kwitnienia trwały 
znacznie dłu�ej, podobnie jak okres osypywania nasion, którego pełnia miała miejsce 
dopiero w pierwszej dekadzie sierpnia. 
 

Maj-May Czerwiec-June Sierpien-AugustLipiec-July

Capsella
bursa-
pastoris

Echinochloa
crus-galli

Chenopodium
album

Matricaria
maritima
subsp.
inodora

Siew-Sowing

Oznaczenia: do rysunków 1–4: ro�liny dwuli�cienne/ro�liny jednoli�cienne: 
1 – wschody i wczesna wegetacja/wschody i faza krzewienia; 2 – p�dy/strzelanie w �d�bło; 3 – p�czkow-
anie/kłoszenie; 4 – kwitnienie; 5 – owocowanie; 6 – osypywanie nasion 
Explanations for figures 1–4: dicotyledonous plants/monocotyledonous plants: 
1 – emergence and early vegetation/emergence and tillering; 2 – shoots/shoot developing; 3 – budding/earing; 
4 – flowering; 5 – fruiting; 6 – fruits’shedding  

Rys. 1. Spektrum fenologiczne dominuj�cych chwastów na obiekcie kontrolnym w 1995 r. 
Fig 1. The phenological spectra of dominant weed species in the control object in 1995 

  

W 1996 r. (rys. 2), analogicznie do 1995, rozwój maruny bezwonnej i tasznika po-
spolitego trwał krócej ni� dwu pozostałych dominantów zbiorowiska chwastów, ale 
masowe wschody obu tych gatunków zanotowano ju� 30 maja, czyli ponad tydzie� 
wcze�niej ni� w poprzednim – chłodniejszym o tej porze i bardziej suchym roku. Podob-
nie jak rok wcze�niej, kwitnienie maruny bezwonnej było równie� bardziej rozci�gni�te 
w czasie ni� tasznika pospolitego, ale u obu gatunków obejmowało równocze�nie znacz� 

1 2 3 4 5 6 



T. D�bkowska, E. Stupnicka-Rodzynkiewicz, P. Bintsanga-Malounguidi 122

cz��� populacji. Owocowanie tasznika pospolitego rozpocz�ło si� na pocz�tku lipca i w całej 
populacji lub w znacznej jej cz��ci trwało niemal do ko�ca drugiej dekady tego miesi�-
ca, a cz��� osobników odbywała t� faz� dopiero pod koniec lipca, kiedy wi�kszo�� ro�lin 
weszła ju� w pełni� osypywania nasion, rozpocz�t� jeszcze przed ko�cem drugiej deka-
dy lipca. U maruny bezwonnej, inaczej ni� rok wcze�niej, owocowanie (które trwało 
równie� nieco krócej ni� w 1995 r.) równocze�nie przechodziło nie wi�cej ni� około 
50% osobników w drugiej dekadzie lipca. Zako�czenie rozwoju, poł�czone z osypywaniem 
nasion, u wi�kszo�ci osobników nast�piło około 3 dni pó�niej ni� w poprzednim roku. 

 

Maj-May Czerwiec-June Lipiec-July Sierpien-August

Capsella
bursa-
pastoris

Matricaria
maritima
subsp.
inodora

Chenopodium
album

Echinochloa
crus-galli

Siew-Sowing

Oznaczenia jak na rys. 1 – Explanations like in fig. 1 

Rys. 2. Spektrum fenologiczne dominuj�cych chwastów na obiekcie kontrolnym w 1996 r. 
Fig 2. The phenological spectra of dominant weed species in the control object in 1996 

 
Wschody i wczesna wegetacja chwastnicy jednostronnej i komosy białej w 1996 r. 

rozpocz�ły si� ju� 15 maja, a pełnia ich rozwoju trwała a� do 21 sierpnia, czyli o około 
2 tygodnie dłu�ej ni� w mniej korzystnym pod wzgl�dem pogody roku 1995. Poszcze-
gólne fazy rozwojowe obejmowały na ogół równocze�nie wi�ksz� liczb� osobników 
populacji obu gatunków. Szczególnie pod tym wzgl�dem wyró�niał si� przebieg fazy 
kwitnienia komosy białej. Dłu�ej te� trwało owocowanie tego gatunku, a jego pełnia 
odbyła si� na pocz�tku drugiej dekady sierpnia, podczas gdy osypywanie nasion trwało 
zaledwie tydzie�, a wi�c krócej ni� rok wcze�niej. 

Uzyskane wyniki s� zgodne ze spostrze�eniami 
wi�tochowskiego i So�ty [1962], 
którzy w do�wiadczeniu wazonowym wykazali silny wpływ warunków wilgotno�ciowych 
i termicznych na rozwój chwastów, a zwłaszcza na jego przebieg u gatunków wieloletnich 
i jednorocznych zimuj�cych. W warunkach niedoboru wilgoci wspomniane chwasty, 
zwłaszcza wieloletnie, wytwarzały mniej p�dów i kwiatów lub nie osi�gały pełni rozwoju. 
W niniejszych badaniach analogiczne spostrze�enie mo�na odnie�� do krótkotrwałych 
maruny bezwonnej i tasznika pospolitego. Komosa biała w badaniach wymienionych auto-
rów okazała si� by� gatunkiem o wiele mniej wra�liwym na niekorzystne warunki, a jak to 
wykazano w tak�e w niniejszych badaniach – w sprzyjaj�cych okoliczno�ciach jej rozwój 
mo�e trwa� dłu�ej, a intensywno�� poszczególnych faz jest bardziej wyrównana w popula-
cji. Podobne spostrze�enie odnosi si� równie� do chwastnicy jednostronnej. 
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Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono wpływ ró�nych sposobów odchwaszczania kuku-
rydzy, na przebieg faz rozwojowych chwastnicy jednostronnej. Odchwaszczanie mecha-
niczne (w postaci 2-krotnego motyczenia) zastosowane w 1995 r. na obiekcie B (rys. 3), 
przerwało na około 3 dni wschody i wczesn� wegetacj� chwastnicy jednostronnej po 
pierwszym zabiegu oraz na blisko 1 tydzie� po drugim, a w 1996 r. odpowiednio na 
około 10 i 5 dni (rys. 4). Spowodowało to znaczne opó�nienie rozpocz�cia kolejnych faz 
rozwojowych w przypadku siewek, które pojawiły si� po zako�czeniu piel�gnacji me-
chanicznej, a tak�e nie wyrównany ich przebieg. W rezultacie, jedynie niewielka cz��� 
populacji Echinochloa crus-galli zdołała wyda� i osypa� nasiona przed zbiorem ro�liny 
uprawnej, zwłaszcza w 1995 r.  

Obiekt A

Obiekt B

Obiekt C

Obiekt D

Obiekt E

Maj-May Czerwiec-June Sierpien-AugustLipiec-July

Siew-Sowing 1 Weed removing
Plewienie

Weed removing
Plewienie2

 Oznaczenia jak na rys. 1 – Explanations like in fig. 1 

Rys. 3. Spektrum fenologiczne Echinochloa crus-galli w zale�no�ci od zabiegów  
odchwaszczaj�cych w 1995 r. 

Fig. 3. The phenological spectra of Echinochloa crus-galli depending on the weeding method in 1995 
 

Zastosowanie ró�nych herbicydów po siewie kukurydzy pozwoliło na utrzymanie 
uprawy przez dłu�szy okres w stanie wolnym od chwastów. Podobne rezultaty przed-
stawia J�druszczak [1992] w uprawie buraka cukrowego. W pierwszym roku bada� 
wschody chwastnicy jednostronnej pojawiły si� dopiero w pierwszych dniach czerwca, 
w drugim za� – znacznie pó�niej, bo dopiero około połowy tego miesi�ca. 

Testowane metody walki chemicznej wywarły zró�nicowany wpływ tak�e na prze-
bieg faz rozwojowych chwastnicy jednostronnej. W pierwszym roku bada� (rys. 3), 
jedynie na obiekcie C, odchwaszczanym atrazyn� zastosowan� po siewie kukurydzy, 
liczne egzemplarze chwastu (tab. 2) dotrwały do zbioru kukurydzy i zdołały osi�gn�� faz� 
owocowania, która u wi�kszo�ci osobników nast�piła na pocz�tku drugiej dekady sierpnia, 
ale tylko nieliczne z nich zdołały osypa� nasiona przed zbiorem ro�liny uprawnej. 

Na pozostałych obiektach badawczych (D i E) zastosowane mieszanki herbicydów 
wykazały wi�ksz� skuteczno��, co sprawiło, �e okres wschodów i wczesnej wegetacji 
znacznie bardzo si� wydłu�ył. Spo�ród znacznie mniejszej liczby siewek chwastu ni� to 
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miało miejsce na obiekcie C, w faz� owocowania zdołały wej�� jedynie niektóre z nich, 
ale przed zbiorem kukurydzy nie doszło do osypywania ich nasion. Podobnie było w 
1996 r. (rys. 4), chocia� faza wczesnej wegetacji chwastnicy jednostronnej trwała wtedy 
znacznie krócej, co umo�liwiło ro�linom odbycie przed zbiorem ro�liny uprawnej kwit-
nienia i owocowania (zwłaszcza na obiektach C i D). Na obiekcie E, na którym herbicy-
dy zastosowano dwukrotnie: po siewie (atrazyna) oraz po wschodach kukurydzy (pyri-
dat), fazy te osi�gn�ła tylko niewielka cz��� nielicznej populacji chwastu (tab. 2), ale 
podobnie jak w 1995 r. nie doszło do osypywania ich nasion, pomimo �e zbiór kukury-
dzy odbył si� pó�niej.  

Maj-May Czerwiec-June

Obiekt D

Sierpien-AugustLipiec-July

Obiekt E

Obiekt C

Obiekt B

Obiekt A

Weed removing2 Plewienie
Weed removing1 PlewienieSiew-Sowing

Oznaczenia jak na rys. 1. – Explanations like in fig. 1 
 

Rys. 4. Spektrum fenologiczne Echinochloa crus-galli w zale�no�ci od zabiegów odchwaszczaj�cych  
w 1996 roku 

Fig. 4. The phenological spectra of Echinochloa crus-galli depending on the weeding method in 
1996 

 
Uzyskane rezultaty potwierdziły wpływ czynników klimatycznych na wyst�powanie 

i czas trwania poszczególnych faz rozwojowych badanych gatunków, podobnie jak wy-
kazały to Hoffman-K�kol i Biniak [1981] w odniesieniu do komosy białej w uprawie 
ziemniaków. Znaczeniem temperatury i długo�ci dnia dla przebiegu fenologicznego 
rozwoju chwastnicy jednostronnej, jednego z bardziej rozpowszechnionych gatunków w 
wielu uprawach, interesowali si� Swanton i in. [2000]. Zdaniem wymienionych autorów, 
wpływ tych czynników na przebieg fazy juwenilnej i rozwój generatywny tego gatunku 
jest wci�� niewystarczaj�co poznany, a mo�e wyja�nia� zarówno rozprzestrzenienie 
gatunku, jak i jego zdolno�� konkurencyjn� w wielu rodzajach upraw. Szczególnie istot-
ne wydaj� si� by� te czynniki, które wpływaj� na wschody chwastów. Jak wykazali 
Grundy i Mead [2000], prawdopodobie�stwo pojawienia si� wschodów Chenopodium 
album i Capsella bursa-pastoris ro�nie wraz ze wzrostem temperatury powietrza, pod-
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czas gdy w przypadku Matricaria maritima subsp. inodora zale�no�� nie jest tak jedno-
znaczna. Oznacza to, �e w praktyce rolniczej o doborze herbicydów powinna decydowa� 
zarówno znajomo�� składu florystycznego, jak i przebiegu czynników meteorologicz-
nych, które mog� stwarza� korzystne warunki rozwoju jedynie okre�lonym taksonom 
obecnym w zasobach glebowego banku nasion. Wa�na jest te� znajomo�� wła�ciwo�ci 
biologicznych gatunków. 

Zastosowanie ró�nych metod odchwaszczania w warunkach prezentowanych bada� 
wywierało znacz�cy wpływ na termin rozpoczynania i przebieg poszczególnych fenofaz. 
Mo�e to decydowa� o wtórnym zachwaszczeniu upraw i wielko�ci zasobu nasion chwa-
stów deponowanych do gleby. Jest to szczególnie wa�ne w przypadku upraw szeroko-
rz�dowych o pó�nym terminie zbioru, do których mog� by� zaliczone, mi�dzy innymi, 
odmiany kukurydzy uprawianej na nasiona. 

WNIOSKI 

1. Ró�nice w warunkach termicznych i ilo�ci opadów w latach bada� wpływały na 
czas trwania poszczególnych fenofaz komosy białej, chwastnicy jednostronnej, tasznika 
pospolitego i maruny bezwonnej rosn�cych w uprawie kukurydzy. 

2. Zarówno mechaniczne, jak i chemiczne zabiegi odchwaszczaj�ce powodowały 
przesuni�cie faz rozwojowych chwastnicy jednostronnej: opó�niały wej�cie w faz� owo-
cowania i osypywania si� nasion, ograniczaj�c nat��enie tych procesów. 
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Summary. The aim of the study was to establish, in a strict field experiment in two consecutive 
years with different thermal and precipitation conditions, the effect of the whether and weed con-
trol methods on the phenology of dominant weed species occurring in a maize stand, particularly 
Echinochloa crus-galli. It was stated that the whether conditions in particular years affected the 
phenology stages of maize and dominant weeds on the control object, which were: Matricaria 
maritima ssp. inodora, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album and Echinochloa crus-galli. 
Weed control methods caused a delay of Echinochloa crus-galli development stage transition. 
As the result, fewer plant were able to mature and shatter the seeds before maize harvest. The 
effect was proved both in the mechanical weed control method as in the chemical treatments, 
particularly in the year 1996. 
 
Key words: maize, weeds, phenology, weather conditions, weed control measures, barnyardgrass 
 

 


