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Wplyw wodnych wyciagoéw z Apera spica-venti na energie
i zdoInos¢ kielkowania Secale cereale i Triticosecale

The influence of water extract from Apera spica-venti on germination energy
and germination capacity of Secale cereale and Triticosecale

Streszczenie. W badaniach oceniano wptyw wodnych wyciagéw z Apera spica-venti na zdolno$é
ienergi¢ kietkowania Zyta ozimego oraz pszenzyta ozimego. Na siewkach zb6z po o$miu dniach
okres$lono dlugo$¢ pierwszego liScia i najdiuzszego korzenia zarodkowego.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w ptytkach Petriego, w dwoéch niezaleznych seriach po 5
powtdrzen. W badaniach wykorzystano wodne wyciagi sporzadzone z suchej oraz §wiezej masy
nadziemnych czgséci Apera spica-venti. Wodne wyciagi sporzadzono z 2, 4 oraz 8 g suchej i Swie-
zej masy chwastéw na 100 ml wody destylowanej. Obiekt kontrolny stanowity szalki podlewane
woda destylowana. Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. R6znice migdzy
Srednimi oceniano testem Tuckeya. Wyniki badan dotyczace energii oraz zdolnosci kietkowania
transformowano funkcja arcsinVx.

Zdolno$¢ i energia kietkowania Zyta ozimego i pszenzyta ozimego zmniejszata si¢ wraz ze
wzrostem stgzenia wodnych wyciagéw z suchej i Swiezej masy Apera spica-venti Najwyzsze
stgzenie badanych ekstraktéw w najwigkszym stopniu zmniejszato zdolnos¢ i energig kietkowania
obu gatunkéw zbdz. Diugos¢ pierwszego liscia i korzeni zarodkowych w zycie i pszenzycie ozimym
byta istotnie mniejsza w szalkach o wyZszym stgzeniu badanych roztworéw. Wodne wyciagi ze §wiezej
masy Apera spica-venti wptywatly stymulujaco na dtugo$¢ pierwszego liscia badanych zbdz.

Stowa kluczowe: energia kietkowania, zdolnos¢ kietkowania, zyto ozime, pszenzyto ozime, wy-
ciagi wodne

WSTEP

Oddziatywania pomigdzy poszczegdlnymi roslinami w lanie, a takze uwalnianie
zwiazkéw biologicznie aktywnych z biomasy roslinnej do $srodowiska warunkuja wzrost,
rozwoj i plonowanie roslin. Pozostatosci roslin moga wywiera¢ allelopatyczny wptyw na
ich wzrost lub na wzrost i rozwdj innych gatunkéw ro$lin [Stupnicka-Rodzynkiewicz
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1970, Duer 1988, 1996, 1997, Oleszek 1994, Jaskulski 1997b, 1999, Gawronski 2004]. Z
badan Duer [1996] wynika, ze chwasty dwuli$cienne, w poréwnaniu z jednoli$ciennymi,
cechuje znacznie wyzszy potencjal allelopatyczny. Piskorz [2002] stwierdzita zréznico-
wany wplyw wodnych wyciagéw z nadziemnych pgdéw perzu wiasciwego na kietkowa-
nie nasion i poczatkowy wzrost ocenianych roslin uprawnych. Duer [1996] podaje, ze
biomasa Apera spica-venti oraz wyciagi wodne z tej biomasy sa potencjalnym zrédiem
biologicznie aktywnych substancji, ktére w zaleznosci od koncentracji hamuja lub sty-
muluja kietkowanie i wzrost pszenicy.

Parylak [1997] stwierdzila, ze pod wptywem wodnego wyciagu glebowego spod
pszenzyta ozimego uprawianego w monokulturze siewki pszenzyta rozwijaly si¢ istotnie
gorzej niz na wyciagu z gleby objetej ptodozmianem, ktéry wptywatl stymulujaco na
kietkowanie ziarniakéw pszenzyta. Natomiast Jaskulski [1997a], prowadzac badania w
kietkowniku, stwierdzil, ze obecno$¢ nasion niektérych gatunkéw chwastéw wplywa
hamujaco na wzrost nadziemnej czg$ci siewek jeczmienia jarego i pszenicy jarej. Po-
dobnie Ralski i Makowiecki [1962] udowodnili ujemne oddzialywanie kietkujacych
nasion kakolu na wschody zyta.

Najwazniejszym zrédlem zwiazkéw allelopatycznych s rozkladajace sig resztki ro-
slinne [Oleszek 1994, Duer 1997]. W zagospodarowanych ekosystemach wystgpuja one
w duzej ilosci. Podczas ich rozkladu, na skutek destrukcji tkanek nastgpuje uwalnianie
i stosunkowo szybkie wymywanie do gleby integralnych sktadnikéw roslin, z ktérych
wiele wykazuje aktywno$¢ biologiczng [Oleszek 1995]. Rozktad resztek roslinnych
odbywa si¢ gléwnie na drodze biologicznej. Z tego powodu w aktywno$¢ allelopa-
tyczna wlaczaja si¢ takze metabolity mikroflory [Wdjcik-Wojtkowiak 1987]. Wéjcik-
-Wojtkowiak i in. [1998] stwierdzili, ze potencjal allelopatyczny zalezy od wieku ro$liny
ijest on wyzszy w mlodych roslinach, maleje natomiast w miare osiagania przez nie
pelnej dojrzatosci.

Nowinski [1961] zwraca uwage na aspekt praktyczny allelopatii. Widzi si¢ bowiem
mozliwo$¢ wykorzystania tego zjawiska do tak zwanej ,,walki biologicznej". Uwaza sig,
ze zwiazki allelochemiczne mogtyby by¢ wykorzystane w ochronie roslin przed owada-
mi, szkodnikami i nicieniami oraz dla zwigkszenia odpornos$ci roslin na choroby, a takze
do walki z chwastami

Celem badan byto poznanie wptywu wodnych wyciagéw ze Swiezej i suchej masy
Apera spica venti na energi¢ i zdolno$¢ kietkowania oraz poczatkowy wzrost zyta ozi-
mego i pszenzyta ozimego.

MATERIAL T METODY

W badaniach oceniano wptyw wodnych wyciagéw z Apera spica-venti na zdolno$¢
i energi¢ kietkowania zyta ozimego odmiany ‘Dankowskie Ztote’ oraz pszenzyta ozime-
go odmiany ‘Janko’. Na siewkach zb6Z po o$miu dniach okreslono dlugo$¢ pierwszego
liscia i najdluzszego korzenia zarodkowego. Dlugos¢ okresu kietkowania byla zgodna
z Polska Norma (PN-R-65950:1994) przewidzianag do oceny zdolnosci kietkowania
ziarniakow, ktéra wynosita 8 déb. Energig kietkowania oceniano po 4 dobach. W bada-
niach wykorzystano wodne wyciagi sporzadzone z suchej oraz §wiezej masy nadziem-
nych czgsci Apera spica-venti. Wodne wyciagi sporzadzono z 2 (B), 4 (C) oraz 8 g (D)
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suchej i $wiezej masy chwastow na 100 ml wody destylowanej. Po dwéch dniach mo-
czenia uzyskany roztwor przepuszczono przez bibule filtracyjna. Obiekt kontrolny sta-
nowity szalki podlewane woda destylowana (A).

Doswiadczenie przeprowadzono w ptytkach Petriego o $rednicy 10 cm. Ziarniaki
zb6z wysiewano po 50 sztuk do szalek na podlozu z dwéch warstw bibuty filtracyjnej
Whatman 1. Bibulg¢ nasaczono 20 ml odpowiedniego wyciagu, a nastgpnie podlewano
codziennie 10 ml roztworu na kazda szalkg. Do$wiadczenie przeprowadzono w dwéch
niezaleznych seriach po 5 powtérzen. W pomieszczeniu utrzymywano temperatur¢ po-
kojowa w granicach od 19 do 22°C.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. R6Znice migdzy $red-
nimi oceniano testem Tuckeya. Wyniki badan dotyczace energii oraz zdolnosci kietko-
wania transformowano funkcja arcsin\x.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wodny wyciag sporzadzony z suchej masy Apera spica-venti istotnie réznicowat
dlugo$¢ korzenia zarodkowego zyta ozimego jak réwniez pszenzyta ozimego. Najwyz-
sze stezenie D (8 g s.m. - 100 ml"' wody dest.) w najwigkszym stopniu skracato dtugo$é
korzenia, w istotnie mniejszym stopniu stgzenie C (4 g s.m. - 100 ml" wody dest.) i B
(2gsm. - 100 ml”! wody dest.) w poréwnaniu do kontroli (tab. 1). Podobne zalezno$ci
stwierdzit Polcyn [1999], badajac wodne wyciagi z nadziemnej czg$ci komosy biatej.
Wraz ze wzrostem st¢Zenia wyciagu wodnego z nadziemnej czg$ci komosy biatej ulega
zmniejszeniu dtugo$¢ korzeni zarodkowych i koleoptyla pszenicy jarej.

Tabela 1. Dtugos¢ korzenia zarodkowego zyta ozimego i pszenzyta ozimego
podlewanych wodnym wyciagiem z Apera spica-venti (w cm)
Table 1. Rootlet length of winter rye and winter triticale watering water extract with
of Apera spica-venti (in cm)

Stgzenie wodnego wyciagu Gatunek — Species ‘ .
. ; - . - Srednio
Concentration of water zyto ozime | pszenzyto ozime Mean
extract winter rye winter triticale
Sucha masa A 6,4 53 59
Apera spica-venti B 3,3 4,0 3,7
Dry matter of C 3,1 3,1 3,1
Apera spica-venti D 1.4 1,3 1,4
$rednio — mean 3,6 3,4 -
migdzy stezeniami 1,1
NIR 005 LSD o5 between concentrations 1.1
Swieza masa A 34 3,3 34
Apera spica-venti B 2,6 3,9 33
Green matter C 2,1 3,4 2,8
of Apera spica- D 1.4 1,9 1,7
venti $rednio — mean 24 3,1 -
migdzy gatunkami 0,1 between species 0.1
NIR s LSD g5 migdzy stezeniami 1,0
between concentrations 1.0

* objasnienia w rozdziale Materiat i metody — explanations in chapter Material and methods
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Wodny wyciag sporzadzony ze §wiezej masy Apera spica-venti w istotnie wigkszym
stopniu skracat dlugo$¢ korzenia Zyta ozimego w poréwnaniu do pszenzyta ozimego
(tab. 1). Zréznicowane reakcje réznych zb6z moga wynika¢ z niejednakowego oddzia-
tywania substancji biologicznych znajdujacych si¢ w roztworach wodnych na gatunki
testowe [Jaskulski 1997a, Wéjcik-Wojtkowiak 1997]. Stwierdzono takze istotne skréce-
nie korzenia zarodkowego w obiekcie z najwigkszym stezeniem D w poréwnaniu do
pozostatych obiektow i kontroli. Jednocze$nie dlugo$¢ korzenia zarodkowego w obiek-
tach B i C byla istotnie mniejsza, w poréwnaniu z kontrola. Przede wszystkim zyto ozi-
me w tych obiektach reagowalo skréceniem dlugosci korzenia, natomiast pszenzyto
ozime w mniejszym stopniu (tab. 1).

Tabela 2. Dtugosc¢ pierwszego liscia zyta ozimego i pszenzyta ozimego podlewanych wodnym
wyciagiem z Apera spica-venti (w cm)
Table. 2. First leaf length of winter rye and winter triticale watering water extract
with Apera spica-venti (in cm)

Stezenie wodnego Gatunek — Species )
wyciagu - - - ) Srednio
Concentration of water zyto ozime pszenzyto ozime Mean
extract winter rye winter triticale
A 59 5,1 55
Such B 3,9 4,0 4.0
ueha masa C 3.6 32 3.4
Apera spica-venti 6 L8
Dry matter of - D 2,0 L >
Apera spica-venti $rednio — mean 3,9 3,5 -
migdzy stezeniami 1,0
NIR 0,05 LSD 005 between concentrations 1.0
A 7,6 7,5 7,6
Swies B 8,9 9,9 9,0
wiezamasa C 8.9 10,0 95
Apera spica-venti
Green matter of - D 7.8 8.3 8,1
Apera spica-venti $rednio — mean 8,3 8,9 -
migdzy stezeniami 1,0
NIR 05 LSD o5 between concentrations 1.0

*objasnienia w rozdziale Materiat i metody — explanations in chapter Material and methods

W zaleznosci od stezenia wodny wyciag sporzadzony z suchej masy Apera spica-
venti istotnie réznicowal dlugo$¢ pierwszego liscia badanych gatunkéw. Najwyzsze
stezenie D w najwigkszym stopniu skracato dlugos¢ pierwszego liscia w istotnie mniej-
szym stopniu stgzenie C i B, w poréwnaniu do kontroli (tab. 2).

Istotnie dtuzszy pierwszy li§¢ stwierdzono w obiektach B i C podlewanych wycia-
giem ze $wiezej masy Apera spica-venti w poréwnaniu z kontrola, jednocze$nie w
obiekcie C dluzszy niz w D (tab. 2). Taki wynik znajduje potwierdzenie w badaniach
Duer [1988], w ktérych wodne wyciagi z Apera spica-venti wywoltywaly stymulacje
wzrostu koleoptyla i korzeni zarodkowych zyta. W badaniach Swigtochowskiego i Go-
netowej [1960] Swiqtochowskiego i Sonty-Loziuk [1964] efekt wydzielin czgsci pod-
ziemnych perzu zalezal od stezenia. Mniejsze ilo$ci wydzielin powodowaly stymulacjg,
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wigksze zahamowanie wzrostu. Podobne wyniki z wydzielinami nasion lucerny uzyskali
Bastek i in. [1962]. Natomiast wyciag z lucerny w badaniach Stachurskej-Bac i Szczu-
walskiej [1965] we wszystkich st¢zeniach hamowat wzrost pszenicy.

Piskorz [1997a, 1997b] okreélata allelopatyczne oddzialywanie wodnych wyciagéw
z chwastnicy jednostronnej na poczatkowy wzrost ogérka, pomidora i rzodkiewki. Wyz-
sze stezenia testowanych ekstraktéw w wigkszym stopniu ograniczaty dlugos¢, swieza
oraz sucha mas¢ pedow i korzeni ogérka. Pomidor zareagowal odmiennie, jego wzrost
byl stymulowany przez oba zastosowane wyciagi z korzeni chwastnicy jednostronnej.
Natomiast ekstrakt z pedéw nadziemnych w nizszym stezeniu oddziatywat korzystnie na
wzrost pgdéw i nie wywieral wptywu na wzrost korzeni pomidora. Oceniane parametry
rzodkiewki utrzymywaly si¢ na poziomie obiektu kontrolnego po zastosowaniu wycia-
géw z chwastnicy o nizszej koncentracji. Allelozwiazki silniej oddziatywaty na dtugos¢
pedow 1 korzeni rzodkiewki. Jej wzrost zostat zahamowany po zastosowaniu ekstraktu w
najwyzszym stgzeniu.

Wodny wyciag sporzadzony z suchej masy Apera spica-venti istotnie zmniejszat
energi¢ kietkowania w obiekcie z najwigkszym stezeniem D w odniesieniu do pozosta-
tych i kontroli (tab. 3).

Energia kietkowania ziarniakéw podlewanych wodnym wyciagiem sporzadzonym
ze $wiezej masy Apera spica-venti byla istotnie mniejsza w obiekcie z najwyzszym
stgzeniem (D) w poréwnaniu do pozostatych obiektéw i kontroli. Jednocze$nie w obiek-
tach B i C energia kietkowania byta mniejsza w poréwnaniu z kontrola (tab. 3).

Zdolnos$¢ kietkowania ziarniakéw podlewanych wyciagiem z suchej masy Apera
spica-venti w obiekcie z najwigkszym st¢zeniem D byla istotnie mniejsza niz w pozosta-
tych obiektach oraz kontroli. Jednoczesnie w obiektach B i C mniejsza niz w obiekcie
kontrolnym (tab. 4). W badaniach Polcyna [1999] pszenica jara reagowata istotnym
zmniejszeniem liczby skietkowanych ziarniakéw na wyciag wodny z nadziemnych czg-
$ci komosy bialej o stgzeniu 1,0% oraz 1,25%.

Zdolnosé¢ kietkowania ziarniakow podlewanych wyciagiem ze $wiezej masy Apera
spica-venti byla istotnie mniejsza w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (tab. 4).

Jaskulski [1999] badajac wodne ekstrakty z przytuli czepnej i gorczycy polnej o kon-
centracji 0,5 g s.m.-100 ml" wody stwierdzit, istotne zmniejszenie zdolnosci kietkowania
pszenicy jarej, do najbardziej inhibicyjnych wyciagéw nalezata przytulia czepna. Zaob-
serwowat istotnie stymulowanie poczatkowego wzrostu jeczmienia pod wptywem wod-
nego ekstraktu z gorczycy polne;j.

Wielu autoréw stwierdzito, Zze rodliny odznaczajace si¢ oddzialywaniem allelopa-
tycznym moga przyczynia¢ si¢ do stymulacji lub inhibicji kietkowania nasion niektérych
gatunk6w chwastow, a takze rodlin uprawnych [Duer 1988; Jaskulski i Rudnicki 1994].
W badaniach Duer [1988], wyciagi wodne z Avena fatua i Apera spica-venti w badanych
stezeniach nie miaty istotnego wptywu na liczbg skietkowanych nasion pszenicy ozimej,
jeczmienia jarego i zyta ozimego. Wystapilo natomiast zréznicowanie w liczbie korzeni
zarodkowych w przeliczeniu na 1 ziarniak. Zmniejszenie liczby korzeni zarodkowych
pszenicy ozimej i jeczmienia jarego miato miejsce przy 2%, a zyta dopiero przy 5%
stgzeniu wyciagu wodnego z Avena fatua. Hamujace dziatanie wyciagu z Apera spica-
venti, wyrazajace si¢ zmniejszeniem liczby korzeni zarodkowych pszenicy ozimej, zare-
jestrowano przy 3% stezeniu, a jeczmienia przy stezeniu 5%. Zyto reagowalo natomiast
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dodatnio na wyciag z Apera spica-venti do st¢zenia 4%. W badaniach Stupnickiej-
Rodzynkiewicz [1970] chaber btawatek rosnacy we wspélnych wazonach z Zzytem
w stosunku 3 chwasty do 1 ro$liny zyta, stymulowal wzrost zyta.

Tabela 3. Energia kietkowania zyta ozimego i pszenzyta ozimego podlewanych wodnym
wyciagiem z Apera spica-venti (W %)
Table. 3. Germination energy of winter rye and winter triticale watering water extract with Apera
spica-venti (in %)

. . Gatunek — Species . .
Stezenie wodnego wyciagu - : - : Srednio
. zyto ozime pszenzyto ozime
Concentration of water extract inter rve inter triticale Mean
w Vi w
A . 89 79 84
B E 82 67 75
i C E g 66 69 68
= 5 3 ©
S § D 8 = 39 28 34
$f oo | 58
£ srednio _§ 69 61 i
< 8 mean
§ )
i< A 2 13 13 13
b~ <
g B s 13 1,1 12
g = £ -3
=3 C E 3 1.1 1.2 1.2
5 E S E
] _E» D g S 0,9 0,7 0,8
— vy
. . = g
Srednio e g 12 11 )
mean 3 ’ ’
migdzy stgzeniami 0,2
NIR —-LSD .
0.05 SD 005 between concentrations 0.2
N o 71 62 67
. B § = 55 49 52
= § C S5 47 47 47
=
i g D ST 41 43 42
E § Srednio § ' 54 50 )
; N mean
=0V
§ § A ! 1,2 1,1 1,2
g o B 58 1,0 1,0 1,0
s 8 z S
=3 c £ 3 1.0 1,0 1,0
3 = S E
(% § D § u% 0,9 0,9 0,9
G} B g
. . o S
$rednio g 1.0 1.0 )
mean o
migdzy stezeniami 0,1
NIR 005 = LSD 05 between concentrations 0.1

* objasnienia w rozdziale Materiat i metody — explanations in chapter Material and methods
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Tabela 4. Zdolno$¢ kietkowania Zyta ozimego i pszenzyta ozimego podlewanych wodnym wycia-
giem z Apera spica-venti (W %)
Table 4. Germination capacity of winter rye and winter triticale watering water extract with Apera
spica-venti (in %)

Stgzenie wodnego wyciagu ot qatunek — Spec%es - Srednio
Concentration of water extract Zy.o ozime psgenzyto. qzlme Mean
winter rye winter triticale
A" o 90 95 93
B ~§ < 80 74 77
C 23 84 88 86
D 83 74 70 72
-
. . o
Sucha masa Srednio g 82 82 -
. . mean o
Apera spica-venti
Dry matter of A 5w 1.4 15 15
Apera spica-venti g &
B S Eg 1,3 1,2 1,3
C €53 1,3 1,3 1,3
D s . E 1.2 1.2 1.2
: : =)
w82 wo |
3 migdzy stezeniami 0,1
NIR 005 ~LSD 005 between concentrations 0.1
A 2 89 79 84
B R 58 53 56
<]
C Q‘:,] ; 54 43 49
D = 45 50 48
: - =]
e | & @ s |-
Swieza masa
Apera spica-venti
Green matter of A QI) 1,3 1,3 1,3
Apera spica-venti S s
B £ 1,0 1,0 1,0
£3
C S E 1,0 0.9 1,0
Zz O
D 5% 1.0 1.0 1.0
-
$rednio % = 11 11 )
mean = ’ ’
3 migdzy stezeniami 0,1
NIR 005 = LSD 05 between concentrations 0.1

* objasnienia w rozdziale Materiat i metody — explanations in chapter Material and methods

Bastek i in. [1962] w badaniach stwierdzili, ze niskie stgzenie wydzielin z nasion lu-
cerny dziata stymulujaco na kietkowanie nasion gorczycy biatej, a nastgpnie przy zwigk-
szeniu stgzenia nastgpuje dziatanie hamujace i w koncu toksyczne. Do podobnych wnio-
skéw doszta Stachurska-Bac i Szczuwalska [1965]. Badajac wyciag z lucerny stwierdzi-
ly, hamowanie wzrostu pszenicy wraz ze zwigkszeniem dawki wyciagu.
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W badaniach Harkot i Lipinskiej [1997] wydzieliny stoktosy bezostnej najsilniej
hamowaly energi¢ kietkowania jej samej oraz Trifolium repens, stabiej natomiast Festu-
ca pratensis, niezaleznie od ich st¢zenia i pH roztworu. Energia kietkowania Phleum
pratensis w obiektach z nizszym stgzeniem wydzielin byta podobna jak w kontroli, na-
tomiast w obecnos$ci wydzielin o wyzszym st¢Zeniu gorsza o 35%, a obnizenie pH po-
glebilo ich ujemny wptyw. Réwniez energia kietkowania Dactylis glomerata w warun-
kach wyzszego st¢zenia wydzielin byta mniejsza niz w warunkach kontrolnych, a nizsze
stgzenia wydzielin korzystnie wplywaty na omawiana cechg tej trawy. Zdolnos¢ kietko-
wania Phleum pratensis i Trifolium repens we wszystkich kombinacjach z wydzielinami
Bromus inermis byta gorsza niz w warunkach kontrolnych. Wyniki te sa zbiezne z uzy-
skanymi przez Harkot i in. [1993]. Nizsze stgzenia wydzielin Bromus inermis ostabity
kietkowanie nasion tej samej rosliny.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania dotyczace wptywu wodnych wyciagéw z Apera spica-
venti na energig i zdolno$¢ kietkowania pszenzyta i zyta ozimego, pozwalaja na sformu-
fowanie nastgpujacych wnioskéw:

1. Wodne wyciagi sporzadzone z suchej i §wiezej masy Apera spica-venti, wraz ze
wzrostem stgzenia, istotnie zmniejszaly zdolno$¢ i energi¢ kietkowania Zyta ozimego
i pszenzyta ozimego. Jednoczes$nie najwigksze st¢zenie badanych ekstraktéw w najwigk-
szym stopniu zmniejszalo zdolno$§¢ i energig kietkowania obu gatunkéw zboz.

2. Wyciagi o wyzszym stgzeniu w istotnie wigkszym stopniu hamowaty wzrost
pierwszego liScia i korzonkéw zarodkowych w zycie i pszenzycie ozimym. Wyjatek
stanowily wodne wyciagi ze §wiezej masy Apera spica-venti, ktére wptywaly stymuluja-
co na dlugos$¢ pierwszego liscia.

3. Wodny wyciag sporzadzony ze $wiezej masy Apera spica-venti w istotnie wigkszym
stopniu skracat dtugo$¢ korzenia zarodkowego zyta ozimego niZ pszenzyta ozimego.
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Summary. The influence of water extracts from Apera spica-venti on germination capacity and
energy of winter rye and winter triticale was evaluated in the study. The length of the first leaf and
the longest primary root was estimated on cereal seedlings after eight days.
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The experiment was performed on Petri dishes in two independent series, 5 replications each.
Water extracts from dry and fresh matter of above ground parts of Apera spica-venti were used.
The extracts were prepared using 2, 4, and 8 g of dry and fresh weed matter per 100 ml of distilled
water. Dishes wetted only with distilled water were the control objects. Results were statistically
processed by means of variance analysis. Differences between the mean values were estimated
applying Tukey’s test. Study results related to germination energy and capacity were transformed
onto aresin\x function.

Germination energy and capacity of winter rye and winter triticale decreased along with the
increase of the concentration of water extracts from dry and fresh matter of Apera spica-venti. The
highest concentration of the tested extracts decreased the germination energy and capacity of both
cereal species the strongest. Length of the first leaf and primary root at winter rye and winter
triticale were significantly shorter on Petri dishes with higher extract concentration. Water extracts
from fresh matter of Apera spica-venti stimulated the length of the first leaf of the studied cereals.

Key words: germination energy, germination capacity, winter rye, winter triticale, water extract



