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Energia i zdolno$¢ Kielkowania Triticum aestivum i Hordeum
vulgare w zaleznosci od potencjatu allelopatycznego
wodnych wyciagéw z Galium aparine

Germination energy and capacity of Triticum aestivum and Hordeum
vulgare depending on the allelopathic potential of water extracts
from Galium aparine

Streszczenie. W badaniach oceniono oddziatywanie wodnych wyciagéw z Galium aparine na
energig, zdolnos¢ kietkowania oraz dlugo$¢ korzenia zarodkowego i pierwszego liscia pszenicy
ozimej odmiany ‘Turnia’ i jeczmienia jarego odmiany ‘Rataj’. Do$wiadczenie przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych, na ptytkach Petriego. Badano wptyw trzech stgzen wodnych wycia-
gow sporzadzonych z suchej oraz $wiezej masy nadziemnych czgsci rosliny. Obiekt kontrolny
stanowity szalki podlewane woda destylowana.

Wyciagi wodne, ktére zostaly sporzadzone z suchej i Swiezej masy Galium aparine zmniej-
szaly zdolno$¢ i energig kietkowania pszenicy ozimej i jgczmienia jarego wprost proporcjonalnie
do wzrostu stgzenia. Wyzsze stezenia wyciagdw w istotnie wigkszym stopniu hamowaty wzrost
pierwszego liscia i korzonkéw zarodkowych obu gatunkéw. Wodne wyciagi ze $wiezej masy
Galium aparine o najnizszym stgzeniu stymulowaty wzrost pierwszego liScia i korzonkéw zarod-
kowych badanych zb6z. Wyciagi sporzadzone ze $wiezej masy Galium aparine w istotnie wigk-
szym stopniu skracaty dtugos$¢ korzenia zarodkowego jeczmienia jarego niz pszenicy ozimej.

Stowa kluczowe: allelopatia, wodne wyciagi, Galium aparine, pszenica ozima, jgczmien

WSTEP

Wspétzawodnictwo o substancje pokarmowe, §wiatlo i wode wyjasnia mechanizm
wspotzycia chwastéw i ro$lin uprawnych, nie daje jednak petnego obrazu. Istotne jest
takze wzajemne oddziatywanie ro$lin za posrednictwem biologicznie aktywnych alle-
lozwiazkéw wytwarzanych przez zywe lub rozkladajace si¢ tkanki roslin [Zielinska
1986, Duer 1996].
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Zjawisko allelopatii odgrywa duza role w produkcji roslinnej. Swiadcza o tym wy-
niki wielu przeprowadzonych badan, wykazujace wptyw chwastéw na rosliny uprawne
[Bastek i in. 1962]. Poznanie tego zjawiska moze mie¢ praktyczne znaczenie z punktu
widzenia wzajemnego wspéizycia roslin uprawnych i chwastéw oraz odchwaszczajace-
go oddziatywania roslin uprawnych [Stupnicka-Rodzynkiewicz 1970, Bhowmik i In-
derjit 2003, Mashkovska i in.2004].

Oddziatywania allelopatyczne migdzy roslinami ujawniajq si¢ juz na etapie kietko-
wania, réwnoczesne kietkowanie lub dodatek wyciagéw z ziarna zb6z lub wyciagdéw
z chwastéw maja wplyw na zdolno$¢ kietkowania roslin testowych [Nowinski 1961,
Jaskulski i Rudnicki 1994]. Duer [1996] odnotowata, ze biomasa m.in. Galium aparine
jest potencjalnym zrédtem biologicznie aktywnych substancji, ktére w zalezno$ci od
koncentracji oraz warunkéw, w jakich przeprowadzono biotesty, hamowaty lub stymu-
lowaty kietkowanie i wzrost siewek pszenicy.

Celem badan byta ocena dziatania wodnych wyciagéw z Galium aparine na energig,
zdolno$¢ kietkowania oraz diugo$¢ korzenia zarodkowego i pierwszego liScia pszenicy
ozimej odmiany ‘Turnia’ i jgczmienia jarego odmiany ‘Rataj’.

MATERIAL I METODY

Nasiona kietkowano na podiozu ztozonym z dwéch warstw bibuty filtracyjnej, na
szalkach Petriego o $rednicy 10 cm. Ziarniaki zb6z wysiewano po 50 sztuk na szalke.
Bibul¢ nasaczano 20 ml odpowiedniego wyciagu z suchej lub §wiezej masy nadziem-
nych czgsci chwastu, a nastgpnie podlewano codziennie 10 ml roztworu kazda szalkg. W
badaniach wykorzystano wodne wyciagi sporzadzone z 2, 4 i 8 g suchej oraz $wiezej
masy nadziemnych czg$ci rodliny (w 8 gtéwnej fazie rozwojowej wg skali BBCH)
[Adamczewski i Matysiak 2002] 100 ml wody destylowanej. Obiekty kontrolne podle-
wano woda destylowana. Do$wiadczenie przeprowadzono w dwoéch niezaleznych se-
riach po 5 powtérzen. W pomieszczeniu utrzymywano temperatur¢ pokojowa.

Po 4 dobach oceniano energi¢ kietkowania. Na siewkach zb6z po o$miu dniach
okreslono dlugo$¢ pierwszego lidcia i najdluzszego korzenia zarodkowego. Dlugosé
okresu kietkowania byla zgodna z Polska Norma PN-R-65950:1994, przewidziana do
oceny zdolno$ci kietkowania ziarniakéw, ktéra wynosita 8 dob.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. R6Znice migdzy $red-
nimi oceniano testem Tuckeya. Wyniki badan dotyczace energii oraz zdolnosci kietko-
wania transformowano funkcja arcsin\x.

WYNIKI I DYSKUSJA

W zalezno$ci od zastosowanego st¢zenia, wodny wyciag sporzadzony z suchej masy
Galium aparine istotnie ré6znicowal dlugo$¢ korzeni zarodkowych badanych gatunkéw
rodlin. Najwyzsze st¢zenie D w istotnie najwigkszym stopniu wplywalo na skracanie
dtugosci korzeni zarodkowych w poréwnaniu z kontrola i pozostatymi stgzeniami. Jed-
noczes$nie dtugos¢ korzeni zarodkowych w obiekcie B i C byty istotnie mniejsze w po-
réwnaniu z kontrolg (rys. 1).
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Dtugos$¢ korzenia zarodkowego badanych gatunkéw roélin byta istotnie réznicowana
w zalezno$ci od uzytego stgzenia wyciagu wodnego, sporzadzonego ze §wiezej masy
Galium aparine. W istotnie wigkszym stopniu nastgpowalo skrécenie korzeni zarodko-
wych jeczmienia jarego niz pszenicy ozimej. Najwigksza dtugos$¢ systemu korzeniowego
u obu gatunkéw zbéz wystapita przy stezeniu B, natomiast przy zwigkszaniu stgzenia (C i D)
nastapito wyrazne skracanie systemu korzeniowego w poréwnaniu z kontrola (rys. 2).
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Rys. 1. Dlugos¢ korzenia zarodkowego pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych
wyciagiem z suchej masy Galium aparine (w cm)
Fig. 1. The rootlet length of winter wheat and spring barley watered with extract from Galium
aparine dry mass (in cm)

Podobne zaleznos$ci zanotowat Jaskulski [1999], ktéry w swoich badaniach stosowat
m.in. ekstrakty z przytulii czepnej i stwierdzil, ze niskie stezenie ekstraktéw z pedow
chwastéw stymulowalo wzrost siewek jeczmienia, a dla pszenicy byto obojetne. Inhibi-
cyjnie na wzrost siewek obu zb6z wplywaty wyzsze stezenia ekstraktéw. Réwniez Duer
[1996] zaobserwowata stymulacyjny wplyw wyciagéw wodnych z Galium aparine
o niskich stgzeniach na wzrost koleoptyla i korzeni zarodkowych pszenicy.

Wodny wyciag sporzadzony z suchej masy Galium aparine istotnie réznicowat dtu-
gos¢ pierwszych lisci badanych gatunkéw ro$lin zaréwno pszenicy ozimej, jak i jecz-
mienia jarego. Najwyzsze stezenie (D) w istotnie najwigkszym stopniu wptywato na
skracanie dtugosci pedu w poréwnaniu do pozostatych stgzen (rys. 3).

W obiektach podlewanych ekstraktem ze §wiezej masy Galium aparine istotnie najwigk-
sze skrdécenie dlugosci pierwszego liscia wystapito przy stosowaniu najwyzszego stezenia (D).
Wigksze dtugosci pierwszego liScia zaobserwowano przy stgzeniu najnizszym (B), w poréw-
naniu z kontrola, co moze wskazywa¢ na stymulujace oddziatywanie wyciagu (rys. 4).

Wyniki badan nad oddzialywaniem wodnych ekstraktéw z przytulii na kietkowanie jecz-
mienia i pszenicy potwierdzity informacje Oleszka [1996] wskazujace, ze niewielki udziat
niektérych chwastéw w fanie ro§liny uprawnej moze wptywac korzystnie na jej wzrost.
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“Objasnienia patrz tab. 1. — Explanations see tab. 1. "NIRgs migdzy stezeniami — LSDq s — between concen-
trations of extract; ““NIRqs migdzy gatunkami— LSDy5 — between species

Rys. 2. Dlugos¢ korzenia zarodkowego pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych
wyciagiem ze §wiezej masy Galium aparine (W cm)
Fig. 2. The rootlet length of winter wheat and spring barley watered with extract from Galium
aparine fresh mass (in cm)
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Rys. 3. Dlugo$¢ pierwszego liScia pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych wodnym
wyciagiem z suchej masy Galium aparine (w cm)
Fig. 3. The first leaf length of winter wheat and spring barley watered with extract from Galium
aparine dry mass (in cm)
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Rys. 4. Dlugo$¢ pierwszego liScia pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych wodnym
wyciagiem ze §wiezej masy Galium aparine (W cm)
Fig. 4 The rootlet length of winter wheat and spring barley watered with extract from Galium
aparine fresh mass (in cm)

Wodne wyciagi sporzadzone zaréwno z suchej, jak i $wiezej masy Galium aparine
wraz ze wzrostem stgzenia zmniejszaly energi¢ kietkowania ro$lin w poréwnaniu do
kontroli (A) (tab. 1, 2). Natomiast w badaniach Duer [1996] wodne wyciagi z przytulii
nie miaty istotnego wptywu na liczbg skietkowanych nasion pszenicy.

Tabela 1. Energia kietkowania pszenicy ozimej i jeczmienia jarego podlewanych wodnym wycia-
giem z suchej masy Galium aparine (W %)
Table 1. Germination energy of winter wheat and spring barley watered with water extract from
the Galium aparine dry mass (in %)

. . Gatunek — Species
Stezenie wodnego wyciagu - ; — , .
Dane . pszenica jgczmien Srednio
Concentration of water . . .
Data ozima jary spring Mean
extract .
winter wheat barley
A 93 85 89
Rzeczywiste B % 45 68
Real C 51 35 43
D 40 22 31
$rednio — mean 69 47 -
A 1,4 1,0 1,3
Transformowane B L4 0.8 1.2
Transformed c 1,0 0.8 0.9
D 0,9 0,6 0,8
$rednio — mean 1,2 0,8 -
migdzy gatunkami 0,1 — between species
NIR 95— LSD o5 | migdzy stezeniami 0,1 — between concentrations
w interakcji gatunek x stgzenie 0,1 — intereaction species X concentration

“A — kontrola H,0 destylowana, B — 2 g/100 ml H,0 destylowanej, C — 4 g/100 ml H,0 destylowanej, D — 8 g/100 ml
H,0 destylowanej
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W obiektach podlewanych wyciagami z suchej masy przytulii stwierdzone interak-
cje migdzy gatunkami a stezeniami wskazuja, ze pszenica ozima w poréwnaniu z jgcz-
mieniem jarym wykazala istotnie wyzsza energi¢ kietkowania (tab. 1).

Tabela 2. Energia kietkowania pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych wodnym wycia-
giem ze $wiezej masy Galium aparine (w %)
Table 2. Germination energy of winter wheat and spring barley watered with water extract from
the Galium aparine fresh mass (in %)

Stezenie wodnego Gatunek — Species
Dane wyciagu . . . L, Srednio
Data Concentration of | PS#eTca ozima Jeezmien jary Mean
winter wheat spring barley
water extract
A 78 50 64
Rzeczywiste B n 27 32
Real C 58 15 37
D 25 5 15
$rednio — mean 60 24 -
A 1,3 1,0 1,2
Transformowane B 1.3 0.7 1,0
Transformed ¢ 1,0 0.6 0.8
D 0,6 0,5 0,6
$rednio — mean 1,1 0,7 -
migdzy gatunkami 0,1 — between species
NIRg,05~ LD 005 migdzy stgzeniami 0,2 — between concentration

‘Objasnienia patrz tab. 1 — Explanations see tab. 1

Jaskulski [1997] okreslit wptyw niektérych gatunkéw chwastéw segetalnych na kiet-
kowanie i poczatkowy wzrost jeczmienia jarego i pszenicy jarej. Stwierdzil, ze obecnos¢
nasion wigkszo$ci gatunkéw chwastéw opdzniata proces kietkowania, a miata mniejszy
wplyw na zdolno$¢ kietkowania zwlaszcza jeczmienia. Nasiona przytulii czepnej, gor-
czycy biatej, powoju polnego oraz chabra blawatka miaty dziatanie hamujace, a gwiazd-
nicy pospolitej, komosy biatej nie miaty istotnego znaczenia na poczatkowy wzrost
jeczmienia i pszenicy.

Zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw podlewanych wodnym wyciagiem sporzadzonym
z suchej masy Galium aparine byla istotnie najnizsza przy stezeniu D w poréwnaniu do
obiektéw podlewanych pozostalymi stezeniami. Natomiast ekstrakty o stezeniach B i C
W mniejszym stopniu zmniejszaty zdolnosci kietkowania w poréwnaniu z kontrola.
Stwierdzone interakcje migdzy gatunkami a st¢zeniami wskazuja, ze w obiektach B i C
pszenica ozima odznaczata si¢ wigksza zdolnoscia kietkowania niz jeczmien jary (tab. 3).

Wodny wyciag sporzadzony ze §wiezej masy Galium aparine wraz ze wzrostem stg-
zenia istotnie zmniejszal zdolnos$¢ kietkowania w odniesieniu do kontroli. Zaobserwo-
wano wyzsza zdolno$¢ kietkowania u pszenicy ozimej w poréwnaniu z jgczmieniem
jarym (tab. 4).

Bastek i in. [1962] w swoich badaniach stwierdzili, ze wptyw wydzielin z nasion lu-
cerny na kietkowanie gorczycy zalezat od ich st¢zenia, przy wysokim st¢zeniu byl ha-
mujacy, natomiast przy niskim stymulujacy. Réwniez Stachurska-Bac i Szczuwalska
[1965] wysungty wnioski, ze wyciagi z lucerny dziataja ujemnie na wzrost zb6z.
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Tabela 3. Zdolno$¢ kietkowania pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych wodnym wy-
ciagiem z suchej masy Galium aparine (W %)
Table 3. Germination capacity of winter wheat and spring barley watered with water extract from
the Galium aparine dry mass (in %)

Stezenie wodnego Gatunek — Species
Dane wyciagu . . . L Srednio
Data Concentration of water psz'enlca ozima ]ch'mlen Jary Mean
winter wheat | spring barley
extract
A 82 51 67
Rzeczywiste B 81 26 4
- C 43 33 38
D 23 14 19
$rednio — mean 57 31 -
A 1,3 1,0 1,2
Transformowane B 1.3 0.7 1,0
Transformed Cc 0.9 038 0.9
D 0,6 0,6 0,6
$rednio — mean 1,0 0,8 -
migdzy gatunkami 0,1 — between species
NIR 0,05 . P . .
’ migdzy stezeniami 0,1 — between concentrations
LSD 0.05 . . ] . . . .
’ w interakcji gatunek X stgzenie 0,1 — intereaction species X concentration

“Objasnienia patrz tab.

1 — Explanations see tab. 1

Tabela 4. Zdolnos¢ kietkowania pszenicy ozimej i jgczmienia jarego podlewanych wodnym wy-
ciagiem ze §wiezej masy Galium aparine (W %)
Table 4. The germination capacity of winter wheat and spring barley watered with water extract
from the Galium aparine fresh mass (in %)

Stezenie wodnego Gatunek — Species )
Dane wyciagu - - - . Srednio
Data Concentration of water |PSZ€nica ozima|  jeczmien jary Mean
extract winter wheat | spring barley
A 89 50 70
R ) B 90 29 60
ZECZyWiste C 63 20 0
Real
D 35 10 23
$rednio — mean 69 27 -
A 1,3 1,0 1,2
Transf B 1,4 0,8 1,1
ransformowane C 11 0.6 0.9
Transformed
D 0,8 0,5 0,7
$rednio — mean 1,2 0,7 -
NIR g5 migdzy gatunkami 0,1 — between species
LSD ¢ s migdzy stgzeniami 0,1 — between concentrations

“Objas$nienia patrz tab. 1 — Explanations see tab. 1
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Harkot i Lipinska [1997] w swoich badaniach stwierdzily, ze wydzieliny korzeniowe
siewek Bromus inermis miaty wigkszy wptyw na energi¢ kietkowania testowanych ga-
tunkéw (m.in. Festuca pratensis, Lolium perenne), niz na zdolnos$¢ kietkowania. Siewki
B. inermis w obecnosci wyzszego stgzenia wydzielin i obnizonego ich pH charakteryzo-
waty si¢ podobna wysokoscia i dlugoécia korzeni jak w warunkach kontrolnych. Nizsze
stgzenia wydzielin hamowatly wzrost siewek i dtugo$¢ systemu korzeniowego. Ujemny
wplyw wydzielin B. inermis na poczatkowy wzrost i rozwdj siewek jej samej obserwo-
wat réwniez Rice [1984].

Polcyn [1999] zaobserwowal, Ze pszenica jara zareagowata na wyciag wodny z nad-
ziemnej czgéci komosy bialej o stgzeniu 1,00% oraz 1,25% istotnym zmniejszeniem
liczby skietkowanych ziarniakéw oraz ze wraz ze wzrostem stgzenia wodnego wyciagu
ulega zmniejszeniu dlugo$¢ korzeni zarodkowych pszenicy jarej.

Duer [1988] wykazala, ze substancje biologicznie aktywne wystgpuja w wyciagach
wodnych z dojrzatych rodlin Galium aparine. Wodne wyciagi z przytulii czepnej powo-
dowaty silna stymulacj¢ wzrostu koleoptyla korzeni zarodkowych testowanych zbdz
(pszenica, jeczmien, zyto). Wielkos$¢ efektu zalezata od stgzenia wyciagu i wrazliwosci
gatunkéw zboz.

WNIOSKI

1. Wyciagi wodne, ktére zostaty sporzadzone z suchej i $wiezej masy Galium apari-
ne zmniejszaty zdolno$¢ i energi¢ kietkowania pszenicy ozimej i jeczmienia jarego
wprost proporcjonalnie do wzrostu st¢zenia. Pszenica ozima odznaczata si¢ w do$wiad-
czeniu istotnie wigksza energia i zdolnoscia kietkowania niz jgczmien jary.

2. Wyzsze stgzenia wyciagdw w istotnie wigkszym stopniu hamowaty wzrost pierw-
szego licia i korzonkéw zarodkowych obu gatunkow.

3. Wodne wyciagi ze §wiezej masy Galium aparine o najnizszym stgzeniu stymulo-
waty wzrost pierwszego liScia i korzonkéw zarodkowych badanych zboz.

4. Wyciagi sporzadzone ze §wiezej masy Galium aparine w istotnie wigkszym stop-
niu skracaty dtugo$¢ korzenia zarodkowego jeczmienia jarego niz pszenicy ozime;j.
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Summary. The research assessed how water extracts from Galium aparine affect the germination
energy and capacity, as well as the length of the seedling root and the first leaf of the ‘Turnia’
cultivar of wheat and of the ‘Rataj’ cultivar of barley.

The experiment was conducted under laboratory conditions, with the use of Petri dishes. The
influence of three concentrations of water extracts prepared from the dry and fresh mass of the
plant’s above-ground parts was examined. Petri dishes watered with distilled water constituted the
control object.

Water extracts prepared from the Galium aparine dry and fresh mass reduced the germination
capacity and energy of wheat and barley in direct proportion to the increase of the concentration.
Higher concentrations of water extracts reduced, to a significantly larger extent, the growth of the
first leaf and seedling roots of both species. The lowest-concentration water extracts from the
Galium aparine fresh mass stimulated the growth of the first leaf and seedling root of the cereals
under study. Water extracts prepared from Galium aparine fresh mass shortened the length of the
seedling root of barley to a significantly larger extent than that of wheat.

Key words: allelopathy, water extracts, Galium aparine, winter wheat, barley



