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Streszczenie. W badaniach chodziło o ocen� wpływu kompostowania z napowietrzaniem na zdol-
no�� kiełkowania diaspor chwastów znajduj�cych si� w oborniku. Diaspory 12 gatunków chwa-
stów umieszczano w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem oraz przechowywanym w 
warunkach beztlenowych. Wszystkie badane gatunki przechowywane w kompostowanym oborni-
ku straciły zdolno�� kiełkowania w ci�gu pocz�tkowych 4 dni. Cz��� diaspor Echinochloa crus-
galli i Chenopodium album kiełkowała po miesi�cu w oborniku przechowywanym w warunkach 
beztlenowych. Umieszczenie diaspor Amaranthus retroflexus w oborniku stymulowało ich zdol-
no�� kiełkowania, natomiast Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Galium aparine i Geranium 
pusillum w ogóle nie kiełkowały ju� po pierwszych czterech dniach w oborniku. 
 
Słowa kluczowe: obornik, kompostowanie, kiełkowanie diaspor chwastów 

WST�P 

Obornik jest powszechnie postrzegany jako potencjalne �ródło zachwaszczenia pól, 
a ilo�� wnoszonych z nim diaspor chwastów mo�e w skrajnych przypadkach przekracza� 
420 tys. szt.	mg-1 [Pleasant i Schlather 1994]. Główne �ródła chwastów w oborniku to 
�ciółka i kał. Nasiona, które dostały si� do paszy podlegaj� wielu, potencjalnie destruk-
cyjnym procesom, takim jak: mielenie, granulowanie, zakiszanie i trawienie 
w przewodzie pokarmowym zwierz�t. Zamora i Olivarez [1994] podaj�, �e mielenie 
pozbawia �ywotno�� ponad 99% diaspor chwastów, a nast�puj�ce po nim granulowanie 
redukuje liczb� pozostałych �ywotnych nasion o około połow�. Tak wi�c granulowane 
pasze zawieraj� bardzo niewielkie ilo�ci �ywotnych diaspor. Wpływ trawienia w �waczu 
zwierz�t prze�uwaj�cych zale�y od gatunku chwastu i czasu przebywania w �waczu. 
Blackshaw i Rode [1991] wykazali, �e takie gatunki, jak szarłat szorstki, komosa biała 
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i rdest powojowy zachowywały cz��ciowo zdolno�� kiełkowania po trawieniu przez 24 
h w �waczu. Sytuacja taka wyst�powała nawet wówczas, je�li wcze�niej poddane zostały 
procesowi zakiszania. Cz��� diaspor chwastów dostaje si� do obornika z pomini�ciem 
przewodu pokarmowego, wraz z niedojadami, w paszy rozrzucanej przez zwierz�ta oraz 
w �ciółce. Ich zdolno�� kiełkowania nie jest w �aden sposób zredukowana. Du�e zna-
czenie dla całkowitego wyeliminowania kiełkuj�cych diaspor chwastów ma sposób 
post�powania z obornikiem przed wywiezieniem na pole. Najwa�niejszym czynnikiem 
wydaje si� temperatura, jaka panuje w pryzmie w czasie przechowywania. Katovich i 
Becker [2004] nie obserwowali obni�enia zdolno�ci kiełkowania diaspor po 20 dniach 
metanowej fermentacji beztlenowej, w czasie której temperatura wahała si� od 35 do 
40ºC. W badaniach Łowi�skiego i in. [2006] w temperaturze poni�ej 20ºC wi�kszo�� 
badanych gatunków zachowywała cz��ciowo zdolno�� kiełkowania, natomiast wszystkie 
całkowicie utraciły zdolno�� kiełkowania w oborniku kompostowanym na gor�co. Lar-
ney i Blackshaw [2003] szacuj�, �e do całkowitej utraty zdolno�ci kiełkowania przez 
Erodium cicutarium, Sinapis arvensis i Matricaria perforata wystarczy 38,9ºC, Amaran-
thus retrofleksus traci zdolno�� kiełkowania przy 56ºC, a Fallopia convolvulus przy 
62ºC. Egley [1990] wskazuje jednak, �e du�e znaczenie ma te� czas ekspozycji na pod-
wy�szon� temperatur� oraz wilgotno�� podło�a. Wspomniany wcze�niej Amaranthus 
retrofleksus, w jego badaniach, tracił zdolno�� kiełkowania po 3 dobach w wilgotnej 
glebie podgrzanej do 50ºC i po 6 h w 60ºC, jednak przy małej wilgotno�ci podło�a znosił 
70ºC przez okres tygodnia bez uszczerbku dla zdolno�ci kiełkowania.  

Obornik nie tylko mo�e stanowi� �ródło zachwaszczenia. Jest równie� kłopotliwy 
w stosowaniu ze wzgl�du na niejednorodno��, zmienny skład chemiczny, du�� mas� 
i obj�to�� oraz dra�ni�cy zapach spowodowany m.in. przez ulatniaj�cy si� amoniak 
[Pietrzak 2003]. Kompostowanie obornika pozwala w znacznym stopniu ograniczy� te 
niedogodno�ci. Metoda kompostowania z napowietrzaniem pozwala na skrócenie tego 
procesu z kilku miesi�cy do 4–6 tygodni [Dach i S�k 1999]. Charakterystyczne dla tej 
metody jest silne spulchnienie pryzmy bezpo�rednio po jej uło�eniu, co powoduje napo-
wietrzenie i znaczny wzrost temperatury w pocz�tkowej fazie oraz, po około tygodniu, 
powtórne napowietrzenie słu��ce podtrzymaniu procesów egzogennych [Łowi�ski i in. 
2006]. Kompostowanie z napowietrzaniem mo�e by� równie� z powodzeniem stosowa-
ne do waloryzacji wielu innych kłopotliwych materiałów organicznych, w tym ró�nego 
typu odpadów z produkcji rolniczej, a nawet osadów z oczyszczalni �cieków [Dach i in. 
2003, Hruby i in. 2004]. Wcze�niejsze badania autorów [Łowi�ski i in. 2006] wykazały, 
�e gotowy kompost, uzyskany metod� tlenow�, jest całkowicie pozbawiony kiełkuj�cych 
diaspor chwastów, natomiast przechowywanie bez dost�pu tlenu, w niskiej temperaturze 
prawie nie wpływało na zdolno�� kiełkowania Echinochloa crus-galli i Chenopodium 
album, obni�ało zdolno�� kiełkowania, lecz jej nie pozbawiało, Triticum aestivum, Bras-
sica napus var. oleifera, Setaria Glauca, Galium aparine i Geranium pusillum. Jedynie 
takie gatunki, jak Centaurea cyanus i Galinsoga parviflora całkowicie utraciły zdolno�� 
kiełkowania.  

Celem przeprowadzonych bada� było okre�lenie stopnia utraty zdolno�ci kiełkowa-
nia przez gatunki chwastów w poszczególnych etapach kompostowania obornika metod� 
gor�c� (z napowietrzaniem) oraz składowania obornika w warunkach beztlenowych.  
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MATERIAŁ  I  METODY 

Do kompostowania u�yto �wie�ego obornika bydl�cego z obory bydła mlecznego. 
Obornik umieszczono w bioreaktorze, skonstruowanym w Instytucie In�ynierii Rolni-
czej AR w Poznaniu. Bioreaktor o pojemno�ci około 125 litrów pozwala na wierne od-
tworzenie warunków panuj�cych we wn�trzu kompostowanej lub składowanej beztle-
nowo pryzmy i jednocze�nie umo�liwia �ledzenie wielu parametrów kompostowania, w 
tym temperatury kompostowanej biomasy [Dach 2005]. Przed załadowaniem bioreakto-
ra obornik był intensywnie spulchniany widłami, a nast�pnie lu�no układany we wn�-
trzu, wg standardowej metodyki stosowanej w badaniach z bioreaktorem [Dach i in. 
2004]. Powietrze niezb�dne do przebiegu procesu było dostarczane w sposób ci�gły za 
pomoc� pompy o wydatku 2 l/min. Drugie wymieszanie przeprowadzano, gdy zaczynała 
si� obni�a� temperatura. Obornik był wyjmowany z bioreaktora, spulchniany i natych-
miast wkładany z powrotem, aby unikn�� jego schłodzenia.  

Równocze�nie ten sam obornik składowano w warunkach beztlenowych. W tym celu 
wykorzystano drug� komor� bioreaktora, do której nie dostarczano powietrza z zewn�trz, 
a obornik został dodatkowo ugnieciony w celu usuni�cia powietrza z jego wn�trza. 

Do bada� wybrano 10 gatunków chwastów segetalnych, w tym trzy trawy (Apera 
spica-venti (L.) Beauv, Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Setaria Glauca (L.)P.B.) 
i siedem gatunków dwuli�ciennych (Amaranthus retroflexus L., Centaurea cyanus L., 
Chenopodium album L., Galinsoga parviflora Cav., Galium aparine L., Geranium pusil-
lum Burm.R. ex. L., Matricaria inodora L.) oraz dwa gatunki samosiewów ro�lin 
uprawnych (Triticum aestivum ssp. vulgare Mac Key i Brassica napus L. var. oleifera 
Metzger). Gatunek Amaranthus retroflexus przebadano tylko w drugiej serii do�wiad-
czenia, wszystkie pozostałe w obu powtórzeniach. Materiał rozmno�eniowy badanych ga-
tunków pochodził ze zbiorów z roku poprzedzaj�cego ka�d� z serii bada� i do momentu 
zało�enia do�wiadczenia był przechowywany w warunkach pokojowych, w szczelnych, 
plastikowych pojemnikach. Diaspory chwastów, po około 300 sztuk, umieszczano w ma-
łych woreczkach z g�stej siatki polietylenowej, umo�liwiaj�cej kontakt z otaczaj�cym obor-
nikiem. Woreczki przywi�zywano do dłu�szego sznurka polietylenowego tak, aby nie sty-
kały si� ze sob� i umieszczano we wn�trzu obornika z dala od �cian bioreaktora.  

Zdolno�� kiełkowania oznaczano tu� po osi�gni�ciu przez kompost fazy termofilnej, 
w czasie drugiego wymieszania oraz po zako�czeniu procesu kompostowania. W ka�-
dym terminie oznacze� wyjmowano po dwa zestawy woreczków, diaspory płukano w 
wodzie destylowanej i umieszczano dwa razy po 100 sztuk na szalkach Petriego na war-
stwie bibuły. Po podlaniu wod� destylowan� do pełnego nasycenia bibuły, szalki 
umieszczano w cieplarce, w temperaturze 22ºC. Dwa razy w tygodniu liczono i usuwano 
skiełkowane diaspory, a kiełkowanie prowadzono a� do czasu, gdy w dwóch kolejnych 
terminach oceny nie stwierdzano kiełkuj�cych chwastów, jednak nie krócej ni� cztery 
tygodnie. Nasiona kontrolne kiełkowano w takich samych warunkach, jednocze�nie z 
wyj�tymi po pierwszym napowietrzaniu.  

WYNIKI 

Obornik u�yty w pierwszej serii do�wiadczenia był słomiasty i suchy, zawierał 25% 
suchej masy. Temperatura obornika, zwłaszcza napowietrzanego, ale te� i ugniecionego 
gwałtownie rosła w pierwszych trzech dobach (rys. 1). Temperatura obornika kompo-



T. Piechota, J. Dach 180

stowanego osi�gn�ła 69ºC, a nast�pnie równomiernie si� obni�ała i po dziewi�ciu do-
bach zako�czyła si� faza termofilna. Obornik przechowywany beztlenowo nagrzał si� do 
39ºC, przez co prawie osi�gn�ł granic� fazy termofilnej (40ºC), a przez nast�pne 4 doby 
utrzymywała si� temperatura powy�ej 35ºC.  
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Rys. 1. Przebieg temperatury obornika w pierwszej fazie kompostowania w zale�no�ci od warunków 

przechowywania – I seria do�wiadczenia 
Fig. 1. Changes in temperature of farmyard manure in the first phase of composting – 1st experiment 

 
W drugiej serii do�wiadczenia u�yto obornika o mniejszej zawarto�ci suchej masy 

(22%), przez co było mo�liwe jego silniejsze ugniecenie w komorze beztlenowej. Prze-
bieg fazy termofilnej był mniej gwałtowny ni� w pierwszej serii i temperatura osi�gn�ła 
maksymalnie 53ºC (rys. 2). Przeprowadzone w dziewi�tej dobie napowietrzanie przedłu-
�yło faz� termofiln� o około dwie doby. W oborniku składowanym beztlenowo nast�pił 
niewielki wzrost temperatury do 34ºC po trzech dobach eksperymentu, a nast�pnie tem-
peratura utrzymywała si� na poziomie 31–34ºC. 
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 Rys. 2. Przebieg temperatury obornika w pierwszej fazie kompostowania w zale�no�ci 

od warunków przechowywania – II seria do�wiadczenia 
Fig. 2. Changes in temperature of farmyard manure in the first phase of composting – 2nd experiment 
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Wszystkie badane gatunki chwastów całkowicie utraciły zdolno�� kiełkowania 
w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem (tab. 1 i 2). Utrata zdolno�ci kiełkowa-
nia nast�piła we wczesnej fazie procesu, gdy� ju� na pocz�tku fazy termofilnej nie 
stwierdzono �adnych kiełkuj�cych diaspor.  

Wpływ obornika przechowywanego beztlenowo był bardzo zró�nicowany w zale�-
no�ci od powtórzenia do�wiadczenia i gatunku chwastu. W pierwszej serii badawczej 
wszystkie badane gatunki straciły zdolno�� kiełkowania (tab. 1). Całkowit� utrat� zdol-
no�ci kiełkowania stwierdzono w drugim terminie, czyli po około o�miu dobach w obor-
niku. Po trzech dobach przechowywania w oborniku (pierwszy termin oznacze�) nie 
stwierdzono kiełkuj�cych diaspor Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Galium 
aparine i Geranium pusillum. Zdolno�� kiełkowania pozostałych gatunków obni�yła si� 
w porównaniu do warunków kontrolnych, przy czym najsłabiej zareagowała Echino-
chloa crus-galli, u której nast�piło obni�enie ilo�ci kiełkuj�cych ziarniaków z 27,5% do 
21,5%. Najwi�ksz� obni�k� zaobserwowano u Apera spica-venti (z 28 na 4,5%) oraz 
Brassica napus var. oleifera (z 93 na 6,5%). 

 
Tabela 1. Wpływ terminu wyj�cia z obornika i kompostu na zdolno�� kiełkowania diaspor  

chwastów – pierwsza seria bada� 
Table 1. Effect of time of removal from compost and manure on weed seed germination  

– 1st experiment  

Warunki beztlenowe 
Anaerobic conditions 

Napowietrzanie 
Aeration 

Gatunki 
Species 

Kontrola 
Control 

T N K T N K 
Triticum aestivum ssp. vulgare Mac Key 
Brassica napus L. var. oleifera Metzger 
Apera spica-venti (L.) Beauv 
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 
Setaria Glauca (L.) P.B. 
Amaranthus retroflexus L. 
Centaurea cyanus L. 
Chenopodium album L. 
Galinsoga parviflora Cav. 
Galium aparine L. 
Geranium pusillum Burm.R. ex. L. 
Matricaria inodora L. 

94 
96 
28 

27,5 
23,5 

- 
9,5 

30,5 
4,5 

11,5 
46,0 
36,0 

43,0 
6,5 
4,5 
21,5 
16,5 

- 
0,0 
19,0 
0,0 
0,0 
0,0 
23,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
- 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
- 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
- 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
- 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
- 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

 

T – pocz�tek fazy termofilnej, beginning of thermophilic phase, N – drugie napowietrzanie, 2nd aeration,  
K – koniec kompostowania,  end of composting 

  
W drugiej serii do�wiadczalnej cz��ciowo zachowały zdolno�� kiełkowania Echino-

chloa crus-galli (2,5%) oraz Chenopodium album (1,5%). W przypadku Amaranthus 
retroflexus zdolno�� kiełkowania nie obni�yła si�, a nawet nieco wzrosła z 38,5% 
w warunkach kontrolnych do 47% po przechowaniu w oborniku (tab. 2).  

W pierwszym terminie oznacze�, po około trzech dobach w oborniku, podobnie jak w 
pierwszym do�wiadczeniu całkowicie utraciły zdolno�� kiełkowania Centaurea cyanus, 
Galinsoga parviflora, Galium aparine oraz Geranium pusillum, natomiast zdolno�� kiełko-
wania Triticum aestivum ssp. vulgare i Brassica napus. var. oleifera obni�yła si� kilka- 
krotnie. Najmniej wra�liwe na ten krótki okres przebywania wewn�trz obornika okazały si� 
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Tabela 2. Wpływ terminu wyj�cia z obornika i kompostu na zdolno�� kiełkowania  
diaspor chwastów – druga seria bada� 

Table 2. Effect of time of removal from compost and manure on weed seed germination –  
2nd experiment  

Warunki beztlenowe 
Anaerobic conditions 

Napowietrzanie 
Aeration 

Gatunki 
Species 

Kontrola 
Control 

T N K T N K 
Triticum aestivum ssp. vulgare Mac Key 
Brassica napus L. var. oleifera Metzger 
Apera spica-venti (L.) Beauv 
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 
Setaria Glauca (L.) P.B. 
Amaranthus retroflexus L. 
Centaurea cyanus L. 
Chenopodium album L. 
Galinsoga parviflora Cav. 
Galium aparine L. 
Geranium pusillum Burm.R. ex. L. 
Matricaria inodora L. 

95,0 
93,0 
21,0 
25,5 
17,5 
38,5 
9,0 

11,5 
5,5 
6,0 

40,0 
33,5 

12,0 
2,5 
20,0 
21,0 
6,5 
53,0 
0,0 
6,0 
0,0 
0,0 
0,0 
38,5 

7,5 
0,0 
1,0 
13,0 
10,0 
67,5 
0,0 
2,5 
0,0 
0,0 
0,0 
0,5 

0,0 
0,0 
0,0 
2,5 
0,0 
47,0 
0,0 
1,5 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

T – pocz�tek fazy termofilnej – beginning of thermophilic phase, N – drugie napowietrzanie – 2nd aeration K – 
koniec kompostowania –  end of composting 

 
Apera spica-venti, Echinochloa crus-galli i Matricaria inodora. Silna reakcja Amaran-
thus retroflexus objawiła si� nie obni�eniem a wzrostem zdolno�ci kiełkowania z 38% 
do 53%, która po dłu�szym przebywaniu w oborniku, w drugim terminie oznacze�, 
wzrosła jeszcze bardziej, gdy� do 67,5%. W drugim terminie oznacze� zdolno�� kiełko-
wania pozostałych gatunków obni�yła si� jeszcze bardziej, szczególnie Apera spica-
venti i Matricaria inodora, za� Brassica napus. var. oleifera całkowicie j� utracił. 

DYSKUSJA 

Warunki panuj�ce w nawozie bydl�cym s� bardzo zmienne. Ró�ny jest sam skład 
obornika oraz sposób jego przechowywania. Wyniki bada� własnych dowiodły, �e prze-
bieg procesów zachodz�cych w czasie składowania jest bardzo zmienny, nawet przy 
przyj�tej takiej samej technologii, tlenowego kompostowania czy składowania ubitej 
pryzmy bez dost�pu tlenu. Podstawowe znaczenie ma tu skład chemiczny, zawarto�� 
suchej masy oraz sposób post�powania z pryzm� [Dach i in. 2003, Larney i Blackshaw 
2003]. W efekcie znajduj�ce si� w oborniku diaspory chwastów wystawione s� na dzia-
łanie zmiennych temperatur, wilgotno�ci, wydzielanych w wyniku rozkładu obornika 
substancji chemicznych oraz ró�nych grup mikroorganizmów. Wyniki pierwszej i dru-
giej serii bada� w oborniku ugniecionym s� zró�nicowane i wskazuj� na znacznie wi�k-
sz� utrat� zdolno�ci kiełkowania ni� we wcze�niejszych badaniach tego samego zespołu 
[Łowi�ski i in. 2006]. Kluczem do wyja�nienia takiego zró�nicowania wyników wydaje 
si� ró�na temperatura obornika uzyskana w poszczególnych do�wiadczeniach. We wcze-
�niejszych badaniach Łowi�skiego i in. [2006] obornik składowano w chłodnym po-
mieszczeniu, co mo�e odpowiada� warunkom panuj�cym w pryzmie w okresie zimy. 
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Uzyskano tam wschody prawie wszystkich badanych gatunków. W dwóch seriach bada� 
własnych uzyskano temperatur� prawie dochodz�c� do 40ºC, przy czym wy�szej tempe-
raturze w pierwszej serii towarzyszyła szybsza utrata zdolno�ci kiełkowania. Egley 
[1990] wykazał, �e 40ºC nie ma �adnego wpływu na kiełkowanie chwastów znajduj�-
cych si� w glebie, a wiele gatunków znosi 50, a nawet 60ºC przez okres tygodnia. Silne 
obni�enie zdolno�ci kiełkowania w oborniku, przy temperaturach ni�szych ni� 40ºC 
wskazuje na działanie innych czynników ograniczaj�cych kiełkowanie diaspor. Larney i 
Blackshaw [2003] wykazali, �e dla niektórych gatunków w kompostowanym oborniku 
letalna jest ju� temperatura 38,9ºC, jednak jednocze�nie wskazali gatunki gin�ce dopiero 
powy�ej 50ºC. Jednym z nich był Amaranthus retroflexus, dla którego letalna była do-
piero temperatura 56ºC. Równie� w badaniach własnych ten gatunek nie reagował ob-
ni�k� zdolno�ci kiełkowania na przetrzymywanie w oborniku ubitym, natomiast stracił 
j� w kompostowanej masie, mimo �e maksymalna temperatura była o 3ºC ni�sza ni� 
letalna. Egley [1990] obserwował, �e u tego gatunku po kilku dniach odporno�ci na tem-
peratur� 50ºC nast�puje gwałtowne obni�enie, a nast�pnie całkowita utrata zdolno�ci kieł-
kowania, natomiast wielokrotne poddawanie dwugodzinnemu działaniu 60ºC przerywa-
nemu okresami ni�szych temperatur nie wywierało prawie �adnego wpływu. W zastoso-
wanej w badaniach własnych metodzie kompostowania z napowietrzaniem jest kładziony 
du�y nacisk na długie i nieprzerwane podtrzymywanie fazy termofilnej na pocz�tku proce-
su [Dach i in. 2003]. Zarówno wyniki bada� własnych, jak i literatura wskazuj�, �e jest to 
sposób na pozbawienie zdolno�ci kiełkowania nawet mało wra�liwych na wysok� tempe-
ratur� gatunków.  

U�ycie w badaniach własnych komory bioreaktora zapewniło w całej masie oborni-
ka jednakowe warunki. W praktyce obornik jest jednak składowany najcz��ciej w spo-
sób przypadkowy i warunki w nim panuj�ce zmieniaj� si� w bardzo szerokim zakresie, 
Obok miejsc silnie ugniecionych i chłodnych znajduj� si� strefy lu�ne i gor�ce oraz całe 
k�py suchej słomy, w których nie zachodz� procesy biologiczne. Taka sytuacja stwarza 
znacznie wi�ksze mo�liwo�ci dla przetrwania diaspor chwastów, ni� to wykazano w 
do�wiadczeniu. Czy w znacz�cy sposób zwi�kszy si� zachwaszczenie pól, zale�y od 
ilo�ci �ywych diaspor dostaj�cych si� do obornika, ale równie� od zasobno�ci banku 
nasion w glebie. Obornik zawieraj�cy du�o diaspor najcz��ciej powstaje w gospodar-
stwach o zachwaszczonych glebach [Pleasant i Schlather 1994]. Coraz wi�ksza specjali-
zacja produkcji sprawia, �e gospodarstwa specjalizuj�ce si� w produkcji zwierz�cej 
cz�sto sprowadzaj� pasz� i �ciółk� z innych gospodarstw, a nawet rejonów. Zwi�ksza to 
znacznie ryzyko zwi�zane ze stosowaniem obornika. Metoda kompostowania z napowie-
trzaniem, oprócz innych korzy�ci, mo�e te� pomóc w tej kwestii.  

WNIOSKI 

1. Wszystkie badane gatunki chwastów całkowicie utraciły zdolno�� kiełkowania 
w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem. Utrata zdolno�ci kiełkowania nast�piła 
ju� na pocz�tku fazy termofilnej. 

2. W oborniku składowanym bez dost�pu powietrza nast�piło obni�enie lub całko-
wita utrata zdolno�ci kiełkowania wszystkich badanych gatunków z wyj�tkiem Amaran-
thus retroflexus, u którego stwierdzono wzrost zdolno�ci kiełkowania z 38% w warun-
kach kontrolnych do 47% po miesi�cu w oborniku. 
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3. Najdłu�ej w oborniku zachowywały zdolno�� kiełkowania Echinochloa crus-
galli, Amaranthus retroflexus i Chenopodium album. 

4. Najwra�liwsze na warunki panuj�ce w oborniku okazały si� Centaurea cyanus, 
Galinsoga parviflora, Galium aparine i Geranium pusillum. Utraciły one całkowicie 
zdolno�� kiełkowania po mniej ni� czterech dobach. 
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Summary. Studies were conducted to determine the effect of composting with aeration on germi-
nation of weed seeds buried in farmyard manure. Seeds of 12 weed species were buried in farm-
yard manure composted with aeration and stored in anaerobic conditions. All tested weed species 
stored in composted manure lost germinability in the initial 4 days. Some seeds of Echinochloa 
crus-galli and Chenopodium album germinated after one month in anaerobically stored farmyard 
manure. Germination of Amaranthus retroflexus was promoted by anaerobical storage of farmyard 
manure. No seeds of Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Galium aparine and Geranium 
pusillum germinated after initial 4 days in anaerobically stored manure. 
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