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Zdolnosé kielkowania diaspor chwastéw przechowywanych
w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem
i w warunkach skladowania beztlenowego

Germination of weed seed in manure stored in anaerobic conditions
and aerobically composted

Streszczenie. W badaniach chodzilo o oceng wptywu kompostowania z napowietrzaniem na zdol-
nos$¢ kietkowania diaspor chwastéw znajdujacych si¢ w oborniku. Diaspory 12 gatunkéw chwa-
stow umieszczano w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem oraz przechowywanym w
warunkach beztlenowych. Wszystkie badane gatunki przechowywane w kompostowanym oborni-
ku stracity zdolnos¢ kietkowania w ciagu poczatkowych 4 dni. Czgs$¢ diaspor Echinochloa crus-
galli i Chenopodium album kietkowata po miesiacu w oborniku przechowywanym w warunkach
beztlenowych. Umieszczenie diaspor Amaranthus retroflexus w oborniku stymulowato ich zdol-
nos¢ kietkowania, natomiast Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Galium aparine i Geranium
pusillum w ogéle nie kietkowaty juz po pierwszych czterech dniach w oborniku.

Stowa kluczowe: obornik, kompostowanie, kietkowanie diaspor chwastéow

WSTEP

Obornik jest powszechnie postrzegany jako potencjalne zrédto zachwaszczenia pdl,
a ilo§¢ wnoszonych z nim diaspor chwastéw moze w skrajnych przypadkach przekraczaé¢
420 tys. szt.-mg"' [Pleasant i Schlather 1994]. Gtéwne zrédta chwastéw w oborniku to
$ciotka i kal. Nasiona, ktére dostaty si¢ do paszy podlegaja wielu, potencjalnie destruk-
cyjnym procesom, takim jak: mielenie, granulowanie, zakiszanie i trawienie
w przewodzie pokarmowym zwierzat. Zamora i Olivarez [1994] podaja, Ze mielenie
pozbawia zywotno$¢ ponad 99% diaspor chwastéw, a nastgpujace po nim granulowanie
redukuje liczbg pozostatych zywotnych nasion o okoto potowg. Tak wigc granulowane
pasze zawieraja bardzo niewielkie ilo§ci zywotnych diaspor. Wptyw trawienia w Zwaczu
zwierzat przezuwajacych zalezy od gatunku chwastu i czasu przebywania w zwaczu.
Blackshaw i Rode [1991] wykazali, ze takie gatunki, jak szarlat szorstki, komosa biata
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irdest powojowy zachowywaly czgsciowo zdolno$¢ kietkowania po trawieniu przez 24
h w Zwaczu. Sytuacja taka wystgpowala nawet wéwczas, jesli wezes$niej poddane zostaty
procesowi zakiszania. Czg$¢ diaspor chwastéw dostaje si¢ do obornika z pominigciem
przewodu pokarmowego, wraz z niedojadami, w paszy rozrzucanej przez zwierzgta oraz
w §cidtce. Ich zdolno$¢ kietkowania nie jest w zaden sposéb zredukowana. Duze zna-
czenie dla calkowitego wyeliminowania kietkujacych diaspor chwastéw ma sposéb
postgpowania z obornikiem przed wywiezieniem na pole. Najwazniejszym czynnikiem
wydaje si¢ temperatura, jaka panuje w pryzmie w czasie przechowywania. Katovich i
Becker [2004] nie obserwowali obnizenia zdolno$ci kietkowania diaspor po 20 dniach
metanowej fermentacji beztlenowej, w czasie ktérej temperatura wahata si¢ od 35 do
40°C. W badaniach Lowinskiego i in. [2006] w temperaturze ponizej 20°C wigkszos¢
badanych gatunkéw zachowywata czg§ciowo zdolno$¢ kietkowania, natomiast wszystkie
calkowicie utracily zdolno$¢ kietkowania w oborniku kompostowanym na goraco. Lar-
ney iBlackshaw [2003] szacuja, ze do calkowitej utraty zdolnosci kietkowania przez
Erodium cicutarium, Sinapis arvensis i Matricaria perforata wystarczy 38,9°C, Amaran-
thus retrofleksus traci zdolno$¢ kietkowania przy 56°C, a Fallopia convolvulus przy
62°C. Egley [1990] wskazuje jednak, ze duze znaczenie ma tez czas ekspozycji na pod-
wyzszong temperaturg¢ oraz wilgotno$¢ podtoza. Wspomniany wcze$niej Amaranthus
retrofleksus, w jego badaniach, tracil zdolno$¢ kietkowania po 3 dobach w wilgotnej
glebie podgrzanej do 50°C i po 6 h w 60°C, jednak przy matej wilgotno$ci podtoza znosit
70°C przez okres tygodnia bez uszczerbku dla zdolnosci kietkowania.

Obornik nie tylko moze stanowi¢ zrédlo zachwaszczenia. Jest réwniez kiopotliwy
w stosowaniu ze wzgledu na niejednorodno$¢, zmienny sktad chemiczny, duza masg
iobjgtos$¢ oraz draznigcy zapach spowodowany m.in. przez ulatniajacy si¢ amoniak
[Pietrzak 2003]. Kompostowanie obornika pozwala w znacznym stopniu ograniczy¢ te
niedogodno$ci. Metoda kompostowania z napowietrzaniem pozwala na skrécenie tego
procesu z kilku miesigcy do 4-6 tygodni [Dach i Sgk 1999]. Charakterystyczne dla tej
metody jest silne spulchnienie pryzmy bezposrednio po jej utoZeniu, co powoduje napo-
wietrzenie i znaczny wzrost temperatury w poczatkowej fazie oraz, po okoto tygodniu,
powtdérne napowietrzenie stuzace podtrzymaniu proceséw egzogennych [Lowinski i in.
2006]. Kompostowanie z napowietrzaniem moze by¢ réwniez z powodzeniem stosowa-
ne do waloryzacji wielu innych kiopotliwych materiatéw organicznych, w tym réznego
typu odpadéw z produkcji rolniczej, a nawet osadéw z oczyszczalni §ciekéw [Dach i in.
2003, Hruby i in. 2004]. Wcze$niejsze badania autoréw [Lowinski i in. 2006] wykazaty,
ze gotowy kompost, uzyskany metoda tlenowa, jest catkowicie pozbawiony kietkujacych
diaspor chwastéw, natomiast przechowywanie bez dostgpu tlenu, w niskiej temperaturze
prawie nie wplywato na zdolno$¢ kietkowania Echinochloa crus-galli i Chenopodium
album, obnizato zdolno$¢ kietkowania, lecz jej nie pozbawiato, Triticum aestivum, Bras-
sica napus var. oleifera, Setaria Glauca, Galium aparine i Geranium pusillum. Jedynie
takie gatunki, jak Centaurea cyanus i Galinsoga parviflora catkowicie utracity zdolno$é
kietkowania.

Celem przeprowadzonych badaf bylo okreslenie stopnia utraty zdolnosci kietkowa-
nia przez gatunki chwastéw w poszczeg6lnych etapach kompostowania obornika metoda
goraca (z napowietrzaniem) oraz sktadowania obornika w warunkach beztlenowych.
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MATERIAL 1T METODY

Do kompostowania uzyto $wiezego obornika bydlgcego z obory bydta mlecznego.
Obornik umieszczono w bioreaktorze, skonstruowanym w Instytucie Inzynierii Rolni-
czej AR w Poznaniu. Bioreaktor o pojemnosci okoto 125 litréw pozwala na wierne od-
tworzenie warunkéw panujacych we wnetrzu kompostowanej lub sktadowanej beztle-
nowo pryzmy i jednocze$nie umozliwia §ledzenie wielu parametréw kompostowania, w
tym temperatury kompostowanej biomasy [Dach 2005]. Przed zatadowaniem bioreakto-
ra obornik byl intensywnie spulchniany widtami, a nastgpnie luzno uktadany we wne-
trzu, wg standardowej metodyki stosowanej w badaniach z bioreaktorem [Dach i in.
2004]. Powietrze niezbgdne do przebiegu procesu byto dostarczane w sposéb ciagly za
pomoca pompy o wydatku 2 I/min. Drugie wymieszanie przeprowadzano, gdy zaczynata
si¢ obniza¢ temperatura. Obornik byl wyjmowany z bioreaktora, spulchniany i natych-
miast wkladany z powrotem, aby unikna¢ jego schtodzenia.

Réwnoczesnie ten sam obornik sktadowano w warunkach beztlenowych. W tym celu
wykorzystano druga komore bioreaktora, do ktérej nie dostarczano powietrza z zewnatrz,
a obornik zostat dodatkowo ugnieciony w celu usunigcia powietrza z jego wngtrza.

Do badan wybrano 10 gatunkéw chwastéw segetalnych, w tym trzy trawy (Apera
spica-venti (L.) Beauv, Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Setaria Glauca (L.)P.B.)
isiedem gatunkéw dwulisciennych (Amaranthus retroflexus L., Centaurea cyanus L.,
Chenopodium album L., Galinsoga parviflora Cav., Galium aparine L., Geranium pusil-
lum Burm.R. ex. L., Matricaria inodora L.) oraz dwa gatunki samosiewéw roslin
uprawnych (Triticum aestivum ssp. vulgare Mac Key i Brassica napus L. var. oleifera
Metzger). Gatunek Amaranthus retroflexus przebadano tylko w drugiej serii do§wiad-
czenia, wszystkie pozostale w obu powtdrzeniach. Materiatl rozmnozeniowy badanych ga-
tunkéw pochodzit ze zbioréw z roku poprzedzajacego kazda z serii badan i do momentu
zalozenia doswiadczenia byt przechowywany w warunkach pokojowych, w szczelnych,
plastikowych pojemnikach. Diaspory chwastéw, po okoto 300 sztuk, umieszczano w ma-
tych woreczkach z gestej siatki polietylenowej, umozliwiajacej kontakt z otaczajacym obor-
nikiem. Woreczki przywiazywano do dluzszego sznurka polietylenowego tak, aby nie sty-
katy sig¢ ze soba i umieszczano we wngtrzu obornika z dala od $cian bioreaktora.

Zdolnos¢ kietkowania oznaczano tuz po osiagnigciu przez kompost fazy termofilnej,
w czasie drugiego wymieszania oraz po zakonczeniu procesu kompostowania. W kaz-
dym terminie oznaczen wyjmowano po dwa zestawy woreczkéw, diaspory plukano w
wodzie destylowanej i umieszczano dwa razy po 100 sztuk na szalkach Petriego na war-
stwie bibuly. Po podlaniu woda destylowana do pelnego nasycenia bibutly, szalki
umieszczano w cieplarce, w temperaturze 22°C. Dwa razy w tygodniu liczono i usuwano
skietkowane diaspory, a kietkowanie prowadzono az do czasu, gdy w dwdéch kolejnych
terminach oceny nie stwierdzano kietkujacych chwastéw, jednak nie krécej niz cztery
tygodnie. Nasiona kontrolne kietkowano w takich samych warunkach, jednocze$nie z
wyjetymi po pierwszym napowietrzaniu.

WYNIKI
Obornik uzyty w pierwszej serii doswiadczenia byt stomiasty i suchy, zawierat 25%

suchej masy. Temperatura obornika, zwlaszcza napowietrzanego, ale tez i ugniecionego
gwaltownie rosta w pierwszych trzech dobach (rys. 1). Temperatura obornika kompo-
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stowanego osiagnela 69°C, a nastgpnie réwnomiernie si¢ obnizata i po dziewigciu do-
bach zakonczyla sig faza termofilna. Obornik przechowywany beztlenowo nagrzat si¢ do
39°C, przez co prawie osiagnat granicg fazy termofilnej (40°C), a przez nastgpne 4 doby
utrzymywata si¢ temperatura powyzej 35°C.
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Rys. 1. Przebieg temperatury obornika w pierwszej fazie kompostowania w zalezno$ci od warunkéw
przechowywania — I seria doswiadczenia
Fig. 1. Changes in temperature of farmyard manure in the first phase of composting — 1* experiment

W drugiej serii dos$wiadczenia uzyto obornika o mniejszej zawartosci suchej masy
(22%), przez co byto mozliwe jego silniejsze ugniecenie w komorze beztlenowej. Prze-
bieg fazy termofilnej byt mniej gwaltowny niz w pierwszej serii i temperatura osiagneta
maksymalnie 53°C (rys. 2). Przeprowadzone w dziewiatej dobie napowietrzanie przedtu-
zylo fazg termofilng o okoto dwie doby. W oborniku sktadowanym beztlenowo nastapit
niewielki wzrost temperatury do 34°C po trzech dobach eksperymentu, a nastgpnie tem-
peratura utrzymywata si¢ na poziomie 31-34°C.
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Rys. 2. Przebieg temperatury obornika w pierwszej fazie kompostowania w zalezno$ci
od warunkéw przechowywania — II seria do§wiadczenia
Fig. 2. Changes in temperature of farmyard manure in the first phase of composting — 2™ experiment
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Wszystkie badane gatunki chwastéw catkowicie utracity zdolno$¢ kietkowania
w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem (tab. 1 i 2). Utrata zdolnosci kietkowa-
nia nastapita we wczesnej fazie procesu, gdyz juz na poczatku fazy termofilnej nie
stwierdzono zadnych kietkujacych diaspor.

Wptyw obornika przechowywanego beztlenowo byt bardzo zréznicowany w zalez-
nosci od powtérzenia do§wiadczenia i gatunku chwastu. W pierwszej serii badawczej
wszystkie badane gatunki stracity zdolno$¢ kietkowania (tab. 1). Catkowita utratg zdol-
nosci kietkowania stwierdzono w drugim terminie, czyli po okoto o§miu dobach w obor-
niku. Po trzech dobach przechowywania w oborniku (pierwszy termin oznaczen) nie
stwierdzono kietkujacych diaspor Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Galium
aparine 1 Geranium pusillum. Zdolno$¢ kietkowania pozostatych gatunkéw obnizyla sig
w poréwnaniu do warunkéw kontrolnych, przy czym najstabiej zareagowala Echino-
chloa crus-galli, u ktérej nastapito obnizenie ilo$ci kietkujacych ziarniakéw z 27,5% do
21,5%. Najwigksza obnizkg zaobserwowano u Apera spica-venti (z 28 na 4,5%) oraz
Brassica napus var. oleifera (z 93 na 6,5%).

Tabela 1. Wplyw terminu wyjgcia z obornika i kompostu na zdolno$¢ kietkowania diaspor
chwastéw — pierwsza seria badan
Table 1. Effect of time of removal from compost and manure on weed seed germination
— 1" experiment

. Warunki beztlenowe | Napowietrzanie
Gatunki Kontrola R .. .
Species Control Anaerobic conditions Aeration
T N K T N | K
Triticum aestivum ssp. vulgare Mac Key 94 43,0 0,0 0,0 [001]0,0]0,0
Brassica napus L. var. oleifera Metzger 96 6,5 0,0 0,0 {0,000 10,0
Apera spica-venti (L.) Beauv 28 4,5 0,0 0,0 [001]0,0]0,0
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 27,5 21,5 0,0 0,0 [{0,0] 0,000
Setaria Glauca (L.) P.B. 23,5 16,5 | 0,0 0,0 10,000 |00
Amaranthus retroflexus L. - - - - - - -
Centaurea cyanus L. 9,5 0,0 0,0 0,0 {0,000 1]0,0
Chenopodium album L. 30,5 19,0 0,0 0,0 {000,000
Galinsoga parviflora Cav. 4,5 0,0 0,0 0,0 {0,000 10,0
Galium aparine L. 11,5 0,0 0,0 0,0 {0,000 1]0,0
Geranium pusillum Burm.R. ex. L. 46,0 0,0 0,0 0,0 {0,000 10,0
Matricaria inodora L. 36,0 23,0 0,0 0,0 {00100 1]0,0

T — poczatek fazy termofilnej, beginning of thermophilic phase, N — drugie napowietrzanie, 2™ aeration,
K - koniec kompostowania, end of composting

W drugiej serii doswiadczalnej czg$ciowo zachowaty zdolnos¢ kietkowania Echino-
chloa crus-galli (2,5%) oraz Chenopodium album (1,5%). W przypadku Amaranthus
retroflexus zdolno$¢ kietkowania nie obnizyla sig, a nawet nieco wzrosta z 38,5%
w warunkach kontrolnych do 47% po przechowaniu w oborniku (tab. 2).

W pierwszym terminie oznaczen, po okoto trzech dobach w oborniku, podobnie jak w
pierwszym doswiadczeniu catkowicie utracily zdolno$¢ kietkowania Centaurea cyanus,
Galinsoga parviflora, Galium aparine oraz Geranium pusillum, natomiast zdolnos¢ kietko-
wania Triticum aestivum ssp. vulgare 1 Brassica napus. var. oleifera obnizyla si¢ kilka-
krotnie. Najmniej wrazliwe na ten krétki okres przebywania wewnatrz obornika okazaty sig
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Tabela 2. Wpltyw terminu wyjecia z obornika i kompostu na zdolnos¢ kietkowania
diaspor chwastow — druga seria badan
Table 2. Effect of time of removal from compost and manure on weed seed germination —
2" experiment

. Warunki beztlenowe | Napowietrzanie
Gatunki Kontrola . .. .
Species Control Anaerobic conditions Aeration
T N K T N K
Triticum aestivum ssp. vulgare Mac Key 95,0 12,0 7,5 0,0 {0,000 00
Brassica napus L. var. oleifera Metzger 93,0 2,5 0,0 0,0 0,010,000
Apera spica-venti (L.) Beauv 21,0 20,0 1,0 0,0 {00100 00
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 25,5 21,0 | 13,0 25 10,010,000
Setaria Glauca (L.) P.B. 17,5 6,5 10,0 | 0,0 | 0,000 0,0
Amaranthus retroflexus L. 38,5 53,0 | 67,5 | 47,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
Centaurea cyanus L. 9,0 0,0 0,0 0,0 10,000 |00
Chenopodium album L. 11,5 6,0 2,5 1,5 | 0,0] 0,000
Galinsoga parviflora Cav. 5,5 0,0 0,0 0,0 {001]001]00
Galium aparine L. 6,0 0,0 0,0 0,0 {0,0] 0,000
Geranium pusillum Burm.R. ex. L. 40,0 0,0 0,0 0,0 {001]001]00
Matricaria inodora L. 33,5 38,5 0,5 0,0 0,010,000

T — poczatek fazy termofilnej — beginning of thermophilic phase, N — drugie napowietrzanie — 2™ aeration K —
koniec kompostowania — end of composting

Apera spica-venti, Echinochloa crus-galli i Matricaria inodora. Silna reakcja Amaran-
thus retroflexus objawita si¢ nie obnizeniem a wzrostem zdolnos$ci kietkowania z 38%
do 53%, ktéra po dtuzszym przebywaniu w oborniku, w drugim terminie oznaczen,
wzrosta jeszcze bardziej, gdyz do 67,5%. W drugim terminie oznaczen zdolno$¢ kietko-
wania pozostalych gatunkéw obnizyla si¢ jeszcze bardziej, szczegdlnie Apera spica-
venti i Matricaria inodora, za$§ Brassica napus. var. oleifera calkowicie ja utracit.

DYSKUSJA

Warunki panujace w nawozie bydlecym sa bardzo zmienne. R6zny jest sam sktad
obornika oraz sposéb jego przechowywania. Wyniki badan wlasnych dowiodty, ze prze-
bieg proceséw zachodzacych w czasie skladowania jest bardzo zmienny, nawet przy
przyjetej takiej samej technologii, tlenowego kompostowania czy skltadowania ubitej
pryzmy bez dostgpu tlenu. Podstawowe znaczenie ma tu sktad chemiczny, zawartos¢
suchej masy oraz sposéb postgpowania z pryzma [Dach i in. 2003, Larney i Blackshaw
2003]. W efekcie znajdujace si¢ w oborniku diaspory chwastéw wystawione sa na dzia-
fanie zmiennych temperatur, wilgotnosci, wydzielanych w wyniku rozkladu obornika
substancji chemicznych oraz réznych grup mikroorganizméw. Wyniki pierwszej i dru-
giej serii badan w oborniku ugniecionym sa zréznicowane i wskazuja na znacznie wigk-
sza utratg zdolnosci kietkowania niz we wczesniejszych badaniach tego samego zespotu
[Lowinski i in. 2006]. Kluczem do wyjasnienia takiego zr6znicowania wynikéw wydaje
si¢ rézna temperatura obornika uzyskana w poszczegdlnych doswiadczeniach. We wcze-
$niejszych badaniach Lowinskiego i in. [2006] obornik skladowano w chtodnym po-
mieszczeniu, co moze odpowiada¢ warunkom panujacym w pryzmie w okresie zimy.
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Uzyskano tam wschody prawie wszystkich badanych gatunkéw. W dwdch seriach badan
wlasnych uzyskano temperaturg prawie dochodzaca do 40°C, przy czym wyzszej tempe-
raturze w pierwszej serii towarzyszyla szybsza utrata zdolnoéci kietkowania. Egley
[1990] wykazat, Ze 40°C nie ma Zadnego wptywu na kietkowanie chwastéw znajduja-
cych sig¢ w glebie, a wiele gatunkéw znosi 50, a nawet 60°C przez okres tygodnia. Silne
obnizenie zdolnoéci kietkowania w oborniku, przy temperaturach nizszych niz 40°C
wskazuje na dziatanie innych czynnikéw ograniczajacych kietkowanie diaspor. Larney i
Blackshaw [2003] wykazali, ze dla niektérych gatunkéw w kompostowanym oborniku
letalna jest juz temperatura 38,9°C, jednak jednocze$nie wskazali gatunki ginace dopiero
powyzej 50°C. Jednym z nich byt Amaranthus retroflexus, dla ktérego letalna byta do-
piero temperatura 56°C. Réwniez w badaniach wlasnych ten gatunek nie reagowat ob-
nizkq zdolnoéci kietkowania na przetrzymywanie w oborniku ubitym, natomiast stracit
ja w kompostowanej masie, mimo ze maksymalna temperatura byla o 3°C nizsza niz
letalna. Egley [1990] obserwowat, Ze u tego gatunku po kilku dniach odpornosci na tem-
peraturg 50°C nastgpuje gwaltowne obnizZenie, a nastgpnie catkowita utrata zdolnosci kiet-
kowania, natomiast wielokrotne poddawanie dwugodzinnemu dziataniu 60°C przerywa-
nemu okresami nizszych temperatur nie wywierato prawie zadnego wptywu. W zastoso-
wanej w badaniach wtasnych metodzie kompostowania z napowietrzaniem jest ktadziony
duzy nacisk na dlugie i nieprzerwane podtrzymywanie fazy termofilnej na poczatku proce-
su [Dach i in. 2003]. Zaréwno wyniki badan wlasnych, jak i literatura wskazuja, Ze jest to
sposéb na pozbawienie zdolnosci kietkowania nawet mato wrazliwych na wysoka tempe-
raturg gatunkow.

Uzycie w badaniach wlasnych komory bioreaktora zapewnilo w calej masie oborni-
ka jednakowe warunki. W praktyce obornik jest jednak sktadowany najczgséciej w spo-
s6b przypadkowy i warunki w nim panujace zmieniaja si¢ w bardzo szerokim zakresie,
Obok miejsc silnie ugniecionych i chtodnych znajdujq si¢ strefy luZne i gorace oraz cale
kepy suchej stomy, w ktérych nie zachodza procesy biologiczne. Taka sytuacja stwarza
znacznie wigksze mozliwodci dla przetrwania diaspor chwastéw, niz to wykazano w
do$wiadczeniu. Czy w znaczacy sposéb zwigkszy si¢ zachwaszczenie pél, zalezy od
ilosci zywych diaspor dostajacych si¢ do obornika, ale réwniez od zasobnos$ci banku
nasion w glebie. Obornik zawierajacy duzo diaspor najczgsciej powstaje w gospodar-
stwach o zachwaszczonych glebach [Pleasant i Schlather 1994]. Coraz wigksza specjali-
zacja produkcji sprawia, ze gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzgcej
czgsto sprowadzaja paszg i $cidlkg z innych gospodarstw, a nawet rejonéw. Zwigksza to
znacznie ryzyko zwiazane ze stosowaniem obornika. Metoda kompostowania z napowie-
trzaniem, oprécz innych korzys$ci, moze tez poméc w tej kwestii.

WNIOSKI

1. Wszystkie badane gatunki chwastow catkowicie utracity zdolno$¢ kietkowania
w oborniku kompostowanym z napowietrzaniem. Utrata zdolno$ci kietkowania nastapita
juz na poczatku fazy termofilne;j.

2. W oborniku sktadowanym bez dostgpu powietrza nastgpito obnizenie lub catko-
wita utrata zdolnosci kietkowania wszystkich badanych gatunkéw z wyjatkiem Amaran-
thus retroflexus, u ktérego stwierdzono wzrost zdolnosci kietkowania z 38% w warun-
kach kontrolnych do 47% po miesiacu w oborniku.
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3. Najdtuzej w oborniku zachowywaty zdolno$¢ kietkowania Echinochloa crus-
galli, Amaranthus retroflexus i Chenopodium album.

4. Najwrazliwsze na warunki panujace w oborniku okazaly si¢ Centaurea cyanus,
Galinsoga parviflora, Galium aparine i Geranium pusillum. Utracity one catkowicie
zdolno$¢ kietkowania po mniej niz czterech dobach.
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Summary. Studies were conducted to determine the effect of composting with aeration on germi-
nation of weed seeds buried in farmyard manure. Seeds of 12 weed species were buried in farm-
yard manure composted with aeration and stored in anaerobic conditions. All tested weed species
stored in composted manure lost germinability in the initial 4 days. Some seeds of Echinochloa
crus-galli and Chenopodium album germinated after one month in anaerobically stored farmyard
manure. Germination of Amaranthus retroflexus was promoted by anaerobical storage of farmyard
manure. No seeds of Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Galium aparine and Geranium
pusillum germinated after initial 4 days in anaerobically stored manure.

Key words: farmyard manure, composting, weed seed germination



