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LESZEK MAJCHRZAK

Kielkowanie zb6z w warunkach sasiedztwa ziarniakow
Avena fatua L. i Festuca rubra L. — aspekt allelopatyczny

Cereals germination in the neighbourhood conditions of grain of Avena Fatua L.
and Festuca rubra L. — allelopathic aspect

Streszczenie. Celem badan bylo ukazanie oddziatywan allelopatycznych ziarniakéw owsa gtuche-
g0 (Avena fatua L.) 1 kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) na kietkowanie i poczatkowy wzrost
pszenicy ozimej i zyta ozimego. Badania dotyczace oddzialywan migdzygatunkowych prowadzo-
no w kuwetach w warunkach laboratoryjnych. Przedmiotem badan bylo wykazanie wptywu od-
dziatywan alelopatycznych ziarniakéw chwastow na zdolno$¢ kietkowania ziarniakéw testowa-
nych gatunkéw, dlugo$¢ korzeni, dtugo$¢ koleoptylu, §wieza oraz powietrznie sucha masg korzeni
i koleoptylu. Sasiedztwo ziarniakéw owsa gluchego (Avena fatua L.) obnizyto zdolno$¢ kietkowa-
nia pszenicy o ok. 6% w odniesieniu do rosnacej w siewie czystym. Nie wykazano inhibicyjnego
wplywu sasiedztwa kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) na analizowang cechg. Stwierdzono
negatywny wplyw sasiedztwa obydwu gatunkéw na zdolno$¢ kietkowania zyta ozimego, nato-
miast istotno§¢ réznic udowodniono w odniesieniu do kostrzewy czerwonej. Na podstawie prze-
prowadzonych badan wykazano, iz sasiedztwo owsa gluchego silniej niz kostrzewy czerwonej
inhibitowato dtugo$¢ koleoptylu i korzeni ziarniakéw pszenicy ozimej, a takze ich §wieza i po-
wietrznie sucha mase. Zyto okazato si¢ gatunkiem bardziej wrazliwym na sasiedztwo kostrzewy
czerwonej niz owsa gluchego.

Stowa kluczowe: kietkowanie, pszenica ozima, zyto ozime, allelopatia, owies ghuchy, kostrzewa
czerwona

WSTEP

Gtéwne zrédlo allelozwiazkéw stanowia rosliny uprawne, chwasty oraz mikroorga-
nizmy. Organem, w ktérym gromadzi si¢ najwigksza ich ilos¢, okazuja si¢ liscie. Naj-
stabsze wilasciwosci allelopatyczne wykazuja zwiazki wyekstrahowane z korzeni. Inhibi-
tory wielu nasion i owocéw takze odgrywaja istotng rolg w regulacji proceséw kietko-
wania i wzrostu poczatkowego. W grupie uprawowej zb6z rolg inhibitoréw kietkowania
przypisuje si¢ zwiazkom fenolowym [Grzesiuk i Kulka 1988, Wojcik-Wojtkowiak
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1991]. Zwiazki te, zlokalizowane gtéwnie w okrywie owocowej ziarniakéw, moga tatwo
przenika¢ do podloza i wptywaé hamujaco na kietkowanie nasion sasiednich. Wynika to
z zahamowania podziatu komdrek w fazie mitozy [Wéjcik-Wojtkowiak i in. 1990, Wéj-
cik-Wojtkowiak 1992]. Allelopatyki wykazuja najwigksza aktywnos$¢ wiosna w glebach
stabo natlenionych. Przedostaja si¢ do otoczenia w wyniku ewaporacji, czyli uwalniania
lotnych substancji, gléwnie olejkéw eterycznych, poprzez eksudacje, czyli wydzielanie
poprzez system korzeniowy, lugowanie, czyli wymywanie zwiazkéw z powierzchni
rodlin przez wodg z opadéw atmosferycznych, wodg irygacyjna lub rosg oraz w rezulta-
cie rozktadu resztek pozniwnych i obumartych czegsci rodlin [Bogatek i in. 2004].

Celem niniejszych badan bylo ukazanie oddziatywan allelopatycznych ziarniakéw
owsa gluchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) na kietkowa-
nie i poczatkowy wzrost pszenicy ozimej i Zyta ozimego.

MATERIAL I METODY

Przeprowadzono trzy serie do§wiadczef laboratoryjnych. Badano zdolno$¢ kietko-
wania, mas¢ kietkéw oraz dtugo$¢ i liczbg korzeni, a takze dtugos¢ koleoptylu ziarnia-
kéw zbdz ozimych, tj. pszenicy ozimej odmiany Dorota i zyta ozimego Dankowskie
Ztote, kietkujacych w sasiedztwie ziarniakéw owsa gluchego i kostrzewy czerwone;j.
Badania przeprowadzono w kuwetach o wymiarach 21 x 21 x 3 cm. Umieszczono w
nich po 25 ziarniakéw jednego gatunku — obiekty kontrolne, a w ocenie mieszanek po 12
i 13 ziarniakéw poszczegélnych gatunkéw. Podlozem byla migkka bibuta. Kietkowanie
odbywalo si¢ przy dostepie $wiatta w temperaturze 18-21°C. Wilgotno$¢ bibuty w ku-
wetach utrzymywana byla poprzez zwilzanie jej woda destylowana. Po uplywie 7 dni
dokonywano oceny liczebnosci skietkowanych ziarn oraz masy kietkéw z pierwszym
lisciem, dtugos$ci najdtuzszego korzenia poszczegdlnych gatunkéw. Po pomiarze odcigto
zielong czg$¢ oraz korzenie, wysuszono i wyrazono w formie powietrznie suchej masy.
Uzyskane dane opracowano statystycznie, okre§lajac istotno$¢ réznic testem Tuckeya.
Wyniki badan dotyczace zdolnosci kietkowania transformowano funkcja arcsinyx.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sasiedztwo ziarniakéw owsa gluchego (Avena fatua L.) obnizylo zdolnos¢ kietko-
wania pszenicy o ok. 4% w odniesieniu do rosnacych w siewie czystym (rys. 1). Nie
wykazano inhibicyjnego wptywu sasiedztwa kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) na
analizowang cechg. Sasiedztwo obu gatunkéw negatywnie wplywalo na zdolnos¢ kiet-
kowania zyta ozimego, natomiast istotne zmniejszenie liczby roslin stwierdzono w od-
niesieniu do kostrzewy czerwonej (rys. 1). Jest to zgodne z opiniami innych autoréw
[Duer 1995, Jaskulski 1999], ktérzy wskazuja na chemiczne interakcje miedzy chwasta-
mi iro$linami uprawnymi, podkreslajac, ze substancje uwalniane z resztek chwastéw
moga wplywa¢ na kietkowanie roslin uprawnych [Purvis i in. 1985, Duer 1986], ich
wzrost [Duer 1995, Piskorz 1995] i pobieranie sktadnikéw pokarmowych [Wdjcik-
Wojtkowiak i in. 1998, Ridenour i Callaway 2001].
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Rys. 1. Wptyw sasiedztwa owsa gluchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)
na zdolno$¢ kietkowania pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i Zyta ozimego (Secale cereale L.)
Fig. 1. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood

on germination energy of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)
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Rys. 2. Wplyw sasiedztwa owsa gtuchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L..) na
dtugos¢ korzeni pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i zZyta ozimego (Secale cereale L.)
Fig. 2. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood
on root length of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)
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Pszenica na obecno$¢ ziarniakéw owsa gluchego silniej zareagowata skréceniem dtu-
gosci wytworzonych korzeni niz w przypadku sasiedztwa kostrzewy czerwonej (rys. 2).
Podobng tendencj¢ odnotowano, analizujac dlugo$¢ koleoptylu. Byl on najdiuzszy na
obiekcie kontrolnym (75,6 mm) i odpowiednio o 51 12% krétszy w sasiedztwie kostrzewy

NIR(M]S —LSDg¢s = r.n-ns. NIR{]‘()S —LSDy¢s = r.n—n.s.
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Rys. 3. Wptyw sasiedztwa owsa gtuchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra
L.) na dtugos¢ koleoptylu pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i zyta ozimego (Secale cereale L.)
Fig. 3. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood
on coleoptile length of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)

czerwonej i owsa ghichego (rys. 3). Zyto w uktadach mieszanych z ziarniakami chwastéw,
podobnie jak pszenica ozima, zareagowato redukcja systemu korzeniowego (rys. 2) i skré-
ceniem koleoptylu (rys. 3). W odniesieniu do obu analizowanych cech, mimo Ze r6Znice nie
zostaly statystycznie udowodnione bardziej inhibicyjne dla Zzyta okazato si¢ sasiedztwo
kostrzewy czerwonej niz owsa gluchego. Podobne tendencje mozna byto zauwazy¢, anali-
zujac §wieza i powietrznie suchg masg korzeni badanych gatunkéw zb6z (rys. 41 5).

03 NIRgs — LSDggs = r.n—n.s. NIRg0s — LSDggs = r.n—n.s.
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Rys. 4. Wplyw sasiedztwa owsa gluchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)
na $wieza masg korzeni pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i Zyta ozimego (Secale cereale L.)
Fig. 4. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood

on fresh matter root of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)
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Rys. 5. Wptyw sasiedztwa owsa gtuchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)
na powietrznie sucha masg korzeni pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i Zyta ozimego
(Secale cereale 1..)

Fig. 5. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood
on root dry matter of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)

1,2+ NIRy5 — LSDy05 = r.n—n.s. NIRy,05s — LSDy05s = r.n — n.s.

pszenica ozima — winter wheat zyto ozime — winter rye
kontrola — untreated M owies gtuchy — wild oats

@ kostrzewa czerwona — red fescue S NIRg o5 — LSDo.05

Rys. 6. Wplyw sasiedztwa owsa ghuchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)
na $§wieza masg koleoptylu pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i zyta ozimego (Secale cereale L.)
Fig. 6. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood
on root fresh matter of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)
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Pszenica ozima bardziej niekorzystnie reagowata na sasiedztwo ziarniakéw owsa
gltuchego, natomiast Zzyto na sasiedztwo kostrzewy czerwonej. Istotnie wigksza §wieza
masa koleoptylu charakteryzowaly sig¢ ziarniaki zyta wysiewane w siewie czystym w
poréwnaniu z uktadami mieszankowymi z ziarniakami kostrzewy czerwonej i owsa
gtuchego (rys. 6). Analizujac powietrznie sucha masg¢ korzeni (rys. 5) i koleoptylu (rys.
7) owies gluchy okazat si¢ bardziej niekorzystnym partnerem pszenicy ozimej niz ko-
strzewa czerwona. W jego sasiedztwie sucha masa wytworzonych kietkéw byta o 19,1%,
akorzeni o 53,3% mniejsza w poréwnaniu z pszenica bez gatunku towarzyszacego.
Potwierdzita si¢ tendencja silniejszego ujemnego wptywu ziarniakéw kostrzewy czer-
wonej na redukcje suchej masy korzeni o 38,5% zyta ozimego, a koleoptylu o 25% w
poréwnaniu z siewem czystym. Na allelopatyczne wlasciwosci kostrzewy wskazuja
[Stephenson i Posler 1988].
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Rys. 7. Wptyw sasiedztwa owsa gtuchego (Avena fatua L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)
na powietrznie sucha masg koleoptylu pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) i zyta ozimego
(Secale cereale L.)

Fig. 7. Influence of wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) neighbourhood
on root air dry matter of winter wheat (Triticum aestivum L.) and winter rye (Secale cereale L.)

Autorzy na podstawie przeprowadzonych badan wykazali zmniejszenie obsady ro-
$lin przelotu pospolitego (Anthyllis vulneraria L.) na jednostce powierzchni od 17 do 31%,
a takze zmniejszenie jego plonu suchej masy $rednio od 37 do 53% pod wptywem wyciagu
z kostrzewy trzcinowatej (Festuca arudinacea Schreb). Na potencjat inhibicyjny chwastéw,
wskazuje réwniez [Oleszek 1992], podkre$lajac, ze w poréwnaniu z gatunkami jednoli-
$ciennymi jest on wigkszy w grupie chwastow dwuliSciennych, przy czym zawarto$¢ alle-
lozwiazkéw uzaleZniona jest od wieku rosliny [Wardle i in. 1993]. W poréwnaniu z rosli-
nami starszymi znacznie wigksze ilo§¢ zwiazkoéw uwalnia si¢ z mtodych roslin.
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WNIOSKI

1. Sasiedztwo ziarniakéw owsa gluchego (Avena fatua L.) obnizyto zdolno$¢ kiet-
kowania pszenicy ozimej o ok. 4% w odniesieniu do rosnacej w siewie czystym. Nie
wykazano inhibicyjnego wptywu sasiedztwa kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) na
analizowang cechg. Sasiedztwo obu gatunkéw negatywnie wplywato na zdolno$¢ kiet-
kowania Zyta ozimego, natomiast istotne zmniejszenie liczby roslin stwierdzono w od-
niesieniu do kostrzewy czerwone;.

2. Sasiedztwo owsa gluchego silniej niz kostrzewy czerwonej inhibitowato warto$¢
analizowanych cech ziarniakéw pszenicy ozime;j.

3. Zyto ozime okazalo sie gatunkiem bardziej wrazliwym na sasiedztwo kostrzewy
czerwonej niz owsa gluchego.
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Summary. The present studies were aimed at determining the allopathic interspecies interactions
of weed grains from wild oats (Avena fatua L.) and red fescue (Festuca rubra L.) on winter wheat
and winter rye germination and seedling growth. Preliminary studies on inter-crop influences
were done in a laboratory using developing dishes. Those tests allowed us to determine the allelo-
pathic effect of the tested grain weed species on the germinating ability of seeds of other grain
crop species as well as on the length of root, coleoptiles length, fresh and air dry matter of roots
and coleoptiles. The results showed that the neighborhood of wild oats (Avena fatua L.) and red
fescue (Festuca rubra L.) decrease germinating ability of winter wheat by about 4% as compared
to the pure stand. There was no inhibiting influence of the neighboring red fescue on wheat germi-
nating ability. There was observed a negative influence of the tested weed species on winter rye
germinating ability but a significant difference was only observed between control dishes and
treatment with red fescue. The research showed that the neighbourhood of wild oats inhibited the
length of coleoptile and root seeds of winter wheat and their fresh and air dry matter stronger than
red fescue. Winter rye was more sensitive to the neighbourhood of red fescue than wild oats.

Key words: germination, winter wheat, winter rye, allelopathy, wild oats, red fescue



