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Wybrane elementy biologii kietkowania stulichy psiej
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Selected elements of germination biology of flaxweed (Descurainia sophia
Webb. ex Prantl.) and rye brome (Bromus secalinus L.)

Streszczenie. Modyfikacje sposobéw gospodarowania na polach uprawnych pociagaja za soba
zmiany w sktadzie gatunkowym i iloSciowym flory segetalnej. Jednym z efektéw tych zmian jest
wystgpowanie w tanach roslin uprawnych gatunkéw, takich jak: Descurainia sophia i Bromus
secalinus. W pierwszej kolejnosci badano zdolnos¢ kietkowania diaspor wymienionych chwastéow
w zaleznosci od ich wieku, gigbokosci umieszczenia w podtozu oraz warunkéw $wietlnych.

Badania przeprowadzono w pracowni Katedry Ogélnej Uprawy Roli i Roslin, w temperaturze
pokojowej wynoszacej okoto 20°C. Zdolno$¢ kietkowania stulichy psiej badano w trzech seriach,
w latach 20002002, za$ stoktosy Zytniej w dwdéch seriach (jesiennej i wiosennej), w latach 2006—
—2007. Jedna parti¢ wysianych diaspor, umieszczano w warunkach $wiatla naturalnego (bez do-
datkowego o§wietlenia), druga natomiast szczelnie przykrywano folig aluminiowa.

Kolejne aspekty badan dotyczyty wptywu wieku i gtgboko$ci umieszczania nasion w podiozu
glebowym na ich zdolno$¢ kietkowania.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz nasiona stulichy psiej i stoklosy zyt-
niej kietkowaty zaréwno na $wietle, jak i w ciemnosci. Zdolno$¢ kietkowania tych dwéch gatun-
kow zalezata istotnie od glgbokosci ich wysiewu. Zaréwno Descurainia sophia, jak i Bromus secalinus
najlepiej kietkowaty, gdy diaspory umieszczono na powierzchni gleby (0,0 cm). W przypadku stulichy
psiej wiek nasion (1-3 lat) przechowywanych w glebie tylko w nieznacznym stopniu wptywat na kiet-
kowanie, natomiast 18 letnie ziarniaki stoklosy zytniej nie wykietkowaty.

Stowa kluczowe: Descurainia sophia, Bromus secalinus, kietkowanie, $wiatto, gtgbokos¢ siewu

WSTEP

Modyfikacje sposoboéw gospodarowania na polach uprawnych pociagaja za soba
ciagle zmiany w skladzie gatunkowym i iloSciowym flory segetalnej. W tanach roslin
uprawnych zaczelty pojawia¢ sig gatunki powszechnie uznawane za ruderalne, takie jak



WYBRANE ELEMENTY BIOLOGII KIELKOWANIA STULICHY PSIEJ... 227

Descurainia sophia [Warcholinska i Gmerek 1996, Rola i Rola 1996, 1997, Haliniarz
2000, Kapeluszny 2000] oraz roliny, ktére na skutek intensyfikacji rolnictwa okresowo
zniknely z naszych pdl, a teraz pojawity si¢ powtdrnie. Do tej drugiej grupy nalezy m.in.
Bromus secalinus, powigkszajacy ostatnio udzial iloSciowy w zbiorowiskach segetal-
nych [Kapeluszny i Haliniarz 2004a, 2007].

Stulicha psia (Descurainia sophia Webb. ex Prantl.) jest chwastem jarym lub ozi-
mym, nalezacym do rodziny Brassicaceae [Mowszowicz 1975]. Zachwaszcza gtéwnie
ozime roliny uprawne, takie jak: rzepak, pszenicg, pszenzyto rosnace na glebach zasob-
nych w azot [Kondratenko 1987, Blackshaw 1989, Hartl 1989, Blackshaw 1990, Petcu
iin. 1995, Kees i Zellner 1995, Rola i Rola 1996, Kapeluszny i Haliniarz 2004b]. Cha-
rakteryzuje si¢ ogromna plennoscia w siedliskach ruderalnych jedna ro$lina moze wydac
128 970 nasion [Pawlowski i in. 1967], natomiast w tanach roslin uprawnych jej plen-
no$¢ wynosi przecigtnie 20 046 nasion z roéliny. Najwigcej organéw rozmnazania gene-
ratywnego wydaje w pszenicy ozimej (44 415 nasion), a najmniej w koniczynie czerwo-
nej — 5802 sztuk [Haliniarz 2003].

Stoklosa zytnia (Bromus secalinus L.) jest jednoroczng rosling z rodziny wiechli-
nowatych (Poaceae), wystgpuje w formie jarej i ozimej. Jest archeofitem zaliczanym do
wieloobszarowego elementu geograficznego i §rédziemnomorskiego elementu genetycz-
nego [Fijatkowski 1978]. Zachwaszcza gléwnie uprawy pszenicy i Zyta na zyznych,
wilgotnych glebach. Gatunek charakterystyczny dla zespotéw: Vicietum tetraspermae
i Consolido-Brometum [Mowszowicz 1975, Matuszkiewicz 2001].

Doktadniejsze poznanie biologii stulichy psiej i stoklosy Zytniej moze pomdc w wy-
jasnieniu przyczyn ekspansji tych dwéch gatunkéw. Autorzy pracy w pierwszej kolejno-
$ci skupili si¢ na ocenie zdolno$ci kietkowania diaspor wymienionych chwastéw w za-
leznoéci od ich wieku, glebokoséci umieszczenia w podlozu oraz warunkéw $wietlnych.

METODA

Doswiadczenia przeprowadzono w pracowni Katedry Ogdélnej Uprawy Roli i Ro§lin,
w temperaturze pokojowej wynoszacej okoto 20°C. Do do$wiadczen wykorzystano pla-
stykowe pojemniki, ktére napetniano odpowiednio przygotowanym podtozem glebowym
(ziemia ogrodnicza wymieszana z piaskiem w stosunku 2:1). W trakcie przeprowadzania
eksperymentéw utrzymywano wilgotno$¢ podtoza glebowego w granicach 60% maksy-
malnej pojemno$ci wodnej. Do eksperymentéw wykorzystywano dojrzale nasiona i
owoce zbierane w lecie kazdego roku z roslin zachwaszczajacych pola uprawne. Nasiona
stulichy psiej wysiewano do pojemnikéw po 50 sztuk w 6 powtdrzeniach, natomiast
ziarniaki stoklosy zytniej po 10 sztuk w 10 powtdrzeniach.

Wplyw $wiatla na zdolno$¢ kietkowania stulichy psiej badano w trzech seriach,
w latach 2000-2002, a stokltosy zytniej w dwoch seriach (jesiennej i wiosennej) w latach
2006-2007. Jedna parti¢ wazonikéw z wysianymi diasporami, umieszczano w warun-
kach $wiatla naturalnego (bez dodatkowego o$wietlenia), druga natomiast szczelnie
przykrywano foliag aluminiowq tak, aby kietkujacym nasionom i owocom stworzy¢ wa-
runki catkowitego zacienienia.

Kolejne aspekty badan dotyczyty wptywu wieku i glgbokos$ci umieszczania nasion
w podlozu glebowym na ich zdolno$¢ kietkowania. Nasiona stulichy psiej zbierane
w latach 1998-2000 mieszano z ziemia, a nastgpnie zakopywano w woreczkach ptécien-
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nych, w warstwie ornej gleby na glgbokosci okoto 20 cm. Poczawszy od roku 1999
nasiona sukcesywnie wyjmowano z gleby i wysiewano do plastykowych pojemnikéw na
glebokose: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5 i 3,5 cm. Dzigki tak zaplanowanemu doswiadczeniu
diaspory przechowywane w glebie przez rok, dwa i trzy lata byly wysiewane w trzech
seriach (w trzech kolejnych latach). Zdolno$¢ kietkowania ziarniakéw stoklosy zytniej
zebranych w 2006 roku, a takze przechowywanych 18 lat w papierowej torebce, w wa-
runkach pokojowych badano w dwdéch seriach, wysiewajac je na glgbokosé: 0,0; 1,0;
2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,01 12,0 cm.

Wyniki badan z obu eksperymentéw poddano obliczeniom statystycznym, metoda
analizy wariancji, a wystgpujace réznice weryfikowano testem Tukeya na poziomie
istotnosci p = 0,05. Przed przystapieniem do obliczen statystycznych procentowe warto-
$ci przetransformowano wedlug wzoru: y = arcsiny/x [Elandt 1964].

WYNIKI I DYSKUSJA

Swiatto podczas kietkowania spetnia role bodzca natury fotochemicznej, a wrazliwosé
nasion na ten czynnik miesci si¢ w bardzo szerokim zakresie [Grzesiuk i Kulka 1981].
Przeprowadzone do$wiadczenia dowiodly, Zze badane gatunki wykazywaly zdolnos$¢ kiet-
kowania zaré6wno w naturalnych warunkach $wietlnych, jak i w zupetnej ciemnosci (tab.
1). W przypadku stulichy psiej promieniowanie stoneczne byto czynnikiem pobudzajacym
ten proces. W warunkach §wietlnych zdolno$¢ kietkowania nasion tego chwastu wynosita
43,6%. W ciemnosci za$ wykietkowato 30,8% nasion i byla to warto$¢ istotnie nizsza od
uzyskanej w naturalnych warunkach $wietlnych. Wyniki te potwierdzaja badania Milberg
[1997], ktéry wykazat réwniez, ze oprocz $wiatla, czynnikiem pobudzajacym proces kiel-
kowania Descurainia sophia jest obecno$§¢ w podtozu zwiazkéw azotu. Ziarniaki Bromus
secalinus réwniez kietkowaly zaréwno na $wietle, jak iciemnosci, jednakze pomigdzy
warunkami do§wiadczenia nie stwierdzono statystycznych réznic (tab. 2).

Tabela 1. Zdolno$¢ kietkowania nasion stulichy psiej (w %) w zaleznoséci od warunkéw $wietlnych
Table 1. Germination capacity of flixweed seeds (in %) depending on light conditions

.. Warunki eksperymentu — Experimental conditions
Numer serii P - - - o - - e
w $wietle dziennym |w ciemno$ci| w $wietle dziennym W ciemnosci
Number . . . . . .
of serics in daylight in darkness in daylight in darkness
dane rzeczywiste — real data dane transformowane — transformed data
1 357 28,0 0,64 0,56
353 13,7 0,64 0,38
3 59,7 50,7 0,88 0,79
Srednia — Mean 43,6 30,8 0,72 0,58
NIR (s pomigdzy: warunkami eksperymentu 0.07
LSDy s between:  experimentalal conditions ’

Podobna reakcje na $wiatto, jak Descurainia sophia i Bromus secalinus wykazywaty
migdzy innymi Apera spica — venti [Andersson 1999; Kukowski 1978] oraz Alopecurus
myosuroides [Andersson 1999; Colbach i in. 2002]. Nie wszystkie jednak taksony reaguja
pozytywnie na na§wietlanie w czasie kietkowania. Na przykiad Duer [1973] stwierdzita, Ze
$wiatlo okazalo si¢ czynnikiem hamujacym kietkowanie nasion Stellaria media.
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Tabela 2. Zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw stoktosy zytniej (%) w zaleznosci od warunkéw
Swietlnych
Table 2. Germination capacity of rye brome grains (in %) depending on light conditions

.. Warunki eksperymentu — Experimental conditions
Numer serii — p p - - - - -
w $wietle dziennym | w ciemnosci | w §wietle dziennym | w ciemnosci
Number . . . . . .
of series in daylight in darkness in daylight in darkness
dane rzeczywiste — real data dane transformowane— transformed data
1 80 86 1,11 1,19
2 86 75 1,19 1,05
Srednia — Mean 83 80 L15 112

NIR (s pomigdzy: warunkami eksperymentu

. - r.n.
LSDy s between: experimental conditions

Przeprowadzone eksperymenty dowiodty, ze zdolno$¢ kietkowania nasion badanych
gatunkow istotnie zalezata od glebokodci umieszczenia ich w glebie. Dla stulichy psiej
najkorzystniejsze okazalo si¢ wysianie nasion na powierzchni gleby (tab. 3). W tych
warunkach zdolnos$¢ kietkowania wynosita 42,1%. Jest to zgodne z wynikami poprzed-
niego eksperymentu, w ktérym lepiej kietkowaty nasiona umieszczone na $wietle niz w
ciemnosci. W miarg zwigkszania glebokosci wysiewu do 2,5 cm malata liczba wykiet-
kowanych nasion, jednakze obliczenia statystyczne nie potwierdzily istotnych réznic
pomigdzy tymi $rednimi. Najmniej siewek pojawito si¢, gdy umieszczano nasiona na
gtebokosci 3,5 cm. W tych warunkach wykietkowato jedynie 4,0% diaspor, istotnie
mniej niz w przypadku nasion umieszczonych na powierzchni gleby.

Tabela 3. Zdolno$¢ kietkowania nasion stulichy psiej (w %) w zaleznosci od dtugosci
przechowywania w glebie i glgbokosci ich wysiewu
Table 3. Germination capacity of flixweed seeds (in %) depending on storage life and depth

of sowing
Glegbokos¢ wysiewu, cm Wick nasion — Age of seeds - Srednia
Depth of sowing, cm 1-roczne 2-letnie 3-letnie Mean
1-year 2-years 3-years
dane rzeczywiste — real data

0,0 47,6 374 41,3 42,1

0,5 28,8 27,7 30,9 29,1

1,0 25,5 29,9 27,1 27,5

1,5 29,3 25,2 23,0 25,8

2,5 22,5 17,5 53 15,1

3,5 5,0 4,0 3,1 4,0

Srednia — Mean 26,4 23,6 21,8 -
dane transformowane — transformed data

0,0 0,76 0,66 0,70 0,71

0,5 0,57 0,55 0,59 0,57

1,0 0,53 0,58 0,55 0,55

1,5 0,57 0,53 0,50 0,53

2,5 0,49 0,43 0,23 0,38

35 0,23 0,20 0,18 0,20

Srednia — Mean 0,52 0,49 0,46 -

NIR g5 migdzy: glebokosciami wysiewu — depth of sowing 0,46

LSDy 5 between: wiekiem nasion — age of seeds r.n.




230 J. Kapeluszny, M. Haliniarz

Mimo iz wiek nasion Descurainia sophia przechowywanych w glebie nie réznico-
wat istotnie zdolnoéci kietkowania, zauwazalna jest tendencja obnizania ilosci wykiel-
kowanych diaspor w miarg ich starzenia si¢. Najwyzsza zdolnoscia kietkowania, wynosza-
ca 26,4%, charakteryzowatly si¢ nasiona przechowywane przez jeden rok w glebie, nieco
stabiej kietkowaty diaspory dwuletnie (zdolno$¢ kietkowania — 23,6%). Najmniejsza za$
zdolnos$¢ kietkowania wykazywaly nasiona trzyletnie, ktére kietkowaty w 21,8% (tab. 3).

W przeprowadzonym do$wiadczeniu ziarniaki stoklosy zytniej kietkowaty bardzo
dobrze. Ich zdolno$¢ kietkowania dochodzita nawet do 90%. Najlepiej, podobnie jak
przypadku stulichy psiej, owoce stoktosy kietkowaty po umieszczeniu ich na powierzch-
ni podtoza, uzyskujac $rednia zdolno$¢ kietkowania 90,5%. Przykrycie ziarniakéw pod-
fozem glebowym przyczynito si¢ do obnizenia kietkowania, jednakze obliczenia staty-
styczne nie wykazaly istotnych réznic pomigdzy uzyskanymi warto$ciami. Istotne
zmniejszenie zdolno$ci kietkowania zanotowano dopiero po umieszczeniu diaspor na
gtebokosci 10 cm, natomiast z 12 cm ziarniaki w ogdle nie wykietkowaty (tab. 4).
Przeprowadzona réwnoczesnie ocena zdolnosci kietkowania 18-letnich owocéw sto-
ktosy zytniej wykazata, iz utracily one zdolnos$¢ kietkowania, mozna zatem przypusz-
czaé, ze byly martwe.

Tabela 4. Zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw stoktosy zytniej (w %) w zaleznosci
od glebokosci ich wysiewu
Table 4. Germination capacity of rye brome grains (in %) depending on depth of sowing

Glegbokos¢ wysiewu (cm) Numer serii — Number of series Srednia
Depth of sowing (cm) 1 | 2 Mean
dane rzeczywiste — real data

0,0 91,0 90,0 90,5

1,0 81,0 79,0 80,0

2,0 72,0 79,0 75,5

4,0 49,0 62,0 55,5

6,0 75,0 72,0 73,5

8,0 60,0 63,0 61,5

10,0 23,0 3,0 13,0

12,0 0,0 0,0 0,0

Srednia — Mean 56,4 56,0 -
dane transformowane — transformed data

0,0 1,27 1,25 1,26

1,0 1,12 1,09 1,11

2,0 1,01 1,09 1,05

4,0 0,78 0,91 0,85

6,0 1,05 1,01 1,03

8,0 0,89 0,92 0,91

10,0 0,50 0,17 0,34

12,0 0,0 0,0 0,0

Srednia — Mean 0,83 0,81 -

NIR o5 migdzy: glgbokosciami wysiewu seriami 0,20
LSDy o5 between: depth of sowing series r.n.
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Gleboko$¢ umieszezenia diaspor w glebie jest czynnikiem wptywajacym posrednio
na ich zdolnos¢ kietkowania, poniewaz wiaza si¢ z tym réznice w temperaturze, dostgpie
tlenu, $wiatla itp., czyli natgzeniu czynnikéw bezposrednio oddzialujacych na proces
kietkowania [Duer 1973]. Szczegdlnie wrazliwe na glgboko$¢ siewu sa nasiona drobne
[Grzesiuk i Kulka 1981]. Do takich nalezy Descurainia sophia, a takze Stellaria media,
ktéra najlepiej kietkuje z glgbokosci 0,6 cm i 1,2 cm [Duer 1973]. Najliczniejsze wscho-
dy Echinochloa crus-galli zanotowano, jezeli nasiona umieszczano na glgbokosci 1,5 do
3,0 cm [Li Sun-Zun 1962]. Optymalna gteboko$é wysiewu Erodium cicutarium wynosi-
fa 0,5 do 2,0 cm [Hoffman-Kakol 1967]. Hoffman-Kakol [1987] wykazata, ze Matrica-
ria maritima ssp. inodora reagowata obnizeniem kietkowania na zwigkszanie gltgbokosci
wysiewu. Grundy i in. [1996] zaobserwowali podobna reakcj¢ jak u Descurainia sophia
i Bromus secalinus, réwniez w przypadku: Matricaria ssp., Stellaria media, Veronica
persica, Veronica arvensis, Polygonum aviculare i Chenopodium album, z tym wyjat-
kiem, ze ten ostatni gatunek stabiej kietkowat z powierzchni gleby.

WNIOSKI

1. Nasiona stulichy psiej kietkowaly zaréwno na $wietle, jak i w ciemnosci, przy
czym dostep $wiatla w istotnym stopniu stymulowat ten proces.

2. Zdolno$¢ kietkowania stulichy psiej zalezata istotnie od glebokosci siewu. Nasio-
na wysiane na powierzchni odznaczaly si¢ najwyzsza zdolnos$cia kietkowania, natomiast
wiek nasion (1-3 lat) przechowywanych w glebie tylko w nieznacznym stopniu wptywat
na ta ceche.

3. Zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw Bromus secalinus zalezata od gtgbokosci siewu,
ale istotnie nizsza byta dopiero po wysianiu ich na gt¢bokos§¢ 10 cm.

4. Ziarniaki stoktosy zytniej kietkowaty w ciemnosci oraz na §wietle i nie udowod-
niono réznic statystycznych pomigdzy procentem skietkowanych nasion w poréwnywa-
nych warunkach eksperymentu.
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Summary. Modifications of management ways on cultivated fields entail changes in the species and
quantitative composition of segetal flora. The occurrence of such species as Descurainia sophia
and Bromus secalinus in crop canopies is one of those effects of changes effect. First, germination
ability of their diaspores depending on the age, depth in the soil and light conditions was studied.
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The study was carried out at the Department of General Plant Cultivation and Farming, at
ambient temperature (about 20°C). Germination ability of flaxweed was examined in 2000-2002, that
of rye brome — in two series: autumn and spring. 2006-2007. One part of sown diaspores was placed
under natural light (with no additional light); the other was hermetically covered with aluminum foil.

Age and depth of seeds in the soil was another experimental factor. Studies revealed that
flaxweed and rye brome seeds germinated both in natural light and in darkness. Germination abil-
ity of both species significantly depended on their sowing depth. Descurainia sophia and Bromus
secalinus germinated best when diaspores were placed on the soil surface (0.0 cm). In the case of
flaxweed, the age of seeds (1-3 years) stored in the soil only slightly affected their germination,
while 18-years-old kernels of rye brome did not germinate.

Key words: Descurainia sophia, Bromus secalinus, germination, light, depth of sowing



