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Struktura plciowa populacji ostrozenia polnego
Cirsium arvense

Sex structure of creeping thistle Cirsium arvense population

Streszczenie. Przedmiotem badan prowadzonych przez 3 lata w zachodniej czg$ci Kampinoskiego
Parku Narodowego byta struktura ptciowa populacji dwupiennego, owadopylnego gatunku ostro-
zenia — Cirsium arvense — obejmujaca: sex-ratio osobnikéw (rozumianych tu jako kwitnace pgdy),
sex-ratio kwiatow przypadajacych na kwiatostan oraz struktur¢ przestrzenna plci w populacji.
Badania terenowe wykonywano na trzech powierzchniach wybranych w miejscach o obfitym
wystgpowaniu ostrozenia polnego. Badania struktury przestrzennej populacji prowadzono w trzech
skalach przestrzennych. Ponadto zbadano liczbg koszyczkéw na pgdzie u poszczegdlnych pici i
wysoko$¢ pedow oraz ustalono liczbg kwiatéw w koszyczkach.

Analiza skupien wykazata przewage ilosciowa fragmentow z dominacja pgdow zenskich.
Wigcej bylo réwniez ptatéw o pokryciu pedow Zenskich powyzej 50%. Sex-ratio pedéw zenskich
do meskich wynosi 2,5:1. Pedy mgskie tworzyly wigksza liczbg koszyczkéw — $§rednio 27,2, zen-
skie $rednio 17,3. Pedy zenskie okazaly si¢ nieco wyzsze niz mgskie (86,4 cm do 83,6 cm). Wyni-
ki dotyczace liczby kwiatéw w koszyczku nie daly jednoznacznych informacji dotyczacych pro-
porcji kwiatow meskich i zenskich, gdyz na kazdej z trzech powierzchni proporcje te byty rézne.

Stowa kluczowe: sex-ratio, dwupiennos$¢, ostrozen polny, Cirsium arvense, populacja

WSTEP

Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. to bylina osiagajaca od 50 do 150 cm
wysokosci, zwykle silnie galgzista. Ro$nie pospolicie w calej Polsce na polach, przydro-
zach, pastwiskach i w zaro§lach [Skrzypczyk i in. 1995]. Jest to gatunek rozmnazajacy
si¢ bardzo dobrze zaréwno wegetatywnie, jak i generatywnie, co sprzyja jego powodze-
niu w pierwszych stadiach sukcesji na nieuzytkowanych gruntach porolnych [Falinska
1991]. Produktywno$¢ nasion tego gatunku jest wysoka. Na jeden ped przypada do 41
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koszyczkéw, a w kazdym z nich rozwija si¢ po kilkadziesiat kwiatow. Przecigtnie
w koszyczku formuje si¢ okoto 50 nasion, z ktérych dojrzewa do 50% [Mikulka 1983].
Nasiona moga si¢ formowaé nawet wtedy, gdy osobniki meskie od Zenskich sa oddalone
0 390 m [Amor i Harris 1974]. Za pomoca puchu jednonasienne nietupki moga by¢
przeniesione na znaczne odlegloéci, jednak przezywa i daje wschody okoto 0,5% ogélnej
liczby nasion. Daje to jednak 5 siewek na jedna ro$ling macierzysta [Mikhailova i Tara-
sov 1987]. Przezywalnos¢ kilkunastodniowych siewek z dwoma lié¢mi wlasciwymi jest
na tyle duza, ze po skoszeniu sa one zdolne do tworzenia odrostéw [Aldrich 1997]. Cir-
sium arvense jest jedynym dwupiennym gatunkiem w swoim rodzaju i jednym z nielicz-
nych w rodzinie Asteraceae. Uwazany jest jednak za gatunek nie w peini dwupienny,
gdyz osobniki zenskie wytwarzaja wytacznie kwiaty zenskie, natomiast w kwiatostanach
osobnikéw meskich zdarzaja si¢ kwiaty obupitciowe [Lloyd i Myall 1976].

Na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN), gdzie prowadzono badania,
w latach 80. i 90. obserwowano znaczne obnizenie poziomu wéd gruntowych. Wynikato
ono ze zle prowadzonej melioracji, a w latach poprzedzajacych badania takze z niedobo-
ru opadéw atmosferycznych. Doprowadzito ono do przesuszenia gleb takowych i postg-
pujacej mineralizacji organicznych sktadnikow gleby. Zaprzestanie koszenia, nieregu-
larny wypas oraz zmiana stosunkéw wodnych i wlasciwosci gleby spowodowata glebo-
kie przeksztalcenie ro§linnosci takowej. Jednym ze zjawisk obserwowanych na terenie
KPN (i w wielu innych miejscach w podobnej sytuacji) jest masowy rozwdj populacji
Cirsium arvense utrzymujacych si¢ przez kilka lat [Michalska-Hejduk 2001].

Przedmiotem niniejszych badan jest struktura piciowa populacji Cirsium arvense
obejmujaca:

— sex-ratio osobnikéw (pedéw nadziemnych),

— sex-ratio kwiatow przypadajacych na kwiatostan,

— strukturg przestrzenna ptci w populacji.

Ze wzgledu na znacznie wigksza produkcje ziaren pytku w stosunku do wo-
reczkéw zalazkowych zatozono, Ze liczba osobnikéw meskich w populacji (wystarczaja-
ca do zapewnienia dostatecznej ilosci pytku do zapylenia) jest nizsza od liczby osobni-
kéw zenskich. Poniewaz jednak wysitek reprodukcyjny osobnikéw meskich jest znacz-
nie mniejszy niz zenskich (mniejszy koszt wytwarzania komérek plemnikowych), osob-
niki te sta¢ na wytworzenie znacznie wigkszej liczby kwiatéw. Zalozono wigc, ze liczba
kwiatéw i koszyczkéw u osobnikéw meskich bedzie wigksza niz u osobnikéw zenskich.
Zatozono ponadto, ze liczba koszyczkéw u obu pici bedzie dodatnio skorelowana z wy-
sokoscig pedéw nadziemnych.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe wykonywano na przelomie lipca i sierpnia w czasie trzech sezo-
néw wegetacyjnych w zachodniej czgsci Kampinoskiego Parku Narodowego, w poblizu
wsi Bromierzyk. W kolejnych latach przeanalizowano Iacznie 3 fragmenty dwéch lokal-
nych populacji oddalonych od siebie o 1,5 km (czyli o dystans przekraczajacy trzykrot-
nie maksymalna odlegtos¢ osobnikéw meskich od zenskich gwarantujaca zapylenie).
Badania prowadzono na trzech powierzchniach (A, B, C) wybranych w miejscach o
obfitym wystgpowaniu ostrozenia polnego. Wszystkie powierzchnie stanowity w mo-
mencie prowadzenia obserwacji okazjonalnie wypasane zarastajace wilgotne taki.
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Badania struktury przestrzennej populacji Cirsium arvense prowadzono w trzech
skalach przestrzennych. Trzy duze powierzchnie (A, B, C) o areale odpowiednio 8,0; 3,8
i 3,3 ha postuzyly do oceny przestrzennych relacji migdzy skupieniami meskich i zen-
skich pgdéw oraz stosunku powierzchni zajmowanych przez skupienia réznej plci w
skali makro. W obrgbie powierzchni badawczej A wyznaczono transekt o dtugosci 70 m,
wzdluz ktérego systematycznie kartowano ostrozenie na kwadratowych poletkach o
boku 5 m. Fragment, na ktérym zatozono transekt, charakteryzowat si¢ §rednimi (prze-
cigtnymi) warto$ciami zaggszczenia populacji ostrozenia oraz brakiem widocznych $la-
déw zaktocen w strukturze roslinnosci takowej. Podczas kartowania oceniano wzrokowo
pokrycie projekcyjne pedow kazdej plci, stosujac skalg: do 20%, 20-50% oraz powyzej
50%. Kartowano tez pojedyncze pedy wystgpujace poza obszarami wyraznych skupien.
W analizie ilosciowej powierzchni zajmowanych przez skupienia pgdéw meskich i zen-
skich przyjgto dla poszczegdlnych zakreséw pokrycia wartosci Srednie: 10% dla przedziatu
od 0% do 20%; 35% dla przedzialu 20-50% oraz 75% dla przedziatu 50-100%. W obrgbie
kazdej z trzech powierzchni badawczych wyznaczono od 4 do 5 transektéw o dtugosci
30 m (facznie 14 transektéw). Punkt poczatkowy tych transektow oraz kierunek ich prze-
biegu byt wyznaczony arbitralnie. Wzdluz kazdego transektu wyznaczono losowo 8 kwa-
dratowych poletek o powierzchni 1 m?, na ktérych okreslano liczbe pedéw zenskich, me-
skich oraz juwenilnych o niezdeterminowanej pici. Ogétem wyznaczono 104 poletka.
Wzdhuz kazdego z transektow $cigto réwniez po 100 pedéw meskich i zenskich w celu obli-
czenia liczby koszyczkéw na pedzie. Z zebranych koszyczkéw wylosowano po 50 koszycz-
kow kazdej pici z kazdej powierzchni w celu ustalenia liczby kwiatéw w koszyczkach.

WYNIKI

Analiza skupien na 3 powierzchniach A, B, C wykazuje zdecydowana przewagg, ilo-
$ciowa fragmentéw z dominacja pgdéw zeniskich. Na powierzchni A zwraca uwageg
jedno rozlegte skupienie wystgpujacych w duzym zaggszczeniu pedéw zenskich. Pedy
meskie tworza trzy duze i dwa mniejsze skupienia o wysokim zaggszczeniu. Powierzch-
nie B i C charakteryzuja si¢ nieco odmienna strukturg. Dominuja w nich mato zwarte
skupienia pedéw zenskich miejscami tylko wykazujace duze, poréwnywalne z po-
wierzchnia A zaggszczenie pgdéw. W rozlegltych partiach zdominowanych przez pedy
zenskie sa wyspowo rozrzucone niewielkie skupienia meskie (rys. 1). Podobne wyniki
uzyskane na podstawie $rednich warto$ci pokrycia otrzymano wzdtuz transektu — osob-
niki zenskie zajmowaty tacznie 283,4 m?, a meskie 119,6 m*. Wiecej byto réwniez pla-
tow o pokryciu powyzej S0% (rys. 2, tab. 1). Badania liczby pedéw wykazaty przewage
liczby pedéw zenskich nad meskimi 2,5:1 (tab. 2).

Tabela 1. Udziat powierzchni zajgtej przez skupienia osobnikéw meskich i zenskich w transekcie 1
Table 1. Share of area covered by concentrations of male and female specimens in transect 1

Kategoria osobnikéw | Pokrycie do 20% | Pokrycie 20-50% | Pokrycie >50% Lacznie
Cathegory Cover up to 20% Cover 20-50% Cover >50% Total
of specimens m? % m’ % m’ % m’ %
Osobniki zenskie
Female specimens
Osobniki meskie
Male specimens

112,5 32,1 115,1 32,9 55,8 15,9 |283,4] 81,0

43,3 12,4 72,8 20,8 3,5 1,0 119,6 | 34,2
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Tabela 2. Struktura ptciowa pedow (transekty na powierzchniach A, B, C)
Table 2. Sex structure of shoots along (the transects on the plot A, B, C)

Powierzchnia | Liczba pgdéw ogdtem Zenskie Meskie Ptonne |Sex ratio M/F
Plot Total number of shoots Female Male Sterile
A 947 606 200 141 3,03
B 612 330 169 113 1,95
C 433 274 110 49 2,49
Ogétem 1992 1210 479 303 2,53
Total

Rys. 1. Struktura przestrzenna populacji Cirsium arvense na powierzchniach do§wiadczalnych
A, BiC, 1 - granica populacji, 2 — granice skupisk pedéw meskich i zenskich, 3 — skupienia
pedéw zenskich o matym zaggszczeniu, 4 — skupienia pgdéw zenskich o duzym zaggszczeniu,
5 — skupienia pgdéw megskich, 6 — skupienia pgdéw meskich i zenskich.

Fig. 1. Spatial structure of Cirsium arvense population on experimental plots A, B and C. 1 —
population border, 2 — borders of concentrations of male and female shoots, 3 — low density con-
centration of female shoots, 4 — high density concentration of female shoots, 5 — concentration of
male shoots, 6 — concentration of male and female shoots
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Rys. 2. Struktura przestrzenna populacji Cirsium arvense w transekcie. 1 — pojedyncze osobniki
(pedy) mgskie, 2 — pojedyncze osobniki (pgdy) zenskie, 3 — skupienia pgdéw meskich o pokryciu
do 20%, 4 — skupienia pedow meskich o pokryciu 20-50%, 5 — skupienia pgdéw meskich o pokryciu
powyzej 50%, 6 — skupienia pedoéw zenskich o pokryciu do 20%, 7 — skupienia pgdéw zenskich
o pokryciu 20-50%, 8 — skupienia pgdéw zenskich o pokryciu powyzej 50%
Fig. 2. Spatial structure of Cirsium arvense population in transect. 1 — single male specimens
(shoots), 2 — single female specimens (shoots), 3 — concentrations of male shoots of cover up to
20%, 4 — concentrations of male shoots of cover 20-50%, 5 — concentrations of male shoots of cover
over 50%, 6 — concentrations of female shoots of cover up to 20%, 7 — concentrations of female
shoots of cover 20-50%, 8 — concentrations of female shoots of cover over 50%
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Na przebadane 106 pedéw meskich przypadto $rednio 27,2 koszyczkéw, a na 109
pedéw zenskich — $rednio 17,3. Pedy zenskie okazaly si¢ nieco wyzsze (86,4 cm) niz
meskie (83,6 cm). Wyniki dotyczace liczby kwiatéw w koszyczku nie daly jednoznacz-
nych informacji dotyczacych proporcji kwiatéw meskich i zenskich, gdyz na kazdej
z trzech powierzchni proporcje te byty rézne. Srednia jednak dla wszystkich 300 przeba-
danych kwiatostanéw (po 50 koszyczkéw kazdej pici z kazdej z 3 powierzchni) wynosita
79, wahajac sig od 42 do 149!.

DYSKUSJA

Dwupienno$¢ ostrozenia polnego moze mie¢ duza warto$¢ adaptacyjna. W wyniku
wegetatywnego rozrastania kiaczy jeden osobnik moze tworzy¢ rozlegte skupienia.
W zwiazku z zapylaniem przez owady, ktére odwiedzaja zwykle kwiaty potozone
w bliskim sgsiedztwie, mogtoby to prowadzi¢ do czgstego zapylania wlasnym pytkiem.

Odstgpstwo od sex-ratio 1:1 na korzy§¢ osobnikéw zenskich stwierdzono m.in.
w populacjach Melandrium album [Carroll i Mulacachy 1993]. Nadreprezentatywno$¢
pedéw zefiskich moze wynika¢ ze zréznicowanej $miertelnosci siewek osobnikéw Zen-
skich i meskich lub wigkszej ekspansywno$ci osobnikéw Zenskich w zajmowaniu prze-
strzeni. Prawdopodobnie wigksza liczba zenskich pgdéw, wigksze rozmiary pgdéw oraz
wigksza liczba koszyczkéw w populacjach Cirsium arvense wynika z lepszej zdolnosci
zenskich osobnikéw do korzystania z zasobow siedliska. Podobne relacje liczbowe migdzy
osobnikami meskimi i zenskimi wykazano w badaniach jednego z gatunkéw watrobow-
cow [McLechtie 1992]. Nalezy jednak pamigtac, ze u watrobowcéw pokoleniem dominu-
jacym i w tym wypadku badanym jest gametofit, nie za§ sporofit jak u ro$lin naczynio-
wych, a zatem proporcji plci nie nalezy bezposrednio poréwnywac. Przyczyna nadrepre-
zentatywnosci osobnikéw zenskich moze by¢ tez obrona populacji przed zbyt duza liczba
osobnikéw megskich, ktére nie wytwarzajac nasion, staja si¢ ,,bezuzyteczne” po wydaniu
pyltku. Duza ich liczba zajmuje bowiem przestrzen i zasoby pokarmowe, stanowiac pew-
nego rodzaju konkurencj¢ dla wydajacych nasiona osobnikéw zenskich [Bristow 1979].

Przeprowadzone badania wskazuja, ze pedy zefiskie Cirsium arvense s statystycz-
nie nieco wyzsze niz pedy meskie, cho¢ u wielu przedstawicieli ro§lin dwupiennych
osobniki mgskie sa znaczaco wigksze niz zenskie [Lloyd i Webb 1977]. Jednak stwier-
dzona znaczaco wyzsza liczba kwiatostanéw na pedach meskich ostrozenia niz na pg-
dach Zenskich jest typowa dla wielu roélin dwupiennych [Bawa i Opler 1975] i sugeruje,
ze wysitek reprodukcyjny obu pici jest zblizony, podobnie jak wykazano to w badaniach
Carex picta [Delph i in. 1993].

Przeprowadzone obserwacje nie pozwalaja na jednoznaczne stwierdzenie, czy rézni-
ca w liczebnosci pedéw meskich i zenskich odzwierciedla réznice w liczbie osobnikéw obu
plci. Ze wzgledu na biologig gatunku — tworzenie rozlegtych podziemnych kiaczy, z ktérych
wyrastaja nadziemne pedy, niemozliwa jest identyfikacja poszczegdlnych osobnikéw.
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Summary. The sex structure of entomogamic, dioecious creeping thistle population was the object
of the research conducted during three years in the western part of Kampinoski National Park. It
contains: sex-ratio of specimens (shoots), sex-ratio of flowers in inflorescences (capitula) and
spatial structure of sex in populations. Field studies were conducted on 3 spatial scales. The num-
ber of capitula on particular shoots in each sex, height of shoots and number of flowers in capitula
were investigated too.

The analysis of concentrations of shoots shows that patches with female shoots are dominant.
There are also more patches with the cover of female specimens over 50%. Sex-ratio of female
shoots to male shoots is 2.5:1. The male shoots produce more capitula (average 27.2) than female
ones (average 17.3). Female shoots are slightly higher than male ones (respectively 86.4 cm and
83.6 cm). The results concerning the ratio of flowers in capitula are difficult for interpretation
because on each plot the results were different.

Key words: sex-ratio, dioecism, Creeping Thistle, Cirsium arvense, population



