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Evaluation of Chrysanthemum segetum L. seed vitality

Streszczenie. Podjgto badania dla oceny zywotnosci nasion Chrysanthemum segetum uzyskanych
ze zbioréw zielnikowych Zakladu Botaniki i Genetyki Akademii Pomorskiej w Stupsku, ktérych
najstarsze ro$liny miaty ponad 100 lat. Materialem badawczym byly nietupki pochodzace z lat:
1895, 1922, 1923,1967, 1971, 1977, 1980, 1998, 2000, 2005 i 2006. Nietupki z 2006 r. byty ze-
brane z pola. Kietkowanie nasion prowadzono na szalkach Petriego. W pierwszej serii zastosowa-
no trzy warianty temperatury (5°, 20° i 30°C) jako trzy powtdrzenia. W drugiej serii nasiona kiet-
kowano tylko w 20°C w trzech terminach siewu. Dla nasion najstarszych z lat 1895, 1922 i 1923
w kazdym powtdrzeniu wysiewano tylko po 15 nasion ze wzglgdu na ich niewielka ilos¢, dla
pozostatych lat po 100 nasion. Szalki Petriego umieszczano na stole laboratoryjnym przy tempera-
turze pokojowej na §wietle. Obserwacje kietkowania nasion prowadzono codziennie przez 14 dni.
W pierwszej serii kielkowaty tylko nasiona w temperaturze 20°C. W drugiej serii nasiona kietko-
waly we wszystkich terminach i we wszystkich prébach, a sita kietkowania wahata si¢ od 1,7% dla
roku 1977 do 22,2% dla roku 1895. Réznice w liczbie skietkowanych nasion w powtdrzeniach
byly niewielkie. Najwigksza ZywotnoScia charakteryzowatly sig nasiona z 1895 r. Oznacza to, ze
nasiona Chrysanthemum segetum moga utrzymywac¢ zywotno$¢ przez co najmniej 102 lata. Diu-
gowieczno$¢ czgsci nasion moze wynikac z faktu przechowywania ich w warunkach zielnikowych
(suchych), gdyz w wilgotnej glebie musiatyby wczes$niej wykietkowac lub ulec porazeniu grzyba-
mi.

Stowa kluczowe: Chrysanthemum segetum, nietupki, nasiona, zywotnos¢, kietkowanie

WSTEP

Dtugo$¢ okresu zachowania przez nasiona zdolno$ci kietkowania, czyli ich zywot-
nosci, nazywana jest dtugowiecznoscia nasion. Zdolno$¢ nasion do zachowania zywot-
nosci uwarunkowana jest rodzajem ich fizjologicznego spoczynku. Gigboki spoczynek
charakterystyczny jest dla nasion, ktére w momencie rozsiewania nie osiagnety dojrzato-
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§ci fizjologicznej. We wzglednym spoczynku moga przebywac nasiona dojrzale fizjolo-
gicznie wtedy, gdy niekorzystne czynniki zewngtrzne uniemozliwiaja im kietkowanie
[Falinska 1997]. W przypadku chwastéw segetalnych wazng rolg odgrywa utrzymywa-
nie si¢ zdolnosci kietkowania przez dluzszy czas.

Juz w drugiej potowie XIX w. rozpoczgto pierwsze do$wiadczenia, ktérych celem
bylo poznanie dtugosci zycia nasion. Wyniki do§wiadczen wykazaty, Ze nasiona na-
parstnicy purpurowej Digitalis purpurea zachowuja zywotno$¢ przez okoto 100 lat, a
nasiona wiesiotka dwuletniego Oenothera biennis, szczawiu kedzierzawego Rumex
crispus 1 dziewanny rdzawej Verbascum blattaria przez 80 lat [Falifiska 1997 za Kivila-
an i Bandurski 1981]. W badaniach Latowskiego [1994] nasiona Anthoxanthum arista-
tum po 18 latach zachowaly prawie 50% zdolnosci kietkowania.

Zlocief polny Chrysanthemum segetum jest archeofitem reprezentujacym element §réd-
ziemnorski o typie zasiggu $rédziemnomorsko-srodkowoeuropejskiego [Zajac 1979]. Cen-
trum wystgpowania tego subatlantyckiego gatunku przypada na Europg Zachodnia [Al-
brecht 1995]. W Polsce wystgpuje gtéwnie w potnocnej i zachodniej czgséci kraju i osig-
ga wschodni kres swego zasiggu [Holdynski 1986, Korniak 1992, Sobisz 2001]. Jest
terofitem, zachwaszczajacym przede wszystkim uprawy ro$lin okopowych i zbéz jarych.
Nalezy do rodziny Asteraceae. Jego kwiatostany tworza koszyczki o $rednicy 2,5-4.,0
cm. Kwiaty wewngtrzne sa rurkowate koloru z6ttego, natomiast brzezne, jezyczkowate,
maja kolor ztocistozétty [Mowszowicz 1975]. Owocem jest brunatna, matowa nietupka
tepo zeberkowana o dlugosci 2,2-3,2 mm i szerokosci 0,9—1,8 mm (rys. 1).

Rys. 1. Nietupki jasne — niedojrzate, nietupki ciemne — dojrzate (fot. E. Ratuszniak)
Fig. 1. Light unsplits — immature, dark unsplits — mature (photo. E. Ratuszniak)

Celem przeprowadzonych badaf byla ocena zywotno$ci nasion Chrysanthemum se-
getum uzyskanych ze zbioréw zielnikowych Zakladu Botaniki i Genetyki Akademii
Pomorskiej w Stupsku, ktérych najstarsze ro§liny miaty ponad 100 lat, a najmtodsze rok.
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MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily nietupki, zwane dalej nasionami, pozyskane z okazéw
ztozonych w Herbarium Zaktadu Botaniki i Genetyki Akademii Pomorskiej w Stupsku,
pochodzacych z réznych lat i miejscowoséci. Nasiona z roku 1895 uzyskano z okazu
zebranego w Kwidzynie, z 1922 — w Stupsku, z 1923 — w Mierzeszynie, 1967 — w Toka-
rach, z 1971 — we Wtynkéwku, z 1977 — w Swinoujéciu, z 1980 — w Thuczewie, z 1998
— w Pasiece, z 2000 — w Brudzewie, z 2005 — w Bolszewie i z 2006 w Maszewie i Kani-
nie. W 2006 r. nasiona zebrano bezposrednio w polu.

Nasiona kietkowano na szalkach Petriego o $rednicy 12 cm, wyloZzonych trzema
warstwami bibuty filtracyjnej zwilzonej woda destylowana. Wodg uzupetniano podczas
obserwacji, ktére prowadzono codziennie przez 2 tygodnie.

Wstepna serie badan prowadzono dla trzech temperatur: 5° (w chtodziarce), 20° (na
stole w laboratorium) i 30°C (w cieplarce) na materiale pochodzacym z lat 1967, 1971,
1977, 1980, 1998, 2000, 2005 i 2006. Z kazdego rocznika wybrano losowo po 100 na-
sion dla kazdej kombinacji temperatury.

Ze wzgledu na brak kietkowania nietupek w 5°1 30°C i wystapieniu porazenia grzy-
bami plesniowymi wykonano druga seri¢ badan tylko w temperaturze pokojowej z odka-
zanymi nasionami. Badania prowadzono w trzech powtdrzeniach (terminach siewu),
przy czym w kazdym wysiewano po 15 nasion pochodzacych z lat 1895, 1922 1 1923, ze
wzgledu na ich niewielka liczbg i po 100 z pozostatych lat, wybierajac do siewu tylko
nasiona ciemne — dojrzale. Nasiona wysiano w nastgpujacych terminach: 16.01.2007,
31.01.2007 i 14.02.2007. Przygotowane do siewu nasiona moczono przez 20 min.
w 0,1% podchlorynie sodu (NaOCl), nastgpnie ptukano na sitku woda destylowana
i potem moczono przez 30 minut w wodzie destylowanej [Rush i Epostein 1976]. Szalki
Petriego umieszczano na stole laboratoryjnym na $wietle.

WYNIKI

W pierwszej serii badaf w temperaturze 5°C w ciagu 14 dni nie wykietkowato zad-
ne nasionko (tab. 1). W temperaturze 30°C wykietkowaty tylko 2 nasiona z 2006 r., a na
szalkach z nasionami z 2000 i 1998 r. pojawily si¢ infekcje grzybowe. W temperaturze
pokojowej kietkowaty nasiona z lat 1977-2006, przy czym na nasionach z lat 1980,
1998 1 2000 wystapity infekcje grzybowe. Zauwazono takze, Ze nie kietkowaty nasiona o
jasnych okrywach.

Tabela 1. Liczba skietkowanych nietupek Chrysanthemum segetum w r6znych temperaturach
Table 1. The number of germinated Chrysanthemum segetum unsplits at different temperatures

Kombinacja Rok pochodzenia materialu — The year of material origin
Combination 1967 | 1971 | 1977 | 1980 | 1998 | 2000 | 2006 | 2006
5°C 0 0 0 0 0 0 0 0
20°C 0 0 1 2 1 1 10 9
30°C 0 0 0 0 0 0 0 2
Nasiona zainfekowane
Infected seeds 0 0 0 45 37 52 0 0
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W drugiej serii badan (tab. 2) nasiona kietkowaly we wszystkich badanych prébach
i we wszystkich powtdrzeniach. Procentowy udzial skietkowanych nasion w poszcze-
g6lnych latach byt zréznicowany i wahat si¢ od 1,7% dla roku 1977 do 22,2% dla roku
1895. Réznice w liczbie skietkowanych nasion w powtérzeniach byty niewielkie. Zwra-
ca uwagg fakt, Ze najwigksza zywotno$¢ miaty nasiona najstarsze, pochodzace z 1895
i 1923 r. Zywotno$¢ nasion z pozostatych lat ksztattowata sig ponizej 10% i wahata sig
w granicach 1,7-9,2%. Réznice w kietkowaniu nasion mtodszych z 1977-2005 moga
wskazywaé na systematyczny spadek ich zywotnosci z uptywem czasu (od 9,2% w roku
2005 do 1,7% w roku 1977), jednak przecza temu wyniki uzyskane dla nasion z roku
1971 (6,9%) i najstarszych z roku 1895.

DYSKUSJA

Jedna z wazniejszych przyczyn uporczywosci chwastéw polnych jest nieréwno-
mierno$¢ ich kietkowania [Tymrakiewicz 1962]. Nasiona zawierajace zapasy ttuszczu
znacznie diuzej zachowujq zdolno$¢ do kietkowania, niz nasiona o zapasach weglowo-
danowych. Jednak te drugie w stanie suchym moga kietkowa¢ po uptywie dtuzszego czasu
niz nasiona thuszczowe i biatkowe. Temperatura, w ktérej moga kietkowa¢ chwasty jest
przewaznie wyzsza od 4°C. Czasem bodzcem do kietkowania jest okres przechtodzenia.

Tabela 2. Udziat skietkowanych nietupek Chrysanthemum segetum w terminach badan
Table 2. The participation of germinated Chrysantemum segetum unsplits at dates of research

1 termin 2 termin 3 termin Lacznie
Data zbioru 1* date 2% date 3" date Totall
materiatu (rok) liczba liczba liczba liczba
Date of material | kietkéw kietkow kietkow kietkow
. % % % %o
collection (year) | number number number number
of germs of germs of germs of germs
1895 3 20,0 4 26,7 3 20,0 10 22,2
1922° 1 6,7 1 6,7 1 6.7 3 6,7
1923" 3 20,0 2 13,3 1 6,7 6 13,3
1967 2 2,0 3 3,0 1 1,0 6 2,0
1971 8 8,0 7 7,0 6 6,0 21 7,0
1977 2 2,0 2 2,0 1 1,0 5 1,7
1980 6 6,0 3 3,0 5 5,0 14 4,7
1998 5 5,0 5 5,0 5 5,0 15 5,0
2000 5 5,0 7 7,0 7 7,0 19 6,3
2005 11 11,0 9 9,0 8 8,0 28 9,3
2006 2 2,0 9 9,0 7 7,0 18 6,0

*Liczba nasion z trzech terminéw n = 45, w pozostatych latach n = 300
“The number of germs from three dates n = 45, the remaining years n = 300

Préba kietkowania w temperaturze 5°C nie data zadnych efektéw, tak jak i w tempe-
raturze 30°C. Okres obserwacji 15-dniowy mégt by¢ dla najnizszej temperatury za krot-
ki, ale nie sprawdzono, czy przechtodzenie nasion i przeniesienie ich potem do wyzszej
temperatury mogloby wptynaé korzystnie na ich kietkowanie. Problemem byto tez
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znaczne porazenie nasion grzybami (w pierwszej serii nasiona nie byly odkazane), kt6-
rych zarodniki musiaty znajdowa¢ si¢ na ich powierzchni. Nietupki Chrysanthemum
segetum nie sa gladkie, lecz matowe i zebrowane, a brzezne oskrzydlone [Kulpa 1974,
Hegi 1987]. Prawdopodobnie dlatego zarodniki grzybéw mogty latwiej przylega¢ do ich
powierzchni.

Nasiona lekkie i rozsiewane przez wiatr kietkuja przewaznie na $wietle [Falinska
1997]. Nietupki Chrysanthemum segetum sa drobne, anemochoryczne, a w przeprowa-
dzonym eksperymencie dobrze kietkowaly na §wietle. Brak jest natomiast danych o
sktadzie chemicznym substancji zapasowych.

Zaobserwowane réznice w zabarwieniu nietupek w prébach nasion mogty wynika¢
zréznej ich dojrzatosci. W koszyczkowym kwiatostanie najpierw dojrzewaja nasiona
brzezne, najpdzniej Srodkowe. Goérecki [2002] podaje, Ze u roSlin dwuliSciennych
w trakcie koncowej fazy dojrzewania rozpoczyna si¢ degradacja chlorofilu w zarodku,
okrywy nasienne twardniejq i brazowieja. Wigkszo$¢ nasion do badaf uzyskano z zasu-
szonych kwiatéw okazéw zielnikowych. Zwykle zbiera si¢ je w poczatkach lub petni
kwitnienia, a dojrzewanie nasion zwiazane jest z przekwitaniem kwiatéw, stad prawdo-
podobnie w prébach nasion z ro§lin zielnikowych znalazia si¢ znaczna liczba nasion
niedojrzatych. Dlatego do drugiej czg$ci badan wybierano tylko nasiona brazowe, ktére
uznano za dojrzate.

Druga czg$¢ eksperymentu wykazata zdolno$¢ do kietkowania nasion ponad 100-
-letnich. Dlugowieczno$¢ nasion jest r6zna u réznych gatunkéw i waha si¢ od kilku dni
(np. Salix caprea) do kilku dziesiatkéw lat (np. Trifolium arvense). Zalezy to w duzym
stopniu od terminu zbioru i warunkéw przechowywania nasion. Falinska [1997], anali-
zujac trwalo$¢ bankéw nasion w glebie, zwraca uwage na dane wskazujace na to, ze
dhugotrwate zapasy nasion tworza gatunki o nasionach drobnych.

Nasiona o twardej okrywie nasiennej, utrudniajacej przenikanie wody do wngtrza
nasion, a tym samym kietkowanie, moga leze¢ w glebie przez kilka lat, nie tracac zdol-
nosci kietkowania. Wystgpuja one przede wszystkim u roslin dziko rosnacych i u roélin
uprawnych mato uszlachetnionych przez cztowieka (np. tubiny, motylkowe drobnona-
sienne). Stopien twardo$ci okrywy nasiennej w duzej mierze zalezy od przebiegu pogo-
dy w czasie wyksztalcania sig nasion — sucha i stoneczna pogoda sprzyja wyksztalcaniu
si¢ nasion twardych [Tymrakiewicz 1962]. Stopien twardosci nietupek Ch. segetum nie
jest znany.

Zdolnos¢ do kietkowania zalezy tez od dojrzato$ci fizjologicznej nasion, ktéra jest
poprzedzona okresem spoczynku i ztozonymi procesami biochemicznymi w okresie
spoczynku wewnatrz nasienia. W okresie spoczynku nasiona nie sa w pelni zdolne do
kietkowania. Diugo$¢ tego okresu zalezy od gatunku rosliny i warunkéw dojrzewania
nasion. Jest rozmaita dla ré6znych gatunkéw, np. u zb6z trwa kilka dni, u traw kilka tygo-
dni lub miesigcy, niektérych chwastéw, nasion drzew owocowych i lesnych — rok i diuzej.
Zjawisko to polega na obecnosci w nasionach pewnych inhibitoréw wzrostu hamujacych
kietkowanie. Ma to duze znaczenie dla przetrwania niekorzystnych okreséw pogodowych,
np. suszy czy zimy. Szybkiemu kietkowaniu zapobiega¢ moze inhibicyjne dziatanie okryw
nasiennych, co potwierdzono w przypadku Anthoxanthum aristatum [Latowski 1994].

Zdolnos¢ nasion do zachowania Zywotno$ci uwarunkowana jest rodzajem ich fizjo-
logicznego spoczynku [Falifiska 1997]. Endogenny spoczynek wynika z niedorozwoju
zarodka, nieprzepuszczalnych dla wody i powietrza tupin nasiennych oraz obecno$ci
substancji hamujacych proces kietkowania. Glgboki spoczynek charakterystyczny jest
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dla nasion, ktére nie osiagngly (w momencie rozsiewania) dojrzatosci fizjologiczne;j.
Wymuszony (wzgledny) spoczynek wywotlany jest warunkami zewngtrznymi uniemoz-
liwiajacymi kietkowanie mimo dojrzatosci fizjologicznej nasion, np. przez wysuszenie.
Warunkiem przerwania takiego spoczynku jest odpowiednie uwodnienie nasion przy
odpowiedniej temperaturze. Nieodpowiednia temperatura, niska wilgotnos¢ podtoza lub
wysoka zawarto$¢ soli stanowig egzogenne przyczyny braku kietkowania.

W przypadku wykonanych badan z nasionami Ch. segetum stwierdzono niewielki
udziat kietkujacych nasion w prébach. Réznice w procentowym udziale nasion skietko-
wanych moga wynika¢ z réznic pomigdzy indywidualnymi nasionami. Kazda partia
nasion tworzy zréznicowang jakosciowo populacje [Goérecki 2002]. Kazde nasienie ma
swoje fizjologiczne i morfologiczne wtasciwosci, rézniace je od innych nasion tej samej
odmiany lub gatunku. Uwaza sig, Ze ré6znorodno$¢ jakoSciowa nasion wynika z ich duzej
zmienno$ci genetycznej, topofizycznej i ekologicznej [Gérecki 2002 za Goérecki 1983,
Gorecki 2002 za Grzesiuk i Kulka 1981]. Topofizyczna zmienno$¢ nasion powstaje
wskutek réznego potozenia dojrzewajacych nasion na roslinach macierzystych. W przy-
padku ztocienia polnego nasiona brzezne réznig si¢ morfologicznie od nasion $rodko-
wych. Nietupki brzezne sq oskrzydlone, nieco kanciaste i maja 8 Zeberek, natomiast
$rodkowe — oble i nieoskrzydlone — posiadajq 10 zeberek [Kulpa 1974, Hegi 1987].

Zmienno$¢ ekologiczna powstaje pod wptywem zréznicowanych warunkéw wzrostu
ros§lin w agrocenozach. Na roéliny oraz na formujace si¢ i dojrzewajace nasiona oddzia-
tuje kompleks czynnikéw glebowych, wodnych, termicznych, $wietlnych, agrotechnicz-
nych i in. Zmienno$¢ topofizyczna i ekologiczna prawdopodobnie wptywa na zywotnos¢
poszczegdlnych nasion. Za gtéwny miernik Zywotnosci przyjmuje si¢ zdolno$¢ kietko-
wania po okreslonym czasie. Kietkowanie nasion zestarzatych moze przebiega¢ w labo-
ratorium normalnie, lecz w takich nasionach zachodza zmiany fizjologiczne, zmniejsza-
jace odpornos¢ siewek na patogeny i stresowe czynniki ekologiczne. W pézniejszym
rozwoju rosliny moga ujawnia¢ wiele zaburzen [Gérecki 2002 za Gérecki 1986].

Zdolnos¢ do kietkowania nasion us$pionych pojawia si¢ wtedy, gdy mechanizmy za-
bezpieczajace przed kietkowaniem ulegaja przetamaniu. Do wlasciwego kietkowania
nasion potrzebne sa woda, tlen, odpowiednia temperatura i warunki $wietlne. Oprécz
barier fizycznych zapobiegajacych kietkowaniu, moga réwniez wystgpowaé bariery
chemiczne, wynikajace z nagromadzenia w nasieniu (lub samym zarodku) zwiazkéw
hamujacych kietkowanie. Przyktadem moze by¢ amigdalina, glikozydowa pochodna
cyjanku. Podczas jej hydrolizy uwalnia si¢ cyjanek wodoru, ktéry hamuje procesy meta-
boliczne w zarodku. Dopiero przerwanie fizycznych ostonek i wydostanie si¢ cyjanku
poza zarodek umozliwia rozpoczgcie procesu kietkowania. Nasiona pozytywnie fotobla-
styczne, ktérych kietkowanie jest stymulowane przez $wiatlo, sa zazwyczaj malych
rozmiaréw i sg ubogie w substancje zapasowe. Do takich naleza nietupki Ch. segetum.
W przeprowadzonym eksperymencie stwierdzono wyzsza zywotno$¢ nasion bardzo
starych w poréwnaniu do nasion o krétszym okresie przechowywania. Mozna przypusz-
cza¢, ze mechanizmem blokujacym kietkowanie nasion mtodszych moga by¢ jakie$ trwate
substancje o charakterze inhibitoréw, bardzo wolno ulegajace degradacji. Aby to po-
twierdzi¢, konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan

Spoczynek nasion ma znaczenie ekologiczne, gdyZz moga w ten sposob przetrwac
dlugie okresy warunkéw niekorzystnych dla wegetacji. W przypadku nasion o wymu-
szonym spoczynku, jak to si¢ dzieje przy zasuszeniu roélin zielnikowych, ich Zywotno$¢
moze by¢ zachowana znacznie dluzej niz w warunkach naturalnych.
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WNIOSKI

1. Kietkowanie nasion zestarzalych w warukach laboratoryjnych moze przebiega¢
normalnie, a problem ich porazenia grzybami mozna wyeliminowaé przez dezynfekcje
nasion.

2. Stwierdzona wyzsza zywotno$¢ nasion bardzo starych, w poréwnaniu do nasion
o krétszym okresie przechowywania, mogla by¢ spowodowana obecnoscig trwatych
substancji o charakterze inhibitoréw bardzo wolno ulegajacych degradacji. Aby to po-
twierdzi¢, konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan.

3. W przypadku nasion o wymuszonym spoczynku, jak to si¢ dzieje przy zasuszeniu
rodlin zielnikowych, ich zywotno$¢ moze by¢ zachowana znacznie dtuzej niz w warun-
kach naturalnych.
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Summary. Research was conducted to evaluate the vitality of Chrysanthemum segetum seeds
from the herbarium collection of the Botany and Genetics Institute of the Pomeranian Academy in
Stupsk. The oldest plants from the collection were more than 100 years old. The research material
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were unsplits dating from the years: 1895, 1922, 1923, 1967, 1971, 1977, 1980, 1998, 2000, 2005
and 2006. The unsplits from 2006 were collected from field. Seed germination was carried out in
Petri dishes. In the first series there were three variations of temperature (5°, 20° and 30°C),
treated as three repetitions. In the second series the seeds were germinated only at 20°C at three
sowing dates. For the oldest seeds from the years: 1895, 1922 and 1923 only 15 seeds were sown
in each repetition, because of their limited number. 100 seeds were sown for the remaining years.
The Petri dishes were placed on a laboratory table, at a room temperature, in daylight. The obser-
vation of the germination of the seeds was conducted daily for 14 days. In the first series the seeds
germinated at 20°C. In the second series the seeds germinated at all dates and in all repetitions and
the germinating power fluctuated from 1.7% for the year 1977, to 22.2% for the year 1895. The
differences in the number of the germinated seeds in all repetitions were insignificant. The biggest
vitality was observed for the seeds from 1895. This means that Chrysanthemum segetum seed
viability is at least 102 years. Longevity of a part of the seeds might result from the fact that they
were kept in herbarium conditions (dry), because in damp soil they would have germinated earlier
or they would have been affected by a fungus.

Key words: Chrysanthemum segetum, unsplits, seeds, vitality, germination



