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Ocena okresu wegetacyjnego na Lubelszczyznie
w latach 1951-1990. 1. Klasyfikacja dat poczatku

Evaluation of vegetation period in the Lublin region in the years 1951-1990
I. Classification of starting dates

Streszczenie. W pracy dokonano analizy czgstosci wystgpowania na Lubelszczyznie dat poczatku
okresow wegetacyjnych w okreslonych przedziatach czasowych. Do wyznaczenia dat poczatku
zastosowano metod¢ Huculaka i Makowca, w ktorej wykorzystano wartosci $redniej dobowej
temperatury powietrza. W kolejnym etapie daty poczatku okresu wegetacyjnego zostaly zgrupo-
wane w pigciu szeregach rozdzielczych, ktérych granice ustanowiono na podstawie obliczonego
dla badanej proby odchylenia standardowego (6 =~ 12 dni) i $redniej daty poczatku okresu wegeta-
cyjnego przypadajacej na 2 kwietnia.

Ustalono, Zze wystgpuje duza zmienno$¢ czasowa w terminie poczatku sezonu, o czym $wiad-
czy obecnos¢ przypadkéw we wszystkich klasach. Zilustrowane na mapach klimatycznych czgsto-
Sci wystgpowania poszczegdlnych typoéw dat poczatku okresu wegetacyjnego dowodza, ze przy
typowym terminie poczatku okresu wegetacyjnego zmienno$¢ przestrzenna dat jest mniejsza,
podobnie jak w przypadkach skrajnych okreslonych anomalnymi. Wigksze zréznicowanie dotyczy
przypadkéw w klasach terminéw wczesnych i péznych. W czgsci zachodniej Lubelszczyzny
stwierdza si¢ wigksza czgsto$¢ wystgpowania wczesnego sezonu, natomiast w miarg przemiesz-
czania si¢ na pétnocny i potudniowy wschdd wzrasta czgstos¢ poznych poczatkow okresu wegeta-
cyjnego. Analizowana 40-letnia seria danych (zgodnie z wymaganiami WMO) jest reprezentatyw-
na dla regionu, a opracowana klasyfikacja moze by¢ podstawa do przysztych analiz poréwnaw-
czych obejmujacych ostatnie 15-lecie. Utworzone klasy moga stanowic istotny wskaznik w ocenie
terminéw rozpoczynania si¢ okresu wegetacyjnego na Lubelszczyznie.

Stowa kluczowe: okres wegetacyjny, daty poczatku, klasyfikacja, czgsto$¢ wystgpowania

WSTEP

Zaréwno wyjatkowo wczesny poczatek okresu wegetacyjnego odnotowany na prze-
wazajacej czgsci Polski w roku 1990: np. 20 lutego — Warszawa [Kossowska-Cezak
2005], 19 lutego — Sandomierz [Wegrzyn 2005], jak i wyjatkowo pdzny, stwierdzony
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m.in. w roku 1955, wzbudzaja ogromne zainteresowanie i dyskusje na temat zmian wa-
runkéw klimatycznych danego regionu. Wymierne znaczenie takich fluktuacji wiosna,
szczeg6lnie dla niektérych gatezi gospodarki narodowej (rolnictwo, cieptownictwo czy
komunikacja) przejawia si¢ skutkiem w postaci strat badz korzysci finansowych.

W  produkcji roélinnej termin poczatku okresu wegetacyjnego jest jednym
z podstawowych wskaznikéw okreélajacych przyszie warunki wzrostu i rozwoju ro$lin.
Od terminowego rozpoczecia sezonu w duzej mierze zalezy przebieg faz rozwojowych
ro$lin uprawnych i mozliwos$¢ optymalnego wykonania prac polowych.

Powstaje pytanie, jak na tle normy (wielolecia) oceni¢ dany termin poczatku okresu
wegetacyjnego?

W celu uzyskania odpowiedzi na postawione pytanie, w niniejszym opracowaniu
podjeto prébe wydzielenia pigciu klas odpowiadajacych okreslonym typom poczatku
okresu wegetacyjnego na LubelszczyZnie i okreslono czgsto$¢ pojawiania si¢ ich w ba-
danym regionie.

MATERIAL I METODY

Obszar regionu objgtego opracowaniem lezy pomigdzy 52°11 a 5027 szerokosci
geograficznej pétnocnej i migdzy 21743 a 24°06 diugosci geograficznej wschodniej.
Péinocny kraniec Lubelszczyzny wyznaczaja Siedlce, a potudniowy — Tomaszéw Lubel-
ski. Obrzeze wschodnie — Terespol, a zachodnie — Sandomierz. R6znica migdzy najwy-
zej potozona stacja w Tomaszowie Lubelskim (270 m n.p.m.) a poloZonym najnizej
Terespolem (133 m n.p.m.) wynosi 137 m. Dane meteorologiczne warto$ci $redniej do-
bowej temperatury powietrza z okresu 1951-1990 pochodza z zasobéw archiwalnych
Katedry Agrometeorologii Akademii Rolniczej w Lublinie i dotycza 10 stacji w miarg
réwnomiernie rozmieszczonych w terenie. Ich usytuowanie widoczne jest na zamiesz-
czonych w opracowaniu mapach klimatycznych.

Punktem wyjsciowym do analizy bylo wyznaczenie dat poczatku okresu wegetacyj-
nego w poszczegélnych latach. W niniejszym opracowaniu terminy te zostaly okreslone
na podstawie okoto 10 tys. wartoéci §redniej dobowej temperatury powietrza. Wyzna-
czony tzw. meteorologiczny (termiczny) poczatek okresu wegetacyjnego przyjgto zgod-
nie z zaproponowanga przez Mereckiego [1914] i dotychczas obowiazujaca definicja, ze
jest to termin z ustalong $rednig dobowa temperaturg powietrza réwna lub wigksza 5,0°C.

Istotna przeszkoda w ustaleniu dat poczatku okresu wegetacyjnego na wiosng (dla
kazdego roku osobno) jest wielokrotne w poszczegdlnych latach przekraczanie przez
$rednia dobowa temperaturg powietrza wartosci progowej 5,0°C. Sposréd metod wzigtych
pod uwagg, a wigc metody Guminskiego [1950], Kosiby [1958], metody $redniej wieloletniej
temperatury dobowej i metody Huculaka i Makowca, w petni jednoznaczne kryterium zapew-
nia ta ostatnia. Eliminuje ona dowolno$¢ interpretacji, umozliwia poréwnywalno$¢ uzyskanych
wynikéw oraz pozwala na wglad do wartosci w kazdym roku. Tg tez metodg zastosowano.
Zachowujac jej reguty, za poczatek meteorologicznego okresu wegetacyjnego w danym roku
uznawano ,,najwczesniejszy sposréd dni o $redniej dobowej temperaturze powietrza wyzszej
lub réwnej 5,0°C, dajacych poczatek takim skumulowanym szeregom odchylen $redniej tem-
peratury dobowej od wartosci progowej 5,0°C, ktére az do konica pierwszego péirocza nie
osiagaja wartosci ujemnych” [Huculak i Makowiec 1977].
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W celu obliczenia $rednich dat, dni roku ponumerowano z pominigciem dnia 29 lu-
tego. Kazdej z 396 dat poczatku (9 stacji x 40 lat + 1 stacja 36 lat) przyporzadkowywano
odpowiedni numer, a po obliczeniu wartosci $redniej zamieniano otrzymane liczby
z powrotem na konkretne daty.

Tak wyznaczone wielko$ci zostaly nastgpnie zgrupowane w pigciu szeregach roz-
dzielczych, ktérych granice przedzialéw stanowity odpowiednio dobrane warto$ci odchy-
lenia standardowego. Metoda ta pozwolita na wyodrebnienie nastgpujacych klas:

A: > -20 — anomalnie wczesny poczatek okresu wegetacyjnego,

B: (18 + —28> — wezesny poczatek okresu wegetacyjnego,

C: <18 + 16> — normalny poczatek okresu wegetacyjnego,

D: (18 + 20> — p6zny poczatek okresu wegetacyjnego,

E: >25 — anomalnie péZny poczatek okresu wegetacyjnego.

Do sprawdzenia, czy empiryczny rozktad dat poczatku okresu wegetacyjnego jest
zgodny z rozkladem normalnym, zastosowano opracowany przez Pearsona test zgodno-
Sci X2 [Zelias 2000]. Test ten nalezy do grupy nieparametrycznych testéw istotno$ci
i shuzy do sprawdzenia hipotezy, ze populacja ma okreslony typ rozktadu (np. normalny).

W charakterystyce przestrzennej zmiennos$ci, stosowano nazewnictwo zaczerpnigte
z podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego [2000], np. nazwy makroregiondw:
Wyzyna Lubelska, Roztocze. Stowo ,,region” w niniejszej pracy funkcjonuje jako odpo-
wiednik nazwy ,.Lubelszczyzna”.

Mapy klimatyczne zmienno$ci przestrzennej poszczegdlnych charakterystyk wykre-
$lano metoda interpolacji Kriging w programie Surfer 6.01 firmy Golden Software. Na
mapach tych prawidtowy przebieg izolinii dotyczy wylacznie analizowanego obszaru
Lubelszczyzny.

WYNIKI

W trakcie testowania préby testem X2 w celu potwierdzenia rozktadu normalnego
ustalono pig¢ klas o liczebnos$ci n; > 5 oraz wyznaczono (dla kazdej stacji osobno) grani-
ce przedzialéw. Na podstawie obliczonych wcze$niej parametréw rozktadu normalnego:
$redniej i odchylenia standardowego, przeprowadzono standaryzacje gérnych koncéw
przedzialéw i z tablic odczytano wartosci dystrybuanty.

Obliczone wartos$ci X2 dla kolejnych stacji poréwnano z wartoscia X2 krytyczna,
otrzymujac wyniki podane w tabeli 1.

Wszystkie obliczone wartosci byty nizsze od wartos$ci krytycznej, w zwiazku z czym
rozktad dat poczatku okresu wegetacyjnego w latach 1951-1990 miat charakter rozktadu
normalnego. Przy zgodnosci rozktadu préby z rozktadem normalnym odchylenie stan-
dardowe, jako miara rozproszenia dat wokot $redniej, pozwolita okresli¢, jaka czgs§¢
pomiar6w zmiesci si¢ w zalozonym przedziale. Skoro przy krzywej Gaussa okoto
68,26% pomiaréw miesci si¢ w granicach jednego odchylenia standardowego, w naszym
przypadku mozna przyjaé, ze w klasie C, o tym samym zakresie, uplasuja si¢ tzw. lata
o normalnej dacie poczatku okresu wegetacyjnego, w klasach B i D (18 + 23 ) odpo-
wiednio lata z datami wczesnymi i p6znymi, co przy teoretycznym rozktadzie normal-
nym powinno stanowi¢ w sumie 95,46% [Lomnicki 1995]. Natomiast w klasach A i E
znajda si¢ daty anomalnie wczesne i anomalnie p6zne poczatku sezonu.
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Tabela 1. Wyniki testowania préby dat poczatku okresu wegetacyjnego testem x>
Table 1. Test results of the vegetation period starting date trial 3

Stacja meteorologiczna Obliczone wartosci i Warto$¢ krytyczna statystyki x>
Meteorological station Calculated values of y* Critical value of statistics >

Bezek—Chelm 0,699

Biata Podlaska 1,168

Felin 2,130

Putawy 0,386

Sandomierz 0,458

Siedlce 0,915 3,991

Terespol 0,213

Tomaszéw Lub. 1,786

Wtodawa 0,879

Zamos¢ 0,811

Przy $redniej dacie poczatku okresu wegetacyjnego przypadajacej na 2 kwietnia
i odchyleniu standardowym réwnym 12 dni, granice przedziatéw w klasach A, B, C, D, E
wraz z wynikami klasyfikacji zamieszczono w tabeli 2.

Dokonana selekcja dowiodta, ze 64,6 % dat poczatku sezonu zmiescito si¢ w zakre-
sie + jednego odchylenia standardowego. Udziat dat w klasie C wynidst od 60,0 do
70,0% (rys. 1) i réznicowal si¢ — w zalezno$ci od stacji — od 24 do 28 przypadkéw na
analizowanych 40. Wczesne daty poczatku sezonu stanowity 17,2%. Ich udziat malat od 9
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(Sandomierz) do 4 (Biata Podlaska), zgod-
nie z 0gdlna tendencja opdzniania si¢ termi-
néw poczatku wegetacji w kierunku pétnoc-
no-wschodnim (rys. 2). W przeciwnym
kierunku zmierzata liczebno$¢ dat w kla-
sie D (rys. 3). Tutaj az 9 razy stwierdzono
poézne daty poczatku w Biatej Podlaskiej
itylko trzykrotnie na zachodnich obrze-
zach regionu w Pulawach i Sandomierzu.
W rezultacie 12,6% dat poczatku uplaso-
wato si¢ w zakresie miedzy 15 a 26 kwiet-
nia, dajac w sumie z klasa B i C 94,4%.

Rys. 1. Czgstos¢ wystgpowania (%) przecigt-
nych dat poczatku okresu wegetacyjnego
[22 TII-14 1V, klasa C]

Fig. 1. Frequency (%) of occurrence of mean
starting dates of the vegetation period
[March 22 — April 14, class C]



Tabela 2. Wyniki klasyfikacji dat poczatku okresu wegetacyjnego

Table 2. Results of classification of the vegetation period starting dates

Klasy dat poczatku okresu we

setacyjnego — Classes of vegetation period starting dates

Stacja A B c D E
] . przed 10 III 10 III-21 III 22 II-14 IV 151V=261V po 26 IV
meteorologiczna
. class A class B class C class D class E
Meteorological . . . .
station before March 10 March 10 — March 21 March 22 — April 14 April 15 — April 26 after April 26
liczba przyp. liczba przyp. liczba przyp. liczba przyp. liczba przyp.
% % % % %
numer of events numer of events numer of events numer of events numer of events
Bezek 1 2,5 7 17,5 26 65,0 5 12,5 1 2,5
Biata Podlaska 0 0 4 10,0 26 65,0 9 22,5 1 2,5
Felin 1 2,5 8 20,0 25 62,5 5 12,5 1 2,5
Putawy 3 7.5 8 20,0 25 62,5 3 7,5 1 2,5
Sandomierz 3 7.5 9 22,5 24 60,0 3 7,5 1 2,5
Siedlce 0 0 6 15,0 26 65,0 7 17,5 1 2,5
Terespol 1 2,8 5 13,9 26 69,4 4 11,1 1 2,8
Tomaszéw L. 1 2,5 8 20,0 24 60,0 5 12,5 2 5,0
Wtodawa 0 0 6 15,0 28 70,0 5 12,5 1 2,5
Zamos¢ 1 2,5 7 17,5 27 67,5 4 10,0 1 2,5
Razem 11 2,8 68 17,2 256 64,6 50 12,6 11 2,8
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dat poczatku okresu wegetacyjnego
[10 I1I-21 III, klasa B]
Fig. 2. Frequency (%) of occurrence of early
vegetation period starting dates
[March 10 — March 21, class B]

Rys. 2. Czestos¢ wystepowania (%) wezesnych — Rys. 3. Czesto$¢ wystgpowania (%) péznych

dat poczatku okresu wegetacyjnego
[15IV-26 1V, klasa D]
Fig. 3. Frequency (%) of occurrence of late
vegetation period starting dates
[April 15 — April 26, class D]
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wezesnych dat poczatku okresu wegetacyjne-
go [przed 10 III, klasa A]
Fig. 4. Frequency (%) of occurrence of ab-
normally early vegetation period starting dates
[before March 10, class A]

Rys. 4. Czgsto$¢ wystgpowania (%) anomalnie  Rys. 5. Czgsto$¢ wystgpowania (%) anomalnie

pdznych dat poczatku okresu wegetacyjnego
[po 26 IV, klasa E]
Fig. 5. Frequency (%) of occurrence of ab-
normally late vegetation period starting dates
[after April 26, class E]
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Symetrycznie roztozyly si¢ pomiary w obrebie skrajnych klas A i E. W obu przedziatach zna-
lazto sig po 2,8% proby, przy czym przed 9 marca nie stwierdzono rozpoczegcia si¢ wegetacji
na Nizinie Potudniowopodlaskiej (rys. 4) i Polesiu Podlaskim (z wyjatkiem Terespola).
Pojedyncze przypadki anomalnie wczesnego poczatku zaistnialy w stacjach Felina, To-
maszowa Lubelskiego, Zamos$cia i potozonego w dolinie Bugu Terespola w roku 1961
oraz Bezka w roku 1977. Trzykrotnie — w latach 1961, 1977 i 1990 — stwierdzono bardzo
wczesne terminy poczatku na zachodzie regionu, w Sandomierzu i Putawach (rys. 4). Z kolei
w klasie E jako anomalnie p6zny znalazt si¢ rok 1955, w ktérym jednolicie na wszystkich
punktach pomiarowych wiosenna wegetacja rozpoczeta sie po 26 kwietnia. W Tomaszowie
Lubelskim w tej klasie znalazt si¢ réwniez rok 1954. Stacja ta, reprezentujaca Roztocze i naj-
wyzej potozona nad poziomem morza, uchodzi za najchlodniejsza, stad tez wzrasta tu mozli-
wo$¢ anomalnie p6znego terminu przekroczenia progu 5°C na wiosng.

Na podstawie analizy wynikéw i wykreslonych map klimatycznych stwierdzono, ze
typowe daty poczatku okresu wegetacyjnego najczgsciej wystgpowaty w pdéinocno-
wschodniej czgsci regionu, a ich udziat malat w kierunku potudniowo-zachodnim. W tej
czesci Lubelszczyzny notowano najwigcej przypadkéw wcezesnych dat poczatku sezonu.
Miat na to wptyw stwierdzony fakt, ze wegetacja ,,wkracza” na teren Polski nizinnej od
zachodu. Tutaj tez wzrastalta mozliwo$¢ pojawienia si¢ terminu anomalnie wczesnego.
Jezeli terminy poczatku w zachodniej i $rodkowej czgsci regionu przybieraty wartosci
z gérnego przedzialu klasy C (ok. polowy kwietnia) — w pdinocno-wschodniej
i potudniowo-wschodniej — byty sezonami o pdznym poczatku sezonu, tym samym
wplywajac na wzrost frekwencji terminéw p6znych na tych obszarach. W przypadku
anomalnie péznego poczatku okresu wegetacyjnego, ktéry rozpoczynat sig¢ po 26 kwiet-
nia, zblizone terminy notowaty wszystkie stacje jednocze$nie (np. w roku 1955).

WNIOSKI

1. Wystepuje duza zmienno$¢ czasowa w terminie poczatku okresu wegetacyjnego
na Lubelszczyznie, o czym §wiadczy zaréwno obecnos¢ przypadkéw we wszystkich klasach
opracowanej selekcji, jak i sama warto$¢ odchylenia standardowego réwna 12 dni.

2. Analizowana préba dat poczatku okresu wegetacyjnego ma rozklad zblizony do
normalnego, co $§wiadczy raczej o typowym dla klimatu przejsciowego zréznicowaniu
niz ewentualnej tendencji do wczesniejszych terminéw poczatku sezonu.

3. Wzigta do opracowania 40-letnia seria danych jest reprezentatywna dla regionu. Dlate-
go tez wyznaczone na jej podstawie przedziaty dat poczatku okresu wegetacyjnego moga by¢
zaréwno wskaznikami w ocenie dowolnego terminu poczatku sezonu, jak i podstawa odnie-
sienia dla przysztych analiz poréwnawczych obejmujacych ostatnie 15-lecie.

4. Zilustrowany na mapach klimatycznych rozktad czgstosci wystgpowania poszczegdl-
nych typéw dat poczatku okresu wegetacyjnego potwierdza inne analizami wyniki odno$nie
czasowej 1 przestrzennej zmiennosci dat poczatku okresu wegetacyjnego na LubelszczyzZnie.
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Summary. In this paper analyzed is the frequency of occurrence of the starting dates of the vegeta-
tion periods in the Lublin region in the specific time periods. The starting dates were determined
using the Huculak and Makowiec method, in which values of mean daily air temperature were
used. In the next step, the starting dates of the vegetation period were grouped in 5 dividing rows. The
limits of the rows were determined using the standard deviation calculated for the investigated case
(6~ 12 days) and the mean starting date of the vegetation period (April 2).

It was stated that there was a high time changeability in the starting dates of the vegetation pe-
riod, which was proven by the presence of cases in all the classes. The frequencies of occurrence
of the particular types of starting dates, illustrated in the climate maps, indicate that the spatial
differentiation of the dates is lower for the typical vegetation period starting date — same as in
extreme cases described as abnormal. A higher differentiation was observed for the cases in the
classes of early and late dates. In the Western part of the Lublin region it was stated that the fre-
quency of the early season was higher. Moving towards North and Southeast, the frequency of late
start dates of the vegetation periods increased. The analyzed 40-year series of data (according to
the WMO regulations) is representative of the region and the elaborated classification can be the
ground for the future comparison analysis of the last 15 years. The created classes can be a signifi-
cant index in the assessment of the starting dates of the vegetation period in the Lublin region.

Key words: vegetation period, starting dates, classification, frequency of occurrence



