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Ocena okresu wegetacyjnego na Lubelszczyznie
w latach 1951-1990. I1. Klasyfikacja dat konca

Evaluation of vegetation period in the Lublin region in the years 1951-1990
II. Classification of ending dates

Streszczenie. W pracy dokonano analizy czgstoSci wystgpowania na Lubelszczyznie dat konca
okresu wegetacyjnego w okreslonych przedziatach czasowych. Do wyznaczenia dat konca zasto-
sowano metod¢ Huculaka i Makowca, w ktérej wykorzystano wartosci $redniej dobowej tempera-
tury powietrza z lat 1951-1990. Dane te pochodza z zasobéw archiwalnych Katedry Agrometeoro-
logii Akademii Rolniczej w Lublinie i dotycza 10 stacji. Otrzymane daty konca okresu wegetacyj-
nego zgrupowano nastgpnie w pigciu szeregach rozdzielczych, ktérych granice ustanowiono na
podstawie obliczonego dla badanej préby odchylenia standardowego (8 = 11 dni) i $redniej daty
konca okresu wegetacyjnego przypadajacej na 3 listopada.

Stwierdzono, ze na Lubelszczyznie zmienno$¢ czasowa dat konca okresu wegetacyjnego jest mniej-
sza od dat poczatku. Czgsciej pojawiaja sig terminy wczesne, a na Nizinie Poludniowopodlaskiej, Polesiu
Podlaskim, Roztoczu, Polesiu Wolynskim wystgpuja réwniez daty konca sezonu anomalnie wczesne
(klasa A). Natomiast wzdtuz doliny Wisty, w pasie od Sandomierza po Putawy, daty kofica stwierdzono
tylko w trzech przedziatach czasowych. Cechuje ten obszar najmniejszy stopien zr6znicowania terminéw
i wigksza czgsto$¢ dat péznych. Z gospodarczego punktu widzenia walory klimatyczne tej czgsci Lu-
belszczyzny sa korzystniejsze, gdyz zmniejszaja ryzyko uprawy roslin cieptolubnych, warzywniczych
i sadowniczych, co znajduje potwierdzenie w rzeczywistej produkcji rolnej tych terendw. Analizowana
proba dat konca okresu wegetacyjnego sugeruje typowa dla klimatu przejsciowego Polski zmienno$¢
czasowg tych terminéw. Jednak brak anomalnie p6znych dat konca sktania do wnioskowania o tendencji
do ich wezesniejszego zakonczenia. Wyznaczone klasy z przyporzadkowanymi im zakresami dat moga
by¢ wskaznikami w ocenie dowolnego terminu konca okresu wegetacyjnego oraz stanowi¢ podstawg do
odniesienia dla przysztych analiz poréwnawczych

Stowa kluczowe: okres wegetacyjny, daty konca, klasyfikacja, czgsto$¢ wystgpowania

WSTEP

Koniec okresu wegetacyjnego w Polsce jest mniej zréznicowany w czasie i prze-
strzeni niz jego poczatek [Olszewski i Zmudzka 1998; Kotodziej i Wegrzyn 2004]. Pod-
lega jednak specyficznym cechom klimatu Polski (zmienno$¢, przejsciowo$¢ i kontra-
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stowos$¢), w zwiazku z czym charakteryzuje si¢ znacznymi wahaniami z roku na rok.
Dotyczy to szczegdlnie wschodnich krancéw Polski (Wysoczyzna Biatostocka, Polesie
Lubelskie), gdzie zdaniem Zmudzkiej i Dobrowolskiej [2001] wystepuje wieksza zmien-
no$¢ konca okresu wegetacyjnego niz jego poczatku. W Felinie polozonym na péinoc-
nym skraju Wyzyny Lubelskiej zakres rozproszenia dat w 50-leciu 1951-2000 wyni6st
45 dni, a wyjatkowo wysoka zmiang z roku na rok — 37 dni zanotowano migdzy latami
1996 i1 1997 [Kolodziej i Wegrzyn 2004]. Zatem stusznie zauwazaja autorzy [Olszewski
i Zmudzka 1997], ze wartoéci érednie dat kofica zacieraja w znacznym stopniu interesu-
jacy rolnikéw rzeczywisty obraz zmiennosci tych terminéw, ktére warto wkalkulowaé
w ryzyko uprawy roslin p6zno ,,schodzacych” z pola.

W celu uzyskania mozliwosci oceny danego terminu zakonczenia okresu wegetacyj-
nego w stosunku do normy oraz okreslenia czgsto§ci wystgpowania dat konca w okreslo-
nych przedziatach czasowych wykonano niniejsze opracowanie.

MATERIAL I METODY

Material i metody badawcze zastosowane podczas analizy, odpowiadaja opisanym
w czgsci pierwszej opracowania dotyczacej klasyfikacji dat poczatku okresu wegetacyj-
nego. Identyczne postgpowanie metodyczne zastosowano celowo, aby uzyska¢ poréw-
nywalne kryteria oceny obu terminéw.

Daty konca okresu wegetacyjnego w kolejnych latach okre§lono, wykorzystujac oko-
fo 10 tys. wartosci Sredniej dobowej temperatury powietrza z wrze$nia, pazdziernika
ilistopada. Zastosowano metod¢ Huculaka i Makowca [1977]. Analogicznie z analiza
dat poczatku, réwniez i w tym opracowaniu empiryczny rozktad dat konca okresu wege-
tacyjnego przetestowano testem x> w celu potwierdzenia rozktadu normalnego, a nastep-
nie poszczegdlne daty zaszeregowano do pigciu przedziatéw, ktérych granice ustanowity
wartosci (obliczonego dla badanej proby) odchylenia standardowego. Otrzymanym kla-
som przyporzadkowano nastgpujace charakterystyki (typy):

A: > -23 — anomalnie wczesny koniec okresu wegetacyjnego,

B: (=18 + —28> — wczesny koniec okresu wegetacyjnego,

C: <-13 + 18> — normalny koniec okresu wegetacyjnego,

D: (18 + 28> — p6zny koniec okresu wegetacyjnego,

E: > 28 — anomalnie p6zny koniec okresu wegetacyjnego

WYNIKI I DYSKUSJA

W zwiazku z tym, ze zastosowana metoda — test X2 oraz liczebno§¢ w prébie n = 40
lub 36 (w przypadku Terespola) byly identyczne jak przy datach poczatku, ograniczono
si¢ tutaj do podania obliczonych dla kazdej stacji wartosci y* (tab. 1). Wartosci te byty
nizsze od warto$ci krytycznej, potwierdzajac tym samym zgodno$¢ analizowanej préby
z rozktadem normalnym.

Zatem kierujac si¢ regutami przyjetymi juz przy klasyfikacji dat poczatku, w klasie C
o przecigtnych terminach znalazty si¢ daty w zakresie + jedno odchylenie standardowe.
Przy $rednim w regionie terminie konca okresu wegetacyjnego przypadajacym na 3 li-
stopada i 8~ 11 dni, przedzial ten objat daty od 24 paZdziernika do 14 listopada.
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W klasie B znalazty si¢ wczesne daty konfica (-1 & + —29), czyli od 13 do 23 pazdzierni-
ka, a w klasie A — anomalnie wczesne (< —-29): przed 13 paZzdziernika. Analogicznie po
stronie przeciwnej w klasie D ujeto p6zne daty konca okresu wegetacyjnego (18 + 29),
czyli od 15 do 25 listopada oraz po 25 — w klasie E (> 28) — daty anomalnie p6zne.

Tabela 1. Wyniki testowania préby dat konica okresu wegetacyjnego testem
Table 1. Test results of the vegetation period ending date trial y°

Stacja meteorologiczna Obliczone wartosci, * Wartosé krytyczna statystyki, 3
Meteorological station Calculated values of Critical value of ” statistics

Bezek—Chelm 2,267

Biata Podlaska 0,209

Felin 0,741

Putawy 1,640

Sandomierz 5,317 5,991

Siedlce 2,249

Terespol 2,927

Tomaszéw Lub. 2,684

Wtlodawa 1,392

Zamo$é 0,720

Przeprowadzona selekcja na tacznej probie 396 dat konca okresu wegetacyjnego da-
ta wyniki, ktére zamieszczono w tabeli 2.

W Kklasie C, o przecigtnych terminach konca okresu wegetacyjnego, znalazlo si¢
71,0% dat (rys. 1), przewyzszajac tym samym o 6,4% udzial ich w analogicznej klasie
dotyczacej poczatku sezonu. Liczbowo warto$¢ ta odpowiadata obecnosci w tej grupie
od 25 do 30 przypadkéw na analizowanych 40 w kazdej stacji.

Pézne terminy — klasa D (rys. 3) stanowily 12,6% dat konca sezonu. Najwigksza fre-
kwencja w tej grupie charakteryzowata Putawy (20%) i Sandomierz (17,5%). Zaledwie
2 razy miedzy 14 a 25 listopada zakonczyla si¢ wegetacja w Siedlcach (5%) i 3 razy
w Bialej Podlaskiej (7,5%). Nie stwierdzono w calym regionie daty o anomalnie p6znym
terminie konca wegetacji, czyli w klasie E. Wynik ten potwierdza, okreslong za pomoca
analizy trendu, tendencjg do wczesniejszych terminéw konca wegetacji w Felinie k. Lu-
blina [Kotodziej i Wegrzyn 2004]. Swiadczy o tym réwniez 15,1-procentowa obecnosé
dat wczesnych (klasa B) w tej probie (rys. 2). Na pétnocy (Siedlce, Biata Podlaska, Tere-
spol) i potudniu (Tomaszéw Lubelski) regionu odnotowano ponadto pojedyncze przy-
padki anomalnie wczesnego konica wegetacji, kiedy to w roku 1973 i 1978 zakonczyta
si¢ ona przed 12 pazdziernika (rys. 4).

Reasumujac, w przeciwienstwie do dat poczatku okresu wegetacyjnego, ktéry wg Marsza
i Zmudzkiej [1999] od 13 do 61% jest uwarunkowany wskaznikiem oscylacji pétocno-
atlantyckiej, nie stwierdzono takiej korelacji z datami konca okresu wegetacyjnego w Polsce.
Ttumaczy to mniejsza zmienno$¢ dat konca okresu wegetacyjnego, tym bardziej na Lubelsz-
czyznie, gdzie klimat regionu charakteryzuje si¢ najwyzszym kontynentalizmem termicznym
w Polsce [Ewert 1998], przekraczajacym wedlug Warakomskiego [1963] 50%. W wyni-
kach opracowania fakt ten ujawnit si¢ wigkszym udzialem dat konca okresu wegetacyj-
nego w klasie przecigtnych (C) oraz brakiem dat konca anomalnie p6znych, co charakte-
rystyczne jest dla niemal catego obszaru Polski [Zmudzka i Dobrowolska 2001]. Nie bez
znaczenia pozostaje o 1 dzien mniejsza warto$¢ odchylenia standardowego, zgodna
z wyznaczong dla tych obszaréw Polski przez Kozminskiego i Michalska [1990].



Tabela 2. Wyniki klasyfikacji dat konca okresu wegetacyjnego

Table 2. Results of classification of the vegetation period ending dates

Klasy dat konca okresu wegetacyjnego — Classes of vegetation period ending dates

Stacja A B c D E
meteorologiczna przed 13 X 13X-23X 24 X - 14 X1 15 XI-25 X1 po 25X1
Meteorological class A class B class C class D class E
station before October 13 | October 13 — October 23 October 24 — November 14 | November 15 — November 25 | after November 25
liczba % liczba % liczba % liczba % liczba %
numer numer numer numer numer
Bezek—Chelm 0 0 7 17,5 28 70,0 5 12,5 0 -
Biata Podl. 1 2,5 6 15,0 30 75 3 75 0 -
Felin 0 0 5 12,5 29 72,5 6 15,0 0 -
Putawy 0 0 3 7,5 29 72,5 8 20,0 0 -
Sandomierz 0 0 4 10,0 29 72,5 7 17,5 0 -
Siedlce 2 5,0 7 17,5 29 72,5 2 5,0 0 -
Terespol 1 2,8 4 11,1 27 75,0 4 11,1 0 -
Tomaszéw Lub. 1 2,5 9 22,5 25 62,5 5 12,5 0 -
Wiodawa 0 0 8 20,0 28 70,0 4 10,0 0 -
Zamo$¢ 0 0 7 17,5 27 67,5 6 15,0 0 -
Razem 5 1,3 60 15,1 281 71,0 50 12,6 0 -
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Rys. 1. Czgstos¢ wystgpowania (%) przecigt-
nych dat kofica okresu wegetacyjnego
[24 X — 14 XI, klasa C]

Fig. 1. Frequency (%) of occurrence of mean
ending dates of the vegetation period
[October 24 -November 14, class C]
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Rys. 2. Czgsto$¢ wystgpowania (%) wezesnych
dat konca okresu wegetacyjnego
[13 X - 23 X, klasa B]
Fig. 2. Frequency (%) of occurrence of early
vegetation period ending dates
[October 13 — October 23, class B]
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Rys. 3. Czgsto$¢ wystgpowania (%) péznych
dat konca okresu wegetacyjnego
[15 XI - 25 X1, klasa D]
Fig. 3. Frequency (%) of occurrence of late
vegetation period ending dates
[November 15 — November 25, class D]

Rys. 4. Czgsto$¢ wystgpowania (%) anomalnie
wczesnych dat konca okresu wegetacyjnego
[przed 13 X, klasa A]

Fig. 4. Frequency (%) of occurrence of abnor-
mally early vegetation period ending dates
[before October 13, class A]
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Spadek temperatury, a wigc i jesienne obnizenie $redniej dobowej temperatury po-
wietrza ponizej progu 5°C postepuje ze wschodu ku zachodowi kraju. Stad tez Lubelsz-
czyzng, z racji swego polozenia geograficznego, charakteryzuje znaczacy stopien zrézni-
cowania dat kofica z roku na rok, wigksza czgsto§¢ pojawiania si¢ terminéw wczesnych
(B) oraz przypadkéw anomalnie wczesnych konca sezonu (na Nizinie Poludniowopodla-
skiej, Polesiu Podlaskim, Roztoczu, Polesiu Wotynskim). Natomiast wzdtuz doliny Wi-
sty, w pasie od Sandomierza po Putawy daty konca stwierdzono tylko w trzech przedzia-
fach czasowych (klasach B, C, D). Cechuje ten obszar najmniejszy stopien zréznicowa-
nia terminéw i wigksza czgsto$¢ dat péznych. Z gospodarczego punktu widzenia walory
klimatyczne tej czgsci Lubelszczyzny sa korzystniejsze, gdyz zmniejszaja ryzyko uprawy
rolin cieptolubnych, warzywniczych i sadowniczych, co znajduje potwierdzenie w rze-
czywistej produkcji rolnej tych terenéw.

WNIOSKI

1. Na LubelszczyZznie zmienno$¢ czasowa dat konca okresu wegetacyjnego jest
mniejsza niz dat poczatku, o czym $§wiadczy zaréwno duzy udzial w klasie przecigt-
nych, brak przypadkéw w klasie anomalnie péznych, jak i nizsza wartos¢ odchylenia
standardowego.

2. Analizowana préba dat konca okresu wegetacyjnego ma rozktad zblizony do nor-
malnego, sugerujac typowa dla klimatu przejSciowego zmienno$¢ czasowa tych termi-
néw. Jednak brak anomalnie péznych dat konca sktania do wnioskowania o tendencji do
ich wcze$niejszego zakonczenia.

3. Wyznaczone klasy z przyporzadkowanymi im zakresami dat moga by¢ wskazni-
kami w ocenie dowolnego terminu konca okresu wegetacyjnego oraz stanowi¢ podstawe
do odniesienia dla przysztych analiz poréwnawczych.

4. Przedstawione na mapach klimatycznych rozklady czegstosci dat konca, potwier-
dzaja opisane innymi metodami wyniki odno$nie czasowej i przestrzennej zmienno$ci dat
konca okresu wegetacyjnego na LubelszczyzZnie.
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Summary. In this paper analyzed is the frequency of occurrence of the ending dates of the vegeta-
tion periods in the Lublin region in the specific time periods. The ending dates were determined
using the Huculak and Makowiec method, in which values of mean daily air temperature from the
period 1951-1990 were used. The data was obtained from the archives of the Department of
Agrometeorology of the Lublin Agricultural University and concern 10 stations. In the next step,
the ending dates of the vegetation period were clustered in 5 dividing rows. The limits of the rows
were determined using the standard deviation calculated for the investigated case (6 ~ 11 days) and
the mean ending date of the vegetation period, occurring in November 3.

It was stated that temporal variation of the ending dates of the vegetation period in the Lublin
region is smaller than that of the starting dates. Early dates occur more often. In other regions
(e.g. South Podlasie Lowland, Podlasie Polyesie, Roztocze, Volhynian Polyesie) abnormally early
end of the vegetation period also occur. Along the Vistula river valley (i.e. between Sandomierz
and Putawy) the dates of the end of vegetation period were recorded in three time intervals. This
area is characterized by the lowest degree of the date variation and higher frequency of the late
dates. From the economy point of view, the climatic conditions of this part of the Lublin region are
more favorable, because they decrease the risk of the thermophylic plant species cultivation, as
well as vegetables and fruit trees. This statement is proved by the actual structure of agricultural
production in this region. The analyzed set of the ending dates of the vegetation period suggests
a typical, for the transitory climate of Poland, temporal variability of these dates. However, the
absence of abnormally late ends of the vegetation period points to a tendency of occurrence of
their earlier ending. The determined classes, with ascribed ranges of dates, can be a significant
index in the assessment of any term of the ending of the vegetation period in the Lublin region,
and they can be the reference for future comparative analyses.

Key words: vegetation period, ending dates, classification, frequency of occurrence



