ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. LXII (2) SECTIO E 2007

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Roslin Akademii Rolniczej w Lublinie
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, e-mail: marian.wesotowski @ar.lublin.pl

MARIAN WESOLOWSKI, MARTA KOKOSZKA

Elementy fenologii chwastnicy jednostronnej
w zasiewach niektorych roslin uprawnych

Elements of barnyard grass phenology in canopies of some crop plants

Streszczenie. Celem badaf byto okreslenie terminu pojawu i nasilenia wazniejszych faz rozwojo-
wych chwastnicy jednostronnej w zasiewach buraka pastewnego, pszenicy jarej i bobiku, od-
chwaszczanych mechanicznie i z uzyciem herbicydéw. Badania polowe prowadzono w latach
2000-2002 na madzie wiasciwej wytworzonej z glin lekkich. Zlokalizowano je w osiedlu rolni-
czym Zakrzéw, nalezacym do miasta Tarnobrzeg. Obserwacje fenologiczne polegaty na notowa-
niu w odstgpach 10-dniowych, poczawszy od dnia siewu roslin uprawnych, terminu pojawu nastg-
pujacych fenofaz chwastnicy jednostronnej: wschody, tworzenie wiech i kwitnienie, owocowanie
oraz osypywanie ziarniakow. Fazom owocowania i osypywania owocoéw podczas zbioru roslin
uprawnych przypisywano dodatkowo ich zaawansowanie w procentach. Agrotechnika roslin
uprawnych byta typowa. Natomiast obiekty z herbicydami pielggnowano nastgpujacymi prepara-
tami: burak pastewny — Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) w dawce 1 kgha'; pszenica jara — Chwa-
stox Turbo 340 SL (MCPA 30% + dikamba 4%) w dawce 2 I'ha"; bobik — Afalon 50 WP (linuron
50%) w dawce 1,5 kgha”!. W buraku i bobiku herbicydy stosowano tuz po siewie, natomiast
W pszenicy jarej w fazie pelni krzewienia. Do aplikacji herbicydéw uzywano opryskiwacza polet-
kowego pod cisnieniem 0,25 MPa. Dowiedziono, ze terminy pojawu i zaawansowanie badanych
fenofaz chwastnicy jednostronnej zalezaly od gatunku rosliny uprawnej, sposobu regulacji za-
chwaszczenia oraz uktadu warunkéw pogodowych w latach badan. Stosowanie herbicydéw dogle-
bowych opdézniato wschody chwastnicy od 10 (burak pastewny) do 20 dni (bobik). Herbicydy
w zasiewach bobiku i pszenicy jarej zmniejszaty liczbg osypujacych si¢ egzemplarzy chwastnicy,
natomiast w buraku pastewnym wywotywaly sytuacj¢ odwrotna.

Stowa kluczowe: chwastnica jednostronna, fenologia

WSTEP

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) nalezy do najgroz-
niejszych chwastéw segetalnych [Skrzyczynska i in. 2002]. Wystgpuje masowo w rosli-
nach okopowych [Kapeluszny 1980/81, Pawtowski i Pomykalska 1986, Pawlowski



266 M. Wesotowski, M. Kokoszka

i Wesotowski 1983/84a, Wozniak i Holdynski 1991], a szczegdlnie korzystne warunki
wzrostu i rozwoju znajduje w zasiewach kukurydzy [Hotdynski 1991, Pawtowski i We-
sotowski 1983/84b]. Zdaniem Pawlowskiego i in. [1991] obniza ona istotnie plonowanie
ziemniaka juz wtedy, gdy na 1 m” rosnie w liczbie 10 egzemplarzy. Wedtug Kuzniew-
skiego [1980] oraz Jedruszczak [1992] pomocne w regulacji zachwaszczenia roslin
uprawnych moga by¢ badania fenologiczne. Celowi temu powinna stuzy¢ réwniez ni-
niejsza praca. Okredlano w niej bowiem terminy pojawu i nasilenie wazniejszych faz
rozwojowych chwastnicy jednostronnej w zasiewach buraka pastewnego, pszenicy jarej
i bobiku, odchwaszczanych mechanicznie i z uzyciem herbicydow.

METODY

Wyniki badan zebrano w latach 2000-2002 na madzie wlasciwej wytworzonej z glin
lekkich. Miejsce badan lezalo w granicach miasta Tarnobrzeg (osiedle rolnicze Za-
krzéw), w odlegtosci 1 km od gléwnego koryta rzeki Wisty. Zalegajaca tam gleba cha-
rakteryzowata si¢ kwasnym odczynem, niska zawartoscia fosforu, wysoka magnezu i
bardzo wysoka potasu. Zawarto$¢ préchnicy wynosita 2,05%. Obiektem badan byty
zbiorowiska chwastéw rosnace w zasiewach ogniwa zmianowania o nastgpstwie roslin:
burak pastewny — pszenica jara — bobik. Powierzchni¢ z kazda rodlina uprawna dzielono
na dwie czgéci, z ktérych jedna pielegnowano mechanicznie, a druga chemicznie. W
niniejszej pracy skupiono si¢ tylko na chwastnicy jednostronnej, ktéra rosta kazdego
roku w uprawach buraka i bobiku, a w jednym sezonie wegetacyjnym (2000 r.) takze w
fanie pszenicy jarej. Obserwacje fenologiczne polegaty na notowaniu w odstgpach 10-
dniowych, poczawszy od dnia siewu roslin uprawnych, terminu pojawu nastgpujacych
faz rozwojowych chwastnicy jednostronnej: wschody (BBCH — 09), tworzenie wiech i
kwitnienie (BBCH - 51-55), owocowanie (BBCH - 75) oraz osypywanie owocow
(BBCH - 90). Podczas zbioru roslin uprawnych okreslano fazy owocowania i osypywa-
nia nasion i przypisywano im dodatkowo zaawansowanie w procentach. Postgpowano
tak ze wzgledu na fakt, ze od liczby osypujacych si¢ diaspor zalezy wielko$¢ glebowego
banku nasion chwastnicy jednostronnej. Poczatek kazdej fenofazy wyznaczalo wysta-
pienie typowych jej objaw6éw u 10% osobnikéw chwastnicy, a petni¢ po przekroczeniu
50% [Sokotowska 1980]. W referowanej pracy terminy pojawu poszczegdlnych faz
oznaczaja osiagnigcie przez nie pelni zaawansowania.

Agrotechnika ro$lin uprawnych byla typowa, natomiast ich terminy siewu i zbioru
przypadly odpowiednio na: w buraku pastewnym — III dekadg marca (2002) i I dekadg
kwietnia (2000-2001) oraz III dekade wrze$nia; w pszenicy jarej — III dekad¢ marca
(2000) oraz II dekadg sierpnia (2000); w bobiku — II dekadg marca oraz III dekadg sierp-
nia (2000-2001) i I dekade wrzesnia (2002). W 2001 r. wskutek katastrofalnej suszy
wiosennej wschody pszenicy jarej byly tak rzadkie, ze pod koniec maja postanowiono jej
zasiew zlikwidowa¢. Parcele z herbicydami pielggnowano nastgpujacymi preparatami: w
buraku pastewnym — Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) w dawce 1 kg-ha'; w pszenicy jarej
— Chwastox Turbo 340 SL (MCPA 30% + dikamba 4%) w dawce 2 l-ha’’; w bobiku —
Afalon 50 WP (linuron 50%) w dawce 1,5 kg-ha™. W buraku i bobiku herbicydy stoso-
wano tuz po siewie, natomiast w pszenicy jarej w fazie petni krzewienia. Do aplikacji
herbicydéw uzywano opryskiwacza poletkowego pod ci$nieniem 0,25 MPa, zuzywajac
2501 cieczy na 1 ha.
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Pielggnacja mechaniczna (bez herbicydéw) buraka pastewnego polegata na moty-
czeniu zasiewéw w fazie 2 liSci, a po przerywce na dwukrotnym stosowaniu opielaczy.
Parcelg buraka odchwaszczang herbicydem pielegnowano mechanicznie tylko do prze-
rywki (motyczenie w fazie 2 liSci). Pielggnacja mechaniczna tanu pszenicy jarej sprowa-
dzala si¢ do bronowania po wschodach w fazie szpilkowania i 4-5 lidci ro§liny upraw-
nej. Natomiast pielggnacja mechaniczna bobiku polegala na stosowaniu bron przed
wschodami, a po wschodach opielacza miedzyrzgdowego.

Tabela 1. Sumy opadéw i $rednie temperatury powietrza wedlug stacji meteorologicznej
w Sandomierzu
Table 1. Total precipitation and mean air temperature according to weather station in Sandomierz

Opady w mm Temperatura w °C
. Rainfall in mm Temperature in °C
Miesiace 1881=
Months 1 5000 | 2001 | 2002 | "88171980 | 2000 | 2001 | 2002 1990
il 479 50,1 20,2 30,0 35 2,9 5,3 1,7
v 38,5 71,6 35,1 42,0 12,5 8,6 8.8 1,5
\" 54,0 33,6 | 458 61,0 15,6 14,7 17,1 13,3
VI 65,1 854 | 76,7 80,0 16,3 15,2 17,4 16,6
Vil 201,1 | 187,5 | 829 99,0 16,7 20,1 21,0 18,3
VIII 50,2 55,9 35,9 77,0 18,7 19,2 20,2 17,2
X 50,8 92,0 38,7 47,0 12,1 12,1 13,1 13,5
MI-IX 507,6 576,1 | 3353 436,0 13,6 13,3 14,7 12,6

Uktad warunkéw pogodowych w poszczegélnych okresach wegetacyjnych przed-
stawiono w tabeli 1. Z zawartych tam danych wynika, ze w latach 2000-2001w okresie
od marca do wrze$nia bylo wigcej opadéw niz w wieloleciu, natomiast okres wegetacji
w 2002 r. okazat si¢ na tle wielolecia zdecydowanie suchy. Wszystkie miesiace okresu
wegetacyjnego kazdego roku badan, z wyjatkiem wrze$nia, byty cieplejsze w poréwna-
niu z wieloleciem. Najwyzsze temperatury powietrza notowano w suchym 2002 r.

WYNIKI

Termin wschodéw chwastnicy jednostronnej zalezat od gatunku rosliny uprawnej oraz
sposobu ograniczania zachwaszczenia (tab. 2). Na obiektach buraka pastewnego od-
chwaszczanych mechanicznie byt pézniejszy niz termin wschodéw rosliny uprawnej, na-
tomiast na identycznych obiektach pszenicy jarej wystgpowal w tym samym czasie co
wschody ro$liny uprawnej. W zasiewach bobiku pielggnowanych mechanicznie wschody
chwastnicy odbywatly si¢ wcze$niej niz wschody rodliny uprawnej. W kazdej ro$linie
uprawnej, z wyjatkiem pszenicy jarej, termin wschodéw chwastnicy przewaznie zalezat od
sposobu ograniczania zachwaszczenia. Na parcelach buraka pastewnego odchwaszcza-
nych mechanicznie omawiany gatunek wschodzit kazdego roku w I dekadzie maja, a na
poletkach z herbicydem z reguty 10 dni péZniej. W tej ro$linie uprawnej chwastnica nale-
zata do grupy chwastéw, ktdre jako pierwsze rozpoczynaly wegetacjg, a nastgpnie w krot-
kim czasie osiagaty kolejne fazy fenologiczne. W zasiewach bobiku pielggnowanych me-
chanicznie wschody chwastnicy notowano o 3 tygodnie wcze$niej niz wschody ro$liny



Tabela 2. Terminy wschodéw ro$lin uprawnych i pojawu faz fenologicznych chwastnicy jednostronnej
Table 2. Dates of crop plant emergence and appearance phenological stages for barnyard grass

1 Fazy chwastnicy jednostronnej
Roslina uprawna Lata Obiekty Wschody roslin gtages of bai/r;]yard grass :
Field crop Years Objects C uprawnych wschody tworzenie wiech i kwitnienie owocowanie | osypywanie owocow
rops emergence . . . o . .
emergence | panicle formation and flowering fruiting fruit shedding
2000 A 211V 1V 30V 29 VI 28 VII
B 211V 10V 9 VI 29 VI 18 VII
Burak pastewny 2001 A 28IV 8V 27 VI 7 VIL 27 VIl
Fodder beet B 28 IV 18V 17 VI 7 VII 6 VIII
2002 A 191V 9V 8 VII 18 VII 28 VII
B 191V IV 18 VI 8 VII 28 VII
Pszenica jara" 2000 A 24 1V 241V 13 VI 3 VII 23 VII
Spring wheat B 241V 241V 3 VI 3V 2 VI
2000 A 24 1V 41V 13 VI 23 VII 22 VIII
B 241V 241V 13 VI 13 VII -
Bobik 2001 A 29 1V 91V 29V 18 VII -
Faba bean B 29 IV 29 IV 28 VI 7 VIII -
2002 A 271V 71V 6 VI 6 VII 15 VIl
B 271V 271V 26 VI 16 VII 5 VII

“w 2002 roku gatunek nie wystgpowat — the species did not occur in 2002, A — bez herbicydu — without herbicide B — z herbicydem — with herbicide
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uprawnej, przy czym okres od siewu do wschodéw bobiku trwat w poszczegdlnych
latach od 35 do 38 dni. Stosowanie w tej roslinie Afalonu 50 WP opdzniato rozpoczgcie
wegetacji chwastnicy o okoto 3 tygodnie, w stosunku do powierzchni pielggnowane;j
mechanicznie. W zasiewach pszenicy jarej chwastnica jednostronna wystgpowata tylko
w 2000 r. Jej wschody pojawily si¢ wowczas razem ze wschodami roliny zbozowej,
a Chwastox Turbo 340 SL stosowany w zasiewach tej ro§liny przyspieszat o 10 dni
wejscie omawianego taksonu w faz¢ tworzenia wiech, a nastgpnie op6Znial o prawie taki
sam czas (11 dni) moment osiagnigcia przez niego stadium osypywania ziarniakéw.

Opéznione wschody chwastnicy na poletkach buraka i bobiku odchwaszczanych
herbicydami rzutowaly na dalszy rozwéj tego chwastu, czego widocznym przejawem
bylo jego péZniejsze wchodzenie w fazg tworzenia wiech i kwitnienia. Op6zniony roz-
w0j chwastnicy pod wptywem stosowania Buracylu 80 WP trwat do momentu rozpoczg-
cia fazy owocowania, natomiast pod wptywem Afalonu 50 WP przewaznie jeszcze dluzej.
W 2001 r. op6Znienie fazy owocowania na poletkach z Afalonem wynosito az 20 dni.

Terminy pojawiania si¢ fazy osypywania ziarniakéw na poréwnywanych po-
wierzchniach pielggnacyjnych byly w poszczegdlnych latach najbardziej do siebie zbli-
zone, gdyz réznice w tym zakresie nie przekraczaty 10 dni (tab. 2).

Tabela 3. Owocujace i osypujace si¢ egzemplarze chwastnicy jednostronnej podczas zbioru roslin
uprawnych w %
Table 3. Fruiting and shedding barnyard grass plants during the harvest in per cents

Fazy w % — Stages in %
Roslina uprawna Lata Obiekty owocowanie osypywanie owocow
Field crop Years objects fruiting fruit shedding
A - 85
2
000 B ) 90
Burak pastewny 2001 A 18 75
Fodder beet B 29 68
A 15 75
2002 B 18 82
Pszv:amca jara 2001 A 43 33
Spring wheat B 29 22
A 40 5
2000 B 45 ]
Bobik A 35 -
Faba bean 2001 B 20 -
A 27 35
2002 B 20 30

“w 2002 roku gatunek nie wystgpowat — the species did not occur in 2002, A — bez herbicydu — without herbi-
cide, B — z herbicydem — with herbicide

Chwastnica jednostronna miata rézna liczbg osobnikéw w fazach owocowania i
osypywania owocéw podczas zbioru roslin uprawnych (tab. 3). Zalezato to od gatunku
ro$liny uprawnej, a takze lat badan i sposobu regulacji zachwaszczenia. Na plantacjach
buraka pastewnego dominowata wowczas faza osypywania diaspor, natomiast w zasie-
wach bobiku faza tworzenia owocéw. Sucha i upalna pogoda w 2002 r. najbardziej
sprzyjata osypywaniu si¢ chwastnicy w zasiewach bobiku. W innych ros$linach upraw-
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nych uktad warunkéw pogodowych mial mniejszy wplyw na zaawansowanie fazy osy-
pywania diaspor. Stosowanie herbicydéw wplywalo réznie na stopien osypywania si¢
chwastnicy jednostronnej. W zasiewach bobiku i pszenicy jarej $rodki te zmniejszaty
liczbg osypujacych si¢ egzemplarzy chwastnicy, natomiast w buraku pastewnym wywo-
tywaly z reguty zjawisko odwrotne (tab. 3).

DYSKUSJA

Reasumujac przeprowadzone badania, nalezy podkresli¢, Ze rytm rozwojowy
chwastnicy jednostronnej zalezal zaréwno od kontrolowanych (gatunek rosliny uprawnej
i spos6b ograniczania zachwaszczenia), jak i niekontrolowanych (uktad pogody) czynni-
kéw eksperymentu. Wptyw tych czynnikéw na fenologi¢ badanego gatunku chwastu
widoczny byl od poczatku jego wegetacji. I tak chwastnica jednostronna terminem po-
jawiania si¢ wschodéw na obiektach pielggnowanych mechaniczne wyprzedzata tylko
bobik. Na podobnych obiektach w zasiewach pszenicy jarej jej wschody odbywaty sig
réwnolegle z ro$ling uprawna, natomiast na poletkach buraka pastewnego zdecydowanie
pozniej niz wschody rosliny uprawnej. W sezonach wilgotnych oraz umiarkowanie cie-
plych (lata 2000-2001) wschody chwastnicy jednostronnej w zasiewach buraka pastew-
nego jeszcze bardziej opdznial stosowany doglebowo lenacyl. Opdzniajacy wplyw na
termin rozpoczgcia wegetacji badanego taksonu chwastu mial takze linuron stosowany
tuz po siewie bobiku. Ostatnio wymieniona substancja aktywna dziatata przy tym inhibi-
cyjnie na wschody chwastnicy w kazdym sezonie wegetacyjnym, a wigc takze w suchym
i upalnym 2002 r. Modyfikujacy wptyw herbicydéw doglebowych na wschody chwa-
stow dokumentuja inni autorzy [Jedruszczak 1992, Wesotowski 2004]. Zdaniem Jg-
druszczak [1992], wigkszo$¢ gatunkéw chwastéw, w tym chwastnica jednostronna, w
zasiewach buraka cukrowego pielggnowanych na glebie lessowej herbicydem Pyramin
(chlorydazon) wschodzita od 3 do 10 tygodni pézniej niz roslina uprawna. Wedlug cy-
towanej autorki niektére taksony chwastéw pojawiaty si¢ dopiero w czasie tworzenia
przez rosling uprawna pierwszych liSci lub nawet rozetki liSciowej. Zdaniem Jedrusz-
czak [1992] stosowany herbicyd opdzniat nie tylko termin pojawiania si¢ faz wzrostu
wegetatywnego, ale rowniez rozwdj generatywny wigkszosci chwastéw. Podobnie za-
chowywata si¢ chwastnica w referowanych badaniach, gdyz na poletkach buraka i bobi-
ku pielggnowanych herbicydami wyraznie pézniej wchodzita w fazy tworzenia wiech i
kwitnienia niz na obiektach pielggnowanych mechanicznie. Wyréwnanie jej rytmu roz-
wojowego na poréwnywanych obiektach pielggnacyjnych obserwowano dopiero w mo-
mencie rozpoczgcia owocowania, co oznacza, ze chwastnica jednostronna wraz z upty-
wem wegetacji wyraznie skracala na obiektach herbicydowych okres wzrostu wegeta-
cyjnego i szybciej wchodzita w koncowe fazy rozwoju generatywnego. Takie jej zacho-
wanie jest zgodne z badaniami Li Sun-Zuna [1962] nad ekologia Echinochloa crus-galli.

Chwastnica jednostronna do czasu zbioru poszczegdlnych roslin uprawnych przeszta
wszystkie fazy rozwojowe. Stopien osypywania si¢ jej ziarniakéw, istotny dla wielkosci
glebowego banku nasion chwastéw, zalezat jednak nie tylko od gatunku roliny upraw-
nej, ale réwniez od lat badan i metody regulacji zachwaszczenia. Stosowane herbicydy,
niezaleznie od uktadu pogody w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych, zwigkszaly
liczbg osypujacych si¢ egzemplarzy chwastnicy w zasiewach buraka pastewnego. Stwier-
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dzenie to potwierdza wczeéniejsze ustalenia Jgdruszczak [1992], wedle ktérej na polet-
kach buraka cukrowego pielggnowanego Pyraminem omawiany gatunek chwastu osy-
pywat si¢ az w 100%. Zatem wyniki badan wlasnych oraz cytowanej autorki sa zgodne
z pogladem Lequizamona i Robertsa [1982] méwiacym o tym, iz gatunki mato wrazliwe
na herbicydy moga w warunkach stosowania tych $srodkéw owocowac bardzo obficie.

Najmniej osobnikéw chwastnicy osypywato owoce w 2001 r., a wigc woéwczas, gdy
odnotowano najwigksze opady i najnizsza temperatur¢ powietrza. Najkorzystniejsze pod
tym wzgledem okazaly sig lata bardziej suche i cieplejsze. Na modyfikujaca rolg czynni-
ka termicznego i wodnego w ksztattowaniu faz fenologicznych chwastéw zwracaja uwa-
g¢ réwniez Hoffman-Kakol [1985], Pawtowski i Wesotowski [1989] oraz Wesotowski
[2004, 2006].

WNIOSKI

1. Terminy pojawu i zaawansowanie badanych fenofaz chwastnicy jednostronnej za-
lezaty od gatunku roéliny uprawnej, sposobu regulacji zachwaszczenia oraz uktadu wa-
runkéw pogodowych w latach badan.

2. Herbicydy doglebowe opdzniaty wschody chwastnicy od 10 (burak pastewny) do
20 dni (bobik).

3. Herbicydy w zasiewach bobiku i pszenicy jarej zmniejszaty liczbg osypujacych
si¢ egzemplarzy chwastnicy, natomiast w buraku pastewnym wywolywatly sytuacj¢ od-
wrotna.
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Summary. Studies were aimed at evaluating the dates of appearance and intensification of major
developmental stages of barnyard grass plants sown into the fodder beet, spring wheat, and faba
bean canopies with mechanical and herbicide weed control. The field experiments were conducted
in 2000-2002 on specific silt soil developed from light loam. It was localized in Zakrzéw within
Tarnobrzeg city limits. Phenological observations consisted in recording the appearance date of the
following barnyard grass phonologic stages in 10-day intervals starting from the sowing date:
emergence, panicle formation, flowering, fruiting, and fruit shedding. In addition, during the crop
plant harvest, fruiting and fruit shedding intensities were accompanied by the percentage values.
Agrotechnology for the plant was typical. Objects with herbicides were treated using the following
agents: fodder beet — Buracyl 80 WP (lenacyl 80%) at 1 kg'ha™ rate, spring wheat — Chwastox
Turbo 340 SL (MCPA 30% + dicamba 4%) at 2 I'ha’’ rate, and faba bean — Afalon 50 WP (linuron
50%) at 1.5 kg'ha' rate. For fodder beet and faba bean, herbicide were applied just after the sow-
ing, while spring wheat was treated at full tillering stage. Herbicides were sprayed using field
sprayer working under 0.25 MPa pressure.

It was revealed that the appearance date and the advancement of studied phenological stages
of barnyard grass depended on crop plant species, type of weed control, as well as weather condi-
tions during the study. Application of soil herbicides delayed barnyard grass emergence from 10
(fodder beet) to 20 days (faba bean). Herbicides decreased the number of shed plants in faba bean
and spring wheat canopies, but they invoked opposite results in fodder beet.
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