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Plonowanie mieszanek Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus
z Trifolium repens L. w zaleznosci od udziatu komponentow
i poziomu nawozenia azotem

Yielding of mixtures Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus with Trifolium repens L.
depending on the share of components and doses of nitrogen fertilization

ABSTRACT. The aim of the experiment done in 2000-2002 on sandy soil of a good-rye-complex
was to find optimal proportions of Trifolium repens and Festulolium braunii seeding with various
doses of nitrogen fertilization. The field experiment of two factors was arranged by the split-plot
method in four replicates. The area of one plot was 12 m?, 1% factor: share of Trifolium repens cv.
sown with Festulolium (Felopa) (0, 30 and 50%), 2™ factor: level of nitrogen fertilization (0, 80,
140 and 200 kg N ha™). The floristic composition of sward and the content of protein were ana-
lysed, and the yields of green and dry matter were recorded. Botanical analysis showed that the
share of Trifolium repens in both mixtures reached 46-29% in the first year and 39-19% in second
year of full utilization. A sagnificant interaction between mixtures and doses of nitrogen fertiliza-
tion was found. The combination where Trifolium repens was sown in 30%, Festulolium in 70%,
and dose of nitrogen — 140 kg ha™', was the most advisable.
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W zréwnowazonej produkcji rolniczej istotne jest to, by uprawy wywieraly
korzystny wptyw na $rodowisko glebowe, a jednoczesnie dawaty wysoki i do-
brej jakosci plon. Do tego typu upraw nalezy zaliczy¢ krétkotrwate uzytki zielo-
ne, ktérych run tworza gatunki traw i roslin motylkowatych, stanowigce warto-
sciowe produkcyjnie i ekonomicznie zrédio pasz [Borowiecki 1997; Grzegor-
czyk, Olszewska 1997; Kryszak 2001].
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Czgstymi komponentami mieszanek na krétkotrwate uzytki zielone sg trawy z
rodzajéw zycica (Lolium) i kostrzewa (Festuca), w tym réwniez, od roku 1998, kra-
jowe odmiany (‘Felopa’ i ‘Sulino’) Festulolium, bedacego krzyzéwka zycicy wielo-
kwiatowej (Lolium multiflorum) i kostrzewy takowej (Festuca pratensis). Miesza-
niec ten cechuje sig¢ wieloma pozytywnymi cechami uzytkowymi [Joks i in. 1998].

Na tego typu uzytkach, poza trawami, czgsto wykorzystuje si¢ gatunki roslin mo-
tylkowatych, wérdd ktérych na uwage zastuguje koniczyna biata (Trifolium repens)
— [Pawlus i in. 1993]. Koniczyne biata charakteryzuje duza zawarto$¢ biatka, jest
ona zimotrwatla i odporna na suszeg i udeptywanie oraz bardzo dobrze odrasta. Na jej
korzeniach rozwijaja si¢ bakterie z rodzaju Rhizobium, ktére wiaza wolny azot (150—
200 kg N ha™), co jest jej niekwestionowanym walorem. Odznacza si¢ wysoka war-
toscia paszowa. Wzbogaca glebg w sktadniki pokarmowe [Warda 1996].

Celem badan byto okreslenie plonowania mieszanek Festulolium z koniczyna
biata na tle zr6znicowanego nawozenia azotem w warunkach gleby kompleksu zyt-
niego dobrego.

METODY

Badania realizowane byty w RSD Lipki k/Stargardu Szczecinskiego, w la-
tach 2000-2002, na glebie kompleksu zytniego dobrego. Doswiadczenie polo-
we, dwuczynnikowe, zalozono metoda split-plot, w czterech powtdrzeniach,
o powierzchni jednego poletka 12 m’. Badanymi czynnikami byty: I — udziat
Trifolium repens L. — odm. ‘Astra’ w zasiewie (0, 30, i 50%) z Festulolium
braunii (K.Richt.) A. Camus — odm. ,Felopa’, Il — poziom nawozenia azotem (0,
80, 1401200 kg N ha™). Do$wiadczenie zatozono wiosna 2000 roku, wsiewajac
ros§liny w jeczmien jary zbierany na ziarno. Badania szczegétowe obejmowaty:
sktad botaniczny zbieranej biomasy, plony zielonej i suchej masy oraz biatka
og6lnego. Uzyskane wyniki dotyczylty dwdch lat (2001 i 2002) petnego uzytko-
wania. W pracy nie uwgledniono bardzo niskich plonéw $ciernianki.

Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji roslin w latach badan
byt zréznicowany. W roku zalozenia do$wiadczenia (2000) opady w marcu,
maju, lipcu, sierpniu i wrzesniu byty wyzsze niz w wieloleciu, przy wartosciach
temperatur nieznacznie przewyzszajacych wielolecie. Okres wegetacji w roku
2001 byt chlodniejszy o 1°C od wielolecia, natomiast wyzsze opady, w poréw-
naniu z wieloleciem, wystapity w miesigcach: marzec, kwiecien, czerwiec i
wrzesien, w pozostatych okresach ich wartosci byly nieco nizsze. Okres wegeta-
cji (od marca do pazdziernika) w roku 2002 byt cieplejszy $rednio o 1°C w po-
réwnaniu z wieloleciem. Opady, jakie wystapity w tym roku, w wigkszosci mie-
siecy (kwiecien — sierpien) byly nizsze niz w wieloleciu, ale ich rozktad byt
do$¢ wyréwnany. Wyzsze opady wystapity w marcu i wrzesniu.
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WYNIKI

Ogdlnie doswiadczenie bylo niezachwaszczone, o czym §wiadczy sktad bo-

taniczny na kombinacji z samym Festulolium, gdzie ten gatunek stanowit 97—

100% zbieranej biomasy (tab. 1).

Tabela 1. Sktad botaniczny plonu w %
Table 1. Botanical composition of the yield in %

Rok
Year

Udziat koniczyny biatej
W zasiewie

Share of white clover in
sowing (%)

Pokos
Cut

Gatunek
Species

Poziom nawozenia azotem
Level of fertilization
with nitrogen (kg N ha™)

0 80 140 | 200

2001

0

II
1T

98 100 | 100 | 100
100 100 | 100 | 100
97 97 98 100

30

I

111

54 55 56 71
46 45 44 29
62 63 65 70
38 37 35 30
68 69 74 75
32 30 24 23

50

I

I

54 53 58 77
46 47 42 23
52 54 57 73
48 46 43 26
58 58 61 71
42 41 38 27

2002

I
1T

98 100 | 100 | 100
100 100 | 100 | 100
98 99 100 | 100

30

I

I

54 55 56 71
39 28 23 19
66 74 78 83
34 26 22 17
67 74 78 81
32 25 21 18

50

II

I

RARARARSRARAHAERARIRS|R IR RA|H 33

64 69 78 81
36 31 22 19
68 69 77 83
32 31 23 16
71 74 80 84
28 25 19 15

T — Festulolium; K — Trifolium repens; rznica do 100 % — different to — 100 %: Agropyron repens,

Geranium pratense, Viola tricolor, Taraxacum officinale
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Tabela 2. Plony zielonej i suchej masy oraz biatka ogélnego w t ha™'

Table 2. Green matter, dry matter and crude protein yields in t ha™

Udziat koniczyny bialej Poziom nawozenia azotem
Rok w zasiewie Level of fertilization with nitrogen (kg ha™")
Year Share of white clover
. . 0 80 140 200
in sowing (%)
Plon zielonej masy Green matter yield
0 21,0 39,6 41,5 44,0
2001 30 46,9 49,2 55,0 554
50 44,0 48,1 53,5 53,1
Srednio Mean 37,3 45,6 50,0 50,8
0 14,5 23,9 26,0 28,9
30 39,4 41,3 45,3 47,0
2002 50 40,3 42,2 47,1 49,3
Srednio Mean 314 35,8 39,5 41,7
Plon suchej masy Dry matter yield
0 4,10 7,50 7,90 8,60
2001 30 8,70 8,90 10,20 10,40
50 8,00 8,60 9,70 9,80
Srednio Mean 6,93 8,33 9,27 9,60
0 3,20 5,40 5,90 6,50
2002 30 8,50 9,20 10,20 10,60
50 8,50 9,10 10,20 10,80
Srednio Mean 6,73 7,90 8,77 9,30
Plon biatka ogdlnego Crude protein yield
0 0,61 1,13 1,21 1,32
2001 30 1,43 1,48 1,70 1,76
50 1,36 1,45 1,67 1,70
Srednio Mean 1,13 1,35 1,53 1,43
0 0,48 0,80 0,89 0,98
2002 30 1,36 1,48 1,66 1,74
50 1,40 1,50 1,70 1,83
Srednio Mean 1,08 1,26 1,42 1,52
NIR 05 LSDy o5 Zielona masa | Sucha masa Biatko
Green matter | Dry matter | ogélne Crude
— Udgziat koniczyny w zasiewie (I) XX XX protein xx
— The share of clover in sowing (I)
— Nawozenie azotem (IT) XX XX XX
— Fertilization with nitrogen (II)
—IxII X XX XX
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Tabela 3. Srednie plony dla obiektéw badan w t ha™
Table 3. Mean yields of experimental objects in t ha™

Plon Yield
Obickty badat ——— S O; —° T
Experimental obiects ielonej masy uchej masy iatka ogd nt':go
Green matter Dry matter Crude protein
Udziat koniczyny w zasiewie 0 29,9 6,14 0,92
Share of white clover 30 47,4 9,59 1,58
in sowing (%) 50 47,2 9,34 1,58
Pozi .. . 0 34,4 6,83 1,11
orom hawozenn azorem 1 80 40,7 8,12 1,31
Fertilization level in nitrogen
B 140 44.8 9,02 1,47
(kg ha™)

200 46,3 9,45 1,55
Rok 2001 45,9 8,53 1,41
Year 2002 37,1 8,12 1,32

Udzial koniczyny biatej w sktadzie botanicznym plonu zalezatl od udzialu w
zasiewie, poziomu nawozenia, pokosu i roku pelnego uzytkowania (tab. 1). Zde-
cydowanie najwyzszy udzial koniczyny bialej w plonie mieszanek byt w pierw-
szym roku uzytkowania, od 48% do 23%. Natomiast w drugim roku uzytkowa-
nia jej udzial w plonie zmniejszyt si¢ i wynosit od 39% do 15%. Analizujac
relacje pomiedzy udziatem koniczyny w zasiewie i w zbieranej biomasie,
stwierdzono, ze byta ona zblizona, np. na kombinacji, gdzie udziat koniczyny
wynosit w zasiewie 30%, w plonie od 46% do 17%, a na obiektach z 50% jej
udzialu w zasiewie, w plonie stanowita odpowiednio od 48% do 15%. Zastoso-
wanie nawozenia azotem przyczynialo si¢ do zmniejszenia udziatu koniczyny
biatej w plonie zbieranej biomasy. Na kombinacji z mieszanka o sktadzie 70%
Festulolium + 30% koniczyna biala przy nawozeniu najmniejsza dawka azotu
(80 kg ha™) udziat koniczyny w plonie I pokosu wynosit 45%, w drugim 37%
i 30% w trzecim pokosie pierwszego roku uzytkowania oraz odpowiednio 28%,
26% 1 25% w drugim roku uzytkowania. Przy najwyzszej dawce azotu (200 kg
ha’l) wartosci te ksztalttowaty si¢ odpowiednio: 29%, 30% i 23% oraz 19%, 17%
i 18%. Natomiast jej udziat w plonie mieszanki o wysiewanym sktadzie 50%
Festulolium + 50% koniczyna biata zmniejszyt si¢ i wynosit odpowiednio: 47%,
46%, 1 41% oraz 23%, 26% i 27% w pierwszym roku uzytkowania, a w drugim
odpowiednio: 31%, 31% 1 25% oraz 19%, 16% i 15%. Podobna zalezno$¢
zmniejszenia si¢ udziatu koniczyny bialej w zbieranej biomasie od nawozenia
azotem 1 roku uzytkowania podaja Dembek [1997] oraz Batuch i Benedycki
[2003].
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Srednie wyniki z dwéch lat badan wskazuja na to, ze Festulolium w siewie
czystym plonowata na poziomie 29,9 t ha”' zielonej masy, 6,14 t ha' suchej
masy i 0,9 t ha' biatka ogélnego (tab. 2 i 3). Wprowadzenie koniczyny biatej
przyczynito si¢ do zwigkszenia plonéw zielonej i suchej masy oraz biatka ogdl-
nego (tab. 2 i 3). Plony mieszanki z 30% udzialem koniczyny biatej w zasiewie
byly wyzsze $rednio o 58,5% zielonej masy, o 56,2% suchej masy i o 71,7%
biatka ogélnego w poréwnaniu z plonami Festulolium w siewie czystym.

Dalsze zwigkszanie udziatu koniczyny bialej w zasiewie (do 50%) nie przy-
czynito si¢ do wzrostu $rednich plondw biomasy. Plony mieszanek Festulolium
z koniczyna biata, w warunkach gleb lekkich byly o ponad 30% nizsze od tych,
jakie uzyskat Kryszak [2001] przy wysiewie Festulolium z koniczyna takowa i
z lucerna w korzystniejszych warunkach gleb ptowych oraz zblizone do tych,
jakie na glebach plowych uzyskata Harasim [2001, 2002] z mieszanek trawia-
stych z 20 i 40% udziatem koniczyny biate;j.

Analizujac §rednie wyniki z lat badan, nalezy stwierdzi¢, ze plon byt zr6zni-
cowany w zaleznosci od sktadu gatunkowego runi (tab. 2 i 3). Na kombinacji z
samym Festulolium bez nawozenia azotowego uzyskano plon suchej masy na
poziomie 3,65 t ha™. Zastosowanie 80 kg N ha™' przyczynito si¢ do wzrostu plo-
nu suchej masy $rednio o 76,7%. Dalsze zwigkszanie poziomu nawozenia azo-
tem (do 140 i 200 kg ha') powodowato zwigkszanie plonéw odpowiednio o
89,0% i 104,8%. Jezeli chodzi o plony zielonej masy i biatka ogdlnego, to uktad
wynikéw byl podobny (tab. 2 i 3). Na obiektach nienawozonych azotem, ale
obsianych mieszanka Festulolium z koniczyna biata plon suchej masy ksztatto-
wat si¢ na poziomie od 8,0 t ha™' (przy 50% udziale koniczyny w mieszance) do
8,7 t ha (przy 30% udziale koniczyny w mieszance) suchej masy. Reakcja tych
roélin na zastosowane nawozenie azotowe w ilosci 80 kg ha”', wyrazona plona-
mi suchej masy, wynosita 5,2% przy 30% udziale koniczyny w mieszance i
7,3% przy jej 50% udziale. Kolejne dawki nawozenia azotem — 140 kg N ha™'
zwigkszaty plony suchej masy odpowiednio o 18,6% i 20,6%, a przy nawozeniu
200 kg N ha' 0 22,1% i 24,8%. Analizujac wyniki z lat stwierdzono, ze w
pierwszym roku uzytkowania zwyzki plonéw pod wpltywem nawozenia byly
wyzsze niz w drugim roku uzytkowania. Uogdlniajac uzyskane wyniki, nalezy
stwierdzi¢, ze najwigkszy wzrost plonéw biomasy obu mieszanek wystapit przy
zwigkszaniu dawki azotu od 80 do 140 kg ha™.

Niska efektywno$¢ nawozenia azotem, zwlaszcza wyzszymi dawkami, mie-
szanek koniczyny bialej z kostrzewa trzcinowa wykazali w swoich badaniach
Kochanowska-Bukowska i Lyszczarz [1998].
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WNIOSKI

1. Udziat koniczyny biatej w runi byt zblizony do zaktadanej ilo$ci wysiewu
w pierwszym roku petnego uzytkowania, a zmniejszat si¢ w drugim roku uzyt-
kowania, szczegdlnie na obiektach z wyzszym nawozeniem azotem.

2. Nawozenie azotem korzystnie wplywalo na plonowanie Festulolium,
zwlaszcza na obiektach w siewie czystym, w mniejszym stopniu w mieszankach
z koniczyna biata.

3. Analizujac ksztaltowanie si¢ plonéw na tle zastosowanych kombinacji do-
$wiadczenia, nalezy stwierdzi¢, ze najkorzystniejsza byla ta, w ktérej udziat
koniczyny w zasiewie wynosit 30 %, a poziom nawozenia azotem 140 kg N ha™.
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