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Ocena wartosci Zywieniowej sianokiszonek z tqk bagiennych

Evaluation of nutritive value of silage from bog meadows

ABSTRACT. During the years 2002-2003 a study on evaluation of nutritive value of silage from bog
meadows was carried out. Ensilaged plants were harvested from two bog meadows situated in and
near the area of the Biebrza National Park. It was a vegetation of Calthion alliance consisting in 70
% of low sedges (meadow I) and a vegetation of Magnocaricion alliance from flooded meadow
composed in 80 % of sedges, mostly Carex gracilis (meadow II). Half of the ensilaged material
was inoculated with Polmazym (1 I/t of herbage). For a comparison the herbage from the culti-
vated meadow composed in 80% of grasses and in 20% of herbs and weeds was ensilaged. At the
same time the herbage from the same bog meadows was dried for hay. The nutritive value and
quality of produced feeds was determined. The quality of silage prepared from bog meadow herb-
age varied between years. In 2002 the quality of all silages was very good. No butyric acid was
found and the content of lactic acid in FM of sedge silage prepared both with and without Pol-
mazym, was similar to that in silage, made from cultivated meadow sward. In 2003 the quality of
some bales was low. The butyric acid and greater quantities of acetic acid, especially in silage
made without the Polmazym addition, were stated. Silage prepared from bog meadows vegetation
contained significantly more crude protein than hay prepared from the same type of vegetation.
Also, the content of crude fat and phosphorus was higher and of crude fibre lower. The nutritive
value of feeds was significantly improved by ensilage process. The silage made with addition of
Polmazym had a higher nutritive value than control silage (without additives). In both years of
study they had a higher content of phosphorus and crude protein in the first year of investigation.
Phosphorus content both in the hay and in bog meadow silage was significantly smaller than in the
silage from the cultivated meadow.
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Bagienne taki i pastwiska ze wzgledu na wyjatkowa warto$¢ przyrodnicza i
krajobrazowa objeto réznymi formami ochrony prawnej. Utworzono na nich
parki narodowe lub krajobrazowe oraz obszary chronionego krajobrazu. W Pol-
sce najwiecej tak bagiennych znajduje si¢ w dolinie Narwi i Biebrzy. Do naj-
cenniejszych naleza zmiennowilgotne taki zwiazku Molinion, taki zalewane
zwiazku Magnocaricion, jak tez taki stanowisk suchszych zwiazku Calthion z
duzym udziatem turzyc niskich [Palczynski 1984; Wasilewski 2002]. Ze wzgle-
du na podmokly charakter terenu, zawodno$¢ warunkéw pogodowych, specy-
ficzny charakter roslinnosci bagiennej zawierajacej duze ilosci krzemionki,
olejkow eterycznych oraz tkanki mechanicznej, byty one najczesciej koszone na
siano, czg¢sto miernej jakosci, ktére niechgtnie jedzone przez bydto byto wyko-
rzystywane gtéwnie w zywieniu koni. Stad tez przy dostatecznej ilosci pasz z
fak uprawnych rolnicy rezygnowali z ich wykaszania, co prowadzilo do zmian
sukcesyjnych w porastajacej je ro$linnosci. Nieskoszone pokrywaty si¢ samo-
siewami drzew i krzewdéw i przechodzity w zbiorowiska zaroslowe i le$ne.

W dotychczasowych badaniach naukowych nie zajmowano si¢ ro§linnoscia
bagienng jako pasza. Liczba prac dotyczacych zakiszania roslinnosci z tak ba-
giennych jest bardzo mata, zwlaszcza jej zakiszania w warunkach produkcyj-
nych oraz oceny kiszonek w bezpo$rednim zywieniu zwierzat. Badania laborato-
ryjne [Dubiski i in. 1953] nad zakiszaniem roslinnosci tak bagiennych wykazaty,
ze turzyce (Carex) dzigki zawartosci cukréw, wystarczajacej do normalnego
przebiegu procesu fermentacji mlekowej, sa dobrym surowcem kiszonkowym, a
jako$¢ uzyskanej z nich kiszonki jest zadowalajaca.

Z badan roslinnosci z tak bagiennych wynika, ze turzyce pod wzgledem za-
warto$ci biatka i tluszczu oraz zwiazkdéw bezazotowych wyciagowych nie uste-
puja wielu warto$ciowym gatunkom traw [Stanko-Brédkowa 1962; Denisiuk
1966; Seidler 1964]. Sa bogatym zrédiem karotenu, ktérego zawieraja znacznie
wigcej niz najlepsze trawy lakowe, a nawet ziota [Zawadzka 1953; Denisiuk
1966]. Zawarto$¢ mikroelementéw, tj. boru, miedzi, kobaltu i manganu, jest w
nich réwniez znacznie wyzsza niz w ros§linnosci tak uprawnych [Liwski 1961].
Stad tez pasze pochodzace zaréwno z tak turzycowych, jak i trawiastych moga
da¢ podobne efekty zywieniowe. Celem badan byto poszukiwanie sposobu po-
prawy waloréw zywieniowych i smakowych roslinnos$ci tak bagiennych poprzez
jej zakiszanie w belach cylindrycznych.

METODA

Badania prowadzono w ZD IMUZ w Biebrzy, woj. podlaskie, w latach
2002-2003. Zakiszano roslinno$¢ pochodzaca z tak bagiennych, lezacych na
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terenie Biebrzanskiego Parku Narodowego i w jego otulinie. Byly to taki zwiaz-
ku Calthion, w ktérych sktadzie botanicznym bylo: 70% turzyc niskich — Carex
panicea, Carex Oederi, Carex fusca; 26% traw — gtéwnie Poa trivialis i Agro-
stis stolonifera i 4% zi6t oraz zwiazku Magnocaricion, majacych w sktadzie:
80% turzyc wysokich — gtéwnie Carex gracilis, 11% traw, 9% zidt, z duzym
udziatem Lythrum salicaria. Termin koszenia 1ak w latach byl rézny. W roku
2002 oba rodzaje tak koszono w potowie czerwca. W terminie tym koszono w
roku 2003 1aki zalewane, a suchsze taki zwiazku Calthion az w poczatkach lip-
ca, ze wzgledu na brak plonu, ktérego przyrost nastgpit dopiero po dtuzszych
opadach deszczu. W obu latach z tak zalewanych zbierano w koncu sierpnia
jeszcze Il odrost traw z przeznaczeniem na sianokiszonke. Przy ocenie jakosci i
warto$ci pokarmowej pokosy i Igki traktowano jako jedna paszg. Roslinno$¢
przeznaczong do zakiszania podsuszano na pokosach niecata dobe do wilgotno-
sci ok. 50%. W trakcie zbioru do potowy materiatu roslinnego dodawano roz-
twor wodny Polmazymu w ilosci 1 litr na tong, zawierajacy enzymy celuloli-
tyczne i bakterie kwasu mlekowego. Siano zbierano po 5-10 dniach suszenia.
Kiszonki poréwnywano z warto$cia siana pochodzacego z tego samego rodzaju
Iak bagiennych i warto$cia sianokiszonki pochodzacej z uprawnej taki murszo-
wo-torfowej, w ktérej sktadzie botanicznym przewazata wiechlina takowa.

W badaniach oznaczono jako$¢ uzyskanych kiszonek (poziom suchej masy,
pH, zawarto$¢ kwaséw mlekowego, octowego i mastowego) oraz we wszystkich
paszach zawartos$¢ biatka ogdlnego, widkna surowego, thuszczu surowego i fos-
foru. Warto$¢ pokarmowa pasz wyrazono w jednostce paszowej produkcji zyw-
ca (JPZ), jednostce paszowej produkcji mleka (JPM), biatku trawionym w jeli-
cie cienkim w zaleznos$ci od energii (BTJE) oraz biatku trawionym w jelicie
cienkim w zalezno$ci od biatka mikroorganizméw (BTJN) [Normy... 2001],
ktére obliczono wedtug systemu francuskiego INRA, wykorzystujac program
komputerowy Winwar 2. Do weryfikacji hipotezy zerowej w zakresie zawarto-
$ci sktadnikéw pokarmowych stosowano test Fischera-Snedecora. Do oceny
charakteru r6znic migdzy $rednimi — test NIR Tuckeya.

WYNIKI

Jako$¢ sianokiszonek z tak bagiennych byta rézna w badanych latach, co
wynikato z r6znego terminu koszenia tak. W pierwszym roku koszone w poto-
wie czerwca uzyskaly, wedlug skali Fliega opartej na procentowej zawartosci
kwasu mlekowego, octowego i mastowego w ogdlnej sumie kwaséw, po 100
punktéw i nie ustgpowaty jakoscia sianokiszonce z laki uprawnej. Dodanie
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Polmazymu spowodowato niewielki wzrost kwasowos$ci oraz zawartosci kwasu
octowego. W drugim roku koszone w pierwszych dniach lipca byty nieco gorsze
niz z taki uprawnej, jednak dodanie Polmazymu poprawito wyraznie proces
fermentacji. W wyniku tego w sianokiszonce wytworzylo si¢ wigcej kwasu mle-
kowego, a mniej octowego i mastowego. Srednio w okresie dwéch lat sianoki-
szonka bez preparatu uzyskata 87 punktéw, z preparatem 92 punkty, a z taki
uprawnej 100, co kwalifikowalo wszystkie sianokiszonki do oceny bardzo do-
brej (tab. 1). Podobnie w badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych przez
Dubiskiego i in. [1953] zastosowanie dodatku kultur bakterii kwasu mlekowego
do zakiszanych turzyc nieznacznie wplynglo na wzrost pH i nieco poprawito
stosunek kwasu mlekowego do octowego, ktéry bez szczepienia byl rowniez
zadowalajacy.

Tabela 1. Ocena jakosci kiszonek
Table 1. Evaluation of silage quality

Srednio z lat Mean from

Rok Year 2002 2003
years
Wyszczegdlnienie Pasza Feed Pasza Feed Pasza Feed
Specification 1 I v I I v I I v
Sucha masa 553,7 | 5237 | 6619 | 439.6 | 496,5 | 5118 | 496,7 |510,1| 586,9
Dry matter (g/kg)
pH 5,00 | 4,90 5,60 | 4,90 4,70 5,10 495 1480 535

Zawarto$¢ kwaséw w §wiezej masie kiszonki Content of acids in fresh mass of silage (g/kg)

kwas mlekowy
lactic acid

kwas octowy acetic
acid

27,0 26,7 27,9 20,3 26,2 29,3 23,7 |265| 28,6

2,4 33 2,2 73 4,6 35 4,8 39 2,9

kwas mastowy

L 0,0 0,0 0,0 1,1 0,6 0,0 0,6 0,3 0,0
butyric acid

Punkty wg skali
Fliega—Zimmera
Points acc.

to Flieg—Zimmer scale

100 100 100 74 85 100 87 92 100

bardzo | bardzo | bardzo bardzo | bardzo | bardzo baf)dz bardzo
. dobra | dobra | dobra | dobra | dobra | dobra | dobra dobra
Ocena Evaluation dobra
very very very good very very very | very
good | good | good good | good | good goo}:i good

I — kiszonka z roslinnosci z taki bagiennej silage from bog meadow, II — kiszonka z roslinnos¢
z taki bagiennej z dodatkiem Polmazymu silage from bog meadow with Polmazym additive, IV —
kiszonka z ro$linno$ci z taki uprawnej silage from cultivated meadow sward




Tabela 2. Ocena warto$ci pokarmowej badanych pasz
Table 2. Evaluation of nutritive value of tested feeds

Rok Year 2002 2003 Srednio z lat Mean from years
P Pasza Feed Pasza Feed Pasza Feed

'Wyszczeg6lnienie NIR NIR NIR

B . 0.05 0.05 0.05
Specification 1 1T III v LSDy 0s 1 I 111 v LSDy s I 11 1II v LSDy 0

Zawarto$¢ w suchej masie Content in dry matter (g/kg)

Biatko ogélne 151,0 | 1863 | 134,8 | 190,7| 10,5 | 1314|1274 |120,0| 1697 | 234 1412 | 1569 |1274| 1802 | 153
Crude protein
Widkno surowe | 559 1 195733233 (2866 | 87 |3002]2904 (3581 2753 | 516 | 2646 | 2738 |340,7 | 2809 | 332
Crude fibre
Thuszez surowy | 405 | 376 | 356 | 379 m 345 | 348 | 318 | 37.0 - 36,0 | 362 | 33,7 | 3745 -
Crude fat ns
Masa organiczna | agg ) | 950 0 | 890,0 | 910,0 . 902,5 | 897,8 [ 919,9 | 890,6 . 8957 | 888,9 |904,9 | 9003 .
Organic matter
1}3131]\31 7094 | 8646 [ 7439 [7722| - | 6959|7673 | 72,86 | 7344 ; 7027 | 81,60 |73.63| 7533 ;
ggﬁj 87,84 | 111,9 | 83,92 | 110,9 . 76,44 | 76,50 | 74,71 | 98,72 . 82,14 | 94,18 |79,32| 104,8 .
TPM UFL 0,68 | 0,67 | 0,61 | 0,69 - 0,67 | 0,67 | 0,63 | 0,68 - 0,68 | 067 | 0,62 | 0,69 -
TPZ UFV 0,61 | 0,60 | 0,51 | 0,62 - 0,60 | 0,60 | 0,52 | 0,60 - 061 | 060 | 0,52 | 06l -
[Fosfor 240 | 2,70 | 2,30 | 3.40 | 020 | 320 | 3,90 | 240 | 550 1,10 3,00 | 3,60 | 2,40 | 5,00 0,70
Phosphorus

I — kiszonka z roslinnosci z taki bagiennej silage from bog meadow, II — kiszonka z roslinnos¢ z taki bagiennej z dodatkiem Polmazymu silage from bog
meadow with Polmazym additive, III — siano z roslinnosci z taki bagiennej hay from bog meadow, IV — kiszonka z roslinno$ci z taki uprawnej silage from
cultivated meadow sward, JPM — jednostka paszowa produkcji mleka (1700 kcal EN) UFL — Feed Unit for Lactation, JPZ — jednostka paszowa produkcji
zywca (1820 kcal EN) UVF — Meat production Unit, BTJE — biatko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim
pochodzenia mikrobiologicznego, odpowiadajace iloSci masy organicznej paszy fermentujacej w zwaczu PDIE — protein digested in the small intestine
supplied by rumen-undegraded dietary protein plus protein digested in the small intestine supplied by microbial protein from rumen-fermented organic
matter, BTIN — biatko trawione w jelicie pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia mikrobiologicznego odpowiadajace ilo$ci
biatka paszy ulegajacego rozktadowi w zwaczu PDIN — protein digested in the small intestine supplied by rumen-undegraded dietary protein plus protein
digested in the small intestine supplied by microbial protein from rumen-degraded protein
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Wyniki badan dowodza, iz zakiszanie w stosunku do suszenia na siano przy-
niosto korzystne zmiany w zawarto$ci sktadnikéw pokarmowych (tab. 2). Jed-
nak zakres zmian, podobnie jak w przypadku jakosci kiszonek, byt zalezny od
terminu koszenia tak. W pierwszym roku, kiedy to taki koszono stosunkowo
wczesnie, zawarto§¢ biatka ogdlnego w kiszonkach byta wysoka, istotnie wyz-
sza niz w sianie. Zawieraly one istotnie mniej niz siano wtékna surowego. Ki-
szonka sporzadzona z dodatkiem Polmazymu doréwnywata zawartoscia biatka
og6lnego sianokiszonce z taki uprawnej. W obu kiszonkach stwierdzono istotnie
mniej widkna surowego, ale pod wzgledem zawartos$ci tluszczu surowego pasze
te nie ustgpowaty kiszonce z runi takowe;j.

W drugim roku, z powodu péznego terminu koszenia, zawarto$¢ biatka ogol-
nego w kiszonkach z roslinnosci tak bagiennych byta znacznie nizsza niz w roku
pierwszym. Wigcej w niej byto réwniez wtékna surowego. W stosunku do siana
nie r6znity sig one istotnie zawarto$cig biatka, natomiast widkna surowego byto
w nich istotnie mniej. W poréwnaniu z sianokiszonka z Iaki uprawnej obie ki-
szonki zawieraly istotnie mniej biatka ogdlnego. Poziom widkna surowego byt
podobny. Wprowadzone do zakiszanego materiatu enzymy celulolityczne zapo-
czatkowaly rozktad widkna, co zwigkszyto prawdopodobnie strawno$¢ paszy
[McDonald i in. 1991]. Pasze z tak bagiennych wykazywaly istotnie nizsza za-
warto$¢ fosforu. Zastosowanie dodatku Polmazymu do zakiszanej roslinnosci
pozwolito na uzyskanie istotnie wigkszej jego ilosci w paszy.

Mozna wigc przypuszczaé, ze koncentracja sktadnikow pokarmowych w sia-
nokiszonkach w obu latach byta wystarczajaca dla potrzeb zwierzat do$wiad-
czalnych, ktére dla mtodego bydia okreslane sa [Ry$ 1998] na 13,5 % biatka
ogblnego, 16-20 % widkna surowego, 0,35 % fosforu w suchej masie paszy, a
obnizenie strawnosci sktadnikéw pokarmowych nastgpuje przy przekroczeniu
28-30 % wtdkna. W pierwszym roku pod wzgledem zawarto$ci biatka odpowia-
data nawet potrzebom kréw mlecznych o dobowej wydajnosci do 20 litréw mleka.

Kiszonki z ro$linnosci bagiennej charakteryzowata wyzsza warto$¢ pokar-
mowa niz siano. Ich warto$¢ energetyczna na produkcj¢ mleka (JPM) wynosita
srednio 0,67-0,68, a na produkcje zywca (JPZ) 0,61-0,60, podczas gdy wartos¢
energetyczna siana wynosita odpowiednio 0,62 i 0,52 (tab. 2). W stosunku do
siana oba rodzaje kiszonki miaty réwniez wigcej BTJE i BTIN, co wynikato z
wyzszej ilosci biatka ogélnego w obu paszach.

WNIOSKI

1. Zakiszanie ro$linnosci z tak bagiennych w stosunku do suszenia na siano
pozwalato na uzyskanie paszy o wyzszej warto$ci pokarmowe;j.
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2. Wplyw technologii zbioru i konserwacji na jakos¢ paszy byt zalezny od
terminu koszenia tak, gdyz kiszonki sporzadzane z runi tak koszonych we wcze-
snym terminie i z dodatkiem Polmazymu pod wzgledem zawarto$ci biatka og6l-
nego doréwnywaly sianokiszonce z taki uprawne;.

3. Bez wzgledu na sposéb zakiszania kiszonki z roslinno$ci 1ak bagiennych
zakiszane we wczesnym terminie w poréwnaniu z sianokiszonka z runi taki
uprawnej zawieraly podobna ilo$¢ tluszczu surowego, mniej widkna surowego
oraz nie ustgpowatly jakos$cig okreslong wg skali Fliega—Zimmera.

4. Pasze z tak bagiennych, zar6wno kiszonki jak i siano, zawieraly mniejsze
ilosci fosforu niz sianokiszonka z taki uprawnej. Zastosowanie dodatku bakte-
ryjno-enzymatycznego do zakiszanej masy powodowato wzrost jego zawartosci
W paszy.

5. Koncentracja sktadnikéw pokarmowych w kiszonkach z tak bagiennych
koszonych zar6wno we wczesnym, jak i pdznym terminie byla wystarczajaca
dla potrzeb mtodego bydta.
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