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Wpływ wsiewek mi�dzyplonowych i nawo�enia organicznego  
na plon i zachwaszczenie pszenicy jarej uprawianej w monokulturze 

Importance of underplant crop and farmyard as manures on the yield and weed infestation  
in a monoculture of spring wheat 

ABSTRACT. A field experiment was established in 1997–2000 at Uhrusk Experimental Station of 
Lublin Agricultural University. The experiment was conducted in a randomized block design with 
10 m2 plots in 4 replications. The soil used was rendzina of light loam texture. The subjects of the 
experiment were: undersown green-manure Italian ryegrass (Lolium multiflorum v. westervoldicum 
Wittm.) plughed under every year; undersown green-manure seradella (Ornithopus sativus L.) 
ploughed under yearly; farmyard manure (FYM) – 30 t ha-1 plughed under every 4 years; FYM 15 
t ha-1 ploughed under every year. The control object was spring wheat cultivated in crop rotation. 
It was shown that cultivated spring wheat in monoculture caused essential reduction of the yield of 
grain in comparison with control object. However, the size of this reduction was different, because 
after undersown green-manure Italian ryegrass and seradella it was on average about 61.2–62.8%, 
while after FYM from 29.2 to 33.8%. It was found out that the number of weeds and air dry mass 
produced by them were indeed greater after undersown green-manure Italian ryegrass and se-
radella under FYM.  
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Mi�dzyplony (poplony) s� istotnym elementem pozwalaj�cym na lepsze wy-

korzystanie mo�liwo�ci produkcyjnych gospodarstwa. S� tak�e wa�nym elemen-
tem chroni�cym gleb� przed degradacj� fizyczn�, chemiczn� i biologiczn�. Po-
nadto mi�dzyplony pełni� rol� ro�lin regeneruj�cych stanowisko, a tak�e fitosa-
                                                      
Annales UMCS, Sec. E, 2005, 60, 33–40. 



A. Wo�niak 34 

nitarn� [Deryło 1990; Bochniarz 1998; Lepiarczyk 1999; Pawłowski, Wo�niak 
2000; Wo�niak 1996, 2000]. Ograniczaj� równie� zachwaszczenie, za� zło�one 
z ro�lin krzy�owych hamuj� kiełkowanie nasion i pocz�tkowy wzrost wielu 
gatunków chwastów [Oleszek 1994]. Poplony (mi�dzyplony) s� te� wa�nym 
�ródłem w�gla organicznego i azotu w glebie dla całego zespołu mikroorgani-
zmów saprofitycznych [Kaszubiak i in. 1990; Dzienia, Romek 1993; Blechar-
czyk i in. 2000; Kotecki i in. 2003].  

Mi�dzyplony wpływaj� korzystnie równie� na plonowanie zbó� [Deryło 
1990; Lepiarczyk 1999; Blecharczyk i in. 2000], ale z du�ym udziałem traw 
obni�aj� je [Pawłowski, Wo�niak 2000]. Zwy�ki plonów zbó� stwierdzono tak�e 
po przyoraniu obornika i innej materii organicznej [Puła, Łabza 2000; Wo�niak 
2000], chocia� niektóre badania [Chrzanowska-Dro�d�, Nowak 1995; Kotecki i 
in. 2003] wskazuj� na obni�k� plonu pszenicy ozimej nawo�onej słom�. Spadek 
ten jest wynikiem oddziaływania na ro�liny toksycznych zwi�zków powstałych z 
rozkładu słomy. Czas oddziaływania tych zwi�zków jest ró�ny i zale�y od wła-
�ciwo�ci fizykochemicznych gleby. 

Celem prowadzonych bada� była ocena wpływu wsiewek mi�dzyplonowych 
i nawo�enia organicznego na plonowanie i zachwaszczenie pszenicy jarej upra-
wianej w monokulturze. 

METODY 

Badania polowe prowadzono w latach 1997–2000 w Gospodarstwie Do-
�wiadczalnym Uhrusk, nale��cym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Zało�ono 
je metod� losowanych bloków w czterech powtórzeniach na poletkach o po-
wierzchni do zbioru wynosz�cej 10 m2. Gleba pod do�wiadczeniem była r�dzin� 
mieszan� o składzie granulometrycznym gliny lekkiej słabo spiaszczonej.  

W celu okre�lenia wpływu wsiewek mi�dzyplonowych i nawo�enia orga-
nicznego na plonowanie i zachwaszczenie pszenicy jarej przyorywano jesieni� 
substancj� organiczn� pochodz�c� z: 1) wsiewki �ycicy westerwoldzkiej (Lo-
lium multiflorum v. westervoldicum Wittm.), 2) wsiewki seradeli (Ornithopus 
sativus L.), 3) obornika w ilo�ci 30 t ha-1 stosowanego co cztery lata, 4) obornika 
w ilo�ci 15 t ha-1 stosowanego ka�dego roku, 5) obiekt kontrolny – zmianowanie 
norfolskie (ziemniakxx – owies – groch – pszenica jara).  

Uprawa roli pod pszenic� jar� była zgodna z zasadami systemu płu�nego. 
Nawozy fosforowe (26,7 kg P) i potasowe (83 kg K na 1 ha) stosowano jesieni� 
przed wykonaniem orki przedzimowej, natomiast azotowe wiosn� – przed sie-
wem (50 kg ha-1) oraz w fazie strzelania w �d�bło (30 kg ha-1). Siew pszenicy 
jarej odmiany Eta (450 ziaren na 1 m2) we wszystkich latach bada� wykonywa-
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no w pierwszej dekadzie kwietnia. �ycic� i seradel� wsiewano w pszenic� wio-
sn� w ilo�ci 40 kg ha-1. Piel�gnowanie zasiewów polegało jedynie na bronowa-
niu ro�lin w fazie krzewienia pszenicy jarej. 

W pracy przedstawiono cechy wynikowe: plon ziarna w t ha-1, liczb� kłosów 
na 1 m2, mas� i liczb� ziaren w kłosie oraz mas� 1000 ziaren. Inne oznaczenia 
dotyczyły składu gatunkowego chwastów oraz ich liczby i powietrznie suchej 
masy. Zachwaszczenie oceniono w ostatnim tygodniu przed zbiorem metod� 
ramkowo-wagow� na powierzchni 1 m2 ka�dego poletka wyznaczonego losowo 
(dwukrotnie) ramk� o wymiarach 1 m x 0,5 m.  

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, a ró�nice szacowano testem Tu-
keya przy poziomie istotno�ci p = 0,05. 

Przebieg warunków pogodowych w latach bada�, zwłaszcza w zakresie opa-
dów atmosferycznych, ulegał du�ym wahaniom. Opady w okresie poprzedzaj�-
cym siewy (marzec) były w 1997 roku ni�sze o ponad 40% ni� w okresie wielo-
letnim (1951–1995), w latach 1998–1999 dorównywały �rednim opadom z wie-
lolecia, natomiast w r. 2000 okazały si� ponadtrzykrotnie wy�sze. W okresie 
intensywnego wzrostu pszenicy, zwłaszcza w maju 1997 r. spadło dwukrotnie 
wi�cej deszczu ni� w okresie wieloletnim. Z kolei lata 1998–1999 były ubogie w 
opady, za� rok 2000 nieznacznie przewy�szał �rednie. Czerwiec tylko w 1998 r. 
obfitował w opady, a lipiec w ka�dym roku przewy�szał �rednie z lat 1951–
1995. Bardzo obfite deszcze (ponad 230 mm) wyst�piły w lipcu 1997 roku.  

WYNIKI 

Plon ziarna pszenicy jarej uprawianej w monokulturze po wsiewkach i obor-
niku był istotnie ni�szy ni� na obiekcie kontrolnym – zmianowaniu norfolskim 
(tab. 1). Mi�dzyplony i obornik w ró�nym stopniu wpływały na t� cech�, ale 
mniej korzystne okazało si� przyorywanie wsiewek. Na obiektach z wsiewkami 
plon pszenicy był ni�szy o 61,2–62,8% ni� w zmianowaniu norfolskim (obiekt 
kontrolny), natomiast po oborniku o 29,2–33,8% w stosunku do zmianowania  

Zmienne warunki pogodowe w latach bada�, zwłaszcza w zakresie opadów, 
ró�nicowały plon ziarna pszenicy jarej, chocia� w wi�kszym stopniu w zmiano-
waniu ni� w monokulturze (ryc. 1). Zakres plonowania pszenicy w zmianowaniu 
wynosił od 5,06 t ha-1 do 6,41 t ha-1, za� w monokulturze od 2,80 t ha-1 do 3,21 t 
ha-1 (ryc. 1). Plon ziarna był istotnie skorelowany z mas� ziarna z kłosa i liczb� 
ziaren (tab. 2). Liczba ziaren w kłosie była równie� dodatnio skorelowana z ma-
s� ziarna w kłosie (r = 0,93). Natomiast obsada kłosów na 1 m2 ujemnie kore-
spondowała z mas� ziarna z kłosa, a liczba ziaren w kłosie z mas� 1000 ziaren 
(r = -0,51). 
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Tabela 1. Plon ziarna i elementy struktury plonu pszenicy jarej w monokulturze (1997–2000) 
Table 1. The yield of grain and elements of the structure of spring wheat yield in monoculture 

(1997–2000) 
 

Przyorana substancja 
Ploughed matter 

Plon ziarna 
Yield grain  

t ha-1 

Liczba  
kłosów 
Number 
 of ear 
1 m2 

Masa ziarna 
w kłosie 

Mass of grain 
in ears 

g 

Liczba 
ziaren  

w kłosie 
Number 
kernel 
 in ear 

Masa 
 1000 ziarn 

Mass of 
1000 grains 

g 

�ycica westerwoldzka 
Italian ryegrass 

2,10 a* 381,0 a 0,66 a 20,5 a 33,7 a 

Seradela 
Seradella 

2,19 a 439,3 b 0,71 a 23,8 b 34,1 a 

Obornik – 30 t ha-1 
FYM – 30 t ha-1 

3,74 b 493,7 b 0,77 b 23,7 b 33,2 a 

Obornik – 15 t ha-1 
FYM – 15 t ha-1 

4,00 b 481,0 b 0,83 b 24,4 b 33,1 a 

Obiekt kontrolny 
Control object 

5,65 c 553,0 c 1,09 c 27,8 c 38,8 b 

�rednio 
Mean 

3,54 469,7 0,81 24,0 34,6 

 
*�rednie oznaczone tymi samymi literami nie ró�ni� si� istotnie (p = 0,05)  
Means followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05 
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Rycina 1. Plon ziarna pszenicy jarej w latach bada� 

Figure 1. The yield of grain of spring wheat in years of studies 
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Uprawa pszenicy jarej w monokulturze zmniejszała mas� ziarna w kłosie w 
stosunku do obiektu kontrolnego – zmianowania (tab. 1). Cech� t� zmniejszały 
równie� wsiewki �ycicy i seradeli w stosunku do stanowiska po oborniku. Psze-
nica jara wysiewana w monokulturze wytwarzała tak�e mniejsz� liczb� ziaren w 
kłosie ni� w zmianowaniu (tab. 1). Przyorywanie wsiewki i obornika  w  ró�nym  

 
Tabela 2. Istotne współczynniki korelacji (rxy) mi�dzy plonem ziarna pszenicy a elementami 

struktury plonu (p = 0.05) 
Table 2. Significat correllation coefficients (rxy) between the yield of grain spring wheat and 

elements of structure of yield (p = 0.05) 
 

Wyszczególnienie 
Specification  

Plon ziarna 
Yield grain 

 

Liczba kłosów 
Number of ears 

 

Masa ziarna  
w kłosie 

Mass of grain 
in ear 

Liczba ziaren 
w kłosie 

Number kernel 
in ear 

Masa ziarna w kłosie 
Mass of grain in ear 

0,49 -0,48   

Liczba ziaren w kłosie 
Number of kernels in ear 

0,52  0,93  

Masa 1000 ziaren 
Mass of 1000 grains 

  -0,51 -0,65 

 
Tabela 3. Liczba i powietrznie sucha masa chwastów w monokulturze pszenicy jarej 

Table 3. Number and air dry matter of weeds in the monoculture of spring wheat 
 

Przyorana substancja 
Ploughed matter 

Liczba chwastów na 1 m2 
Number of weeds per 1 m2 

Powietrznie sucha masa 
chwastów (g m-2) 

Air dry matter of weeds (g m-2) 
�ycica westerwoldzka 
Italian ryegrass 

122,5 a* 65,4 a 

Seradela 
Seradella 71,7 b 31,2 b 

Obornik – 30 t ha-1 
FYM – 30 t ha-1 

66,0 b 33,9 b 

Obornik – 15 t ha-1 
FYM – 15 t ha-1 

72,4 b 42,1 b 

Obiekt kontrolny 
Control object 

23,3 c 19,3 c 

�rednio 
Mean 71,2 38,4 

 
*�rednie oznaczone tymi samymi literami nie ró�ni� si� istotnie (p = 0,05)  
 Means followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05 

Tabela 4. Skład gatunkowy i liczba chwastów na 1 m2 w uprawie pszenicy jarej 
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Table 4. Species composition and number of weeds per 1 m2 in spring wheat cultivation 
 

Przyorywana substancja 
Ploughed matter Skład gatunkowy 

Species composition 
A* B C D E 

I. Krótkotrwałe Annual      

1. Avena fatua L. 35,6 29,0 18,0 19,2 5,5 
2. Stellaria media (L.) Vill. 25,4 10,0 2,1 12,5 9,5 
3. Chenopodium album L. 19,9 10,0 24,5 21,1 0,9 
4. Galium aparine L. 10,4 3,2 7,2 10,4 1,5 
5. Echinochloa crus–galli (L.) P.B. 9,5 0,2 0,1 0,6 - 
6. Fallopia convolvulus (L.) A. Löve 5,3 0,3 4,0 1,0 2,2 
7. Sonchus oleraceus L. 2,3 1,6 2,1 1,3 0,5 
8. Veronica persica Poir. 2,2 2,0 4,0 2,6 - 
9. Setaria pumila (Poir.) Roem.& Schult 2,2 0,2 0,3 0,1 - 
10. Amaranthus retroflexus L. 2,1 10,0 1,2 1,4 0,2 
11. Galeopsis tetrahit L. 2,1 - 0,5 0,1 - 
12. Papaver rhoeas L. 1,0 0,2 0,5 0,1 - 
13. Lamium amplexicaule L. 1,0 0,2 - 0,2 - 
14. Sonchus asper (L.) Hill. 0,4 2,0 - 1,5 0,5 
15. Viola arvensis Murr. 0,3 2,2 0,5 0,1 1,8 
16. Lamium purpureum L 0,2 0,1 - - 0,5 

17. Veronica hederifolia L. 0,1 0,4 0,8 - 0,2 
II. Wieloletnie Perennial      

18. Agropyron repens (L.) P.B. 2,5 0,1 0,2 0,2 - 
Liczba chwastów Number of weeds 122,5 71,7 66,0 72,4 23,3 
Liczba gatunków Number of species 18 17 15 16 11 

 
A* – �ycica westerwoldzka Italian ryegrass 
B – Seradela Seradella 
C – Obornik FYM – 30 t ha-1 

D – Obornik FYM – 15 t ha-1 
E – Obiekt kontrolny Control object 
 
 
stopniu wpływało na t� cech�. Mniej ziaren wykształciły kłosy po �ycicy ni� po 
seradeli i oborniku. Monokulturowa uprawa pszenicy jarej istotnie zmniejszała 
mas� 1000 ziaren w stosunku do obiektu kontrolnego (tab. 1). Przyorywana ma-
teria organiczna nie ró�nicowała badanej cechy.  

Liczba kłosów pszenicy jarej zale�ała od rodzaju przyorywanej materii orga-
nicznej (tab. 1). Najmniej korzystnie cecha ta kształtowała si� po �ycicy wester-
woldzkiej, gdzie liczba kłosów była mniejsza o 31,1% ni� w zmianowaniu. Po 
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seradeli i oborniku zni�ka ta wahała si� od 10,7 do 20,5% w odniesieniu do sta-
nowiska kontrolnego.  

Przyorywana materia organiczna istotnie ró�nicowała zachwaszczenie pszen-
cy jarej (tab. 3). Najwi�cej chwastów stwierdzono w stanowisku po �ycicy we-
sterwoldzkiej, �rednio 122,5 na 1 m2, prawie dwukrotnie mniej po seradeli i 
oborniku, natomiast ponadpi�ciokrotnie mniej na obiekcie kontrolnym. Analo-
gicznie do tej cechy kształtowała si� powietrznie sucha masa (tab. 3). Po przy-
orywanej �ycicy westerwoldzkiej wynosiła ona 65,4 g m-2 i była wi�ksza o 35,6–
52,3% ni� po seradeli i oborniku oraz o 70,5% w stosunku do obiektu kontrolne-
go. 

Wsiewki i obornik ró�nicowały tak�e skład gatunkowy chwastów (tab. 4). Po 
�ycicy westerwoldzkiej najliczniej wyst�powały: Avena fatua, Stellaria media, 
Chenopodium album, Galium aparine i Echinochloa crus-galli. Ł�cznie na tym 
obiekcie stwierdzono 18 gatunków, w tym jeden wieloletni – Agropyron repens. 
Po seradeli najliczniej wyst�powały Avena fatua, Stellaria media, Chenopodium 
album, a ponadto Amaranthus retroflexusus i Galium aparine. W sumie stwier-
dzono obecno�	 17 taksonów chwastów. Na poletkach po oborniku przyorywa-
nym w ilo�ci 30 t ha-1 dominowały: Chenopodium album, Avena fatua, Galium 
aparine, Fallopia convolvulus oraz Veronica persica – ł�cznie 15 gatunków. Z 
kolei obiekt, na którym corocznie wnoszono do gleby 15 t ha-1 obornika, najlicz-
niej zasiedlały: Chenopodium album, Avena fatua, Stellaria media, Galium apa-
rine oraz Veronica persica – w sumie 16 gatunków. Na obiekcie kontrolnym (w 
zmianowaniu) wyst�powało 11 gatunków, a w�ród nich najliczniej: Stellaria 
media, Avena fatua, Chenopodium album, Viola arvensis i Galium aparine.  

 

WNIOSKI 

1. Uprawa pszenicy jarej w monokulturze powodowała istotn� obni�k� plonu 
ziarna w porównaniu z obiektem kontrolnym – zmianowaniem norfolskim. 
Przyorywane wsiewki �ycicy westerwoldzkiej i seradeli w mniejszym stopniu 
rekompensowały zni�ki plonu ni� obornik stosowany co cztery lata lub corocz-
nie. 

2. Obni�ka plonu ziarna pszenicy jarej wywołana była mniejsz� liczb� i mas� 
ziarna z kłosa, a tak�e liczb� kłosów na 1 m2 w stosunku do obiektu kontrolnego. 

3. Przyorywana wsiewka �ycicy westerwoldzkiej zwi�kszała zachwaszczenie 
pszenicy jarej w stosunku do wsiewki seradeli i obornika. 



A. Wo�niak 40 

4. Dominuj�cymi gatunkami chwastów w monokulturze pszenicy jarej były: 
Avena fatua, Stellaria media, Chenopodium album, Echinochloa crus-galli i 
Fallopia convolvulus.  
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