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Wptyw sposobu uprawy roli i przedplonu
na zachwaszczenie pszenicy ozimej

Influence of forecrop and mode of tillage on weed infestation of winter wheat

ABSTRACT. Weed infestation of winter wheat was investigated in the direct sowing, conventional
and simplified tillage system conditions during 2000-2002 period. Winter wheat grew after oat
and spring wheat, which were cultivated under three different tillage systems. Two-year minimum
tillage with an amount of crop residue caused heavier weed infestation than conventional tillage
and direct sowing. Additionally, no difference was found in the percentage share of weed species
under the conventional and zero-tillage system. Distinct differences in the composition of weed
species under particular tillage-systems resulted from the random choice of fields for forecrop
during the tested three-year period.
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Duze koszty uprawy konwencjonalnej jak réwniez jej ujemny wptyw na §ro-
dowisko glebowe spowodowaly, ze w ostatnich latach w coraz wigkszym zakre-
sie stosowane sa uproszczone sposoby uprawy roli. Siew bezposredni lub kon-
serwujaca uprawa roli obnizaja tempo mineralizacji substancji organicznej oraz
ograniczaja w znacznym stopniu erozj¢ wietrzna i wodna [Weber 2002].
Uproszczone metody uprawy roli stwarzajg jednak znacznie odmienne warunki
rozwoju roslin uprawnych i chwastéw. Bezpluzna uprawa powoduje, ze wigk-
szo$¢ nasion chwastow wystepuje w gbrnej warstwie gleby [Wrzesinska i in.
2003]. Jednak w wariancie siewu bezposredniego spulchnienie jedynie bruzdki
siewnej poprzez redlice wysiewajace stwarza niekorzystne warunki rozwoju
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chwastéw [Cardina i in. 1991, Mohler 1993]. W wielu doniesieniach podkresla
sig, ze warstwa mulczu w duzym stopniu ogranicza liczebno$¢ chwastéw w po-
réwnaniu z konwencjonalna metoda [Teasdale i in. 1991; Vidal i Baumann
1994]. Wieloletnie stosowanie siewu bezposredniego na tym samym polu powo-
duje zwigkszenie udziatu chwastéw jednolisciennych przy jednoczesnym ogra-
niczeniu chwastéw dwulisciennych [Buhler i Oplinger 1990; Dycker i in. 1992].
Badania wykazaty, ze w warunkach uprawy bezptuznej nastepuje szybsze roz-
przestrzenienie si¢ chwastéw wieloletnich w poréwnaniu z gatunkami jedno-
rocznymi [Briautigam 1993]. W zalezno$ci od stanowiska notowano réwniez
zwigkszone liczebnosci Chenopodium album, Stellaria media, Tripleurosper-
mum indorum [Orzech i in. 1999; Wrzesinska i in. 2003].

Zréznicowane rezultaty badan, poréwnujace efekty uprawy uproszczonej,
konwencjonalnej lub siewu bezposredniego, wynikaja czgsto z uzycia tych sa-
mych herbicydéw w zastosowanych systemach uprawy roli [Cardina 1991; Dyc-
ker 1992]. Dziatanie $rodkéw chemicznych poprzez gruba okrywe mulczu jest
utrudnione, a wyzsza aktywno$¢ biologiczna gérnych warstw gleby w uprawach
bezptuznych obniza skuteczno$¢ herbicydéw [Shumway i Koide 1994; Zwerger
1994]. Dlatego w niektérych opracowaniach wskazuje si¢ na wigksze zachwasz-
czenie pol w warunkach siewu bezposredniego niz w uprawie ptuznej [Mills i Witt
1989; Carter i in. 2002]. Natomiast przy zastosowaniu herbicydéw systemicznych,
przenikajacych do roliny poprzez czgsci nadziemne, obserwowano znacznie niz-
sze zachwaszczenie w uprawach bezptuznych w poréwnaniu z konwencjonalng
metoda [Mohler 1993; Unger 1994]. W uprawie uproszczonej lub siewie bezpo-
srednim herbicydy zostaja zwiazane przez pozostatosci pozniwne lub zwiazki or-
ganiczne prochnicy, co znacznie ogranicza ich dziatanie [Beulke i Malkoes 1996;
Diiring i Hummel 1994]. Dlatego w siewie bezposrednim zaleca si¢ stosowanie
totalnych herbicydéw, np. na bazie Glyphosatu [Unger 1994].

Zwalczanie chwastow nalezy co roku przeprowadza¢ w miarg¢ mozliwosci
zréznicowanymi zestawami herbicydéw w celu ograniczenia wystapienia odpor-
nych na okreslona substancj¢ czynna zmutowanych gatunkéw [Rubin 1996].
Uprawa konwencjonalna jak réwniez uproszczona niszczy w duzej czesci
wschodzace chwasty, jednak rownocze$nie sprzyja kietkowaniu nasion poprzez
lepsze dotlenienie i ogrzanie gleby [Amann 1992]. Pewna rol¢ w zmniejszeniu
zachwaszczenia w uprawach bezptuznych moze odegra¢ typ redlicy wysiewaja-
cej siewnikéw do siewu bezposredniego. Redlica talerzowa ogranicza w wigk-
szym stopniu rozw0j chwastéw w poréwnaniu z redlica zgbata, tworzac wezsza
bruzdke siewna. W przysztosci istnieje mozliwos¢ zastosowania transgenicz-
nych roslin uprawnych, wykazujacych catkowita odporno$¢ na okreslony totalny
herbicyd [Cremer i in. 1996; Rupalla 1997].
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Celem opracowania jest porownanie zachwaszczenia pszenicy ozimej w sys-
temie uprawy roli konwencjonalnej, uproszczonej i w siewie bezposrednim w
warunkach duzej ilosci resztek pozniwnych po przedplonach zbozowych.

MATERIAL I METODA BADAN

W zwiazku ze znacznym zwigkszeniem areatu uprawy pszenicy na glebach
lekkich do$wiadczenia zatozono na glebie ptowej wytworzonej z piasku glinia-
stego mocnego. Badania przeprowadzono na polach produkcyjnych Zaktadu
Technik Uprawy Roli IUNG Jelcz-Laskowice w latach 2000-2002. W celu oce-
ny wplywu sposobu uprawy na zachwaszczenie pszenicy ozimej w badaniach
uwzgledniono odmiany: Kobra, Sakwa, Elena, Izolda, Maltanka, Mikon i Aleta.
Pszeniceg ozima wysiewano po dwu przedplonach — owsie i pszenicy jarej. Na-
tomiast przedplonem dla owsa i pszenicy jarej byta kukurydza.

W badaniach zastosowano nastgpujace sposoby uprawy roli: 1. Uprawa ptuz-
na: a) uprawa pozniwna — gruber na gltgbokos¢ 15 cm + wat strunowy, b) uprawa
podstawowa — orka plugiem na glgboko$¢ 25 cm + brona, c) uprawa przedsiew-
na — agregat uprawowy (kultywator + wat strunowy). 2. Uprawa uproszczona: a)
uprawa pozniwna — gruber na glebokos¢ 15 cm + watl strunowy, b) uprawa
przedsiewna — brona wirnikowa + wal strunowy. 3. Siew bezposredni, siewnik
Great Plains — podwdjne redlice wysiewajace talerzowe z pofaldowanym kro-
jem tarczowym przed redlicami.

Zaréwno przedplony, jak rowniez pszenica ozima byly wysiewane w warun-
kach trzech zréznicowanych wariantéw uprawy roli, kazdego roku na innym
losowo wybranym polu. Powierzchnia poletka wynosita 110 m’. Stome po
przedplonach zbozowych przed przyoraniem pocigto na sieczke dtugosci okoto
10 cm i rozrzucono réwnomiernie na powierzchni pola. Na doswiadczeniach
zastosowano jednakowe nawozenie mineralne oraz chemiczna walke z chwa-
stami. Zastosowano nastgpujace herbicydy : chlortoluron (Lentipur 2,0 l/ha) ;
MCPA (Chwastox 3,5 1/ha) + Clopyralid (Lontrel 0,8 1/ha. Duza powierzchnia
poletka oraz nieréwnomierne wschody chwastéw spowodowaly, ze zachwasz-
czenie pszenicy ozimej oceniano metoda agrofitosocjologiczna przed zastoso-
waniem $rodkéw chemicznych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W analizowanym okresie badan nie stwierdzono istotnych réznic w liczebno-
sci poszczegllnych gatunkéw chwastéw w badanych odmianach pszenicy.
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Prawdopodobnie trzyletnia uprawa zbdz na tym samym polu oraz zréZnicowana
uprawa roli wywarly wigkszy wptyw na zachwaszczenie pszenicy niz konkuren-
cyjnos¢ poszczegdlnych odmian. Na podstawie tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze w
analizowanym tréjleciu wyzsze zachwaszczenie pszenicy wystapilo w uprawie

Tabela 1. Pokrycie gleby przez pszenicg ozima i chwasty (%) w zaleznosci od sposobu uprawy roli
i przedplonu
Table 1. Overage of soil by winter wheat and weeds /%/ depending on the tillage system
and the preceding crop

Przedplon Rosliny 2000 2001 2002
Preceding | pokrywajace glebg Srednia
crop Plants covering A B C A B C A B C |Mean
the soil

. |Pszenica ozima 80 |70 |80 |90 |80 [85 |85 |70 |80 | 80,0
Pszenica jara | Winter wheat

Spring wheat | Chwasty

Weeds 75 |90 |80 [50 |70 |60 |70 |80 |60 70,5

Pszenica ozima
Owies Oat Winter wheat 85 |70 |80 [85 |80 |85 |85 |70 |80 80,0

Chwasty Weeds 70 |80 |75 |45 |65 |55 |65 |85 |60 66,6

A — uprawa ptuzna plough tillage, B — uprawa uproszczona simplified tillage,
C — siew bezposredni direct sowing

Zachwaszczenie Weed infestation :

NIR — LSD sposéb uprawy tillage system = 9,82

NIR - LSD przedplon forecrop = 3,46

uproszczonej. Natomiast uprawa ptuzna i siew bezposredni warunkowaty po-
réwnywalny procent pokrycia gleby przez zréznicowany sktad florystyczny
chwastéw. Nizsze zachwaszczenie w zasiewach pszenicy zanotowano po przed-
plonie owsa. Analizujac stopien pokrycia powierzchni gleby ré6znymi gatunkami
chwastéw (metoda agrofitosocjologiczna), wykazano znaczne réznice w zalez-
nosci od sposobu uprawy roli i roku badan. W roku 2000 gatunkiem dominuja-
cym w zasiewach pszenicy byla Matricaria inodora (tab. 2). Wigksze zachwasz-
czenie tym gatunkiem wykazano po przedplonie pszenicy jarej, mniejsze w sta-
nowisku po owsie. W mniejszym nasileniu wystapity w zasiewach pszenicy Poa
annua i Apera spica-venti. Wprawdzie wyzsze zachwaszczenie odmian pszenic
ozimych notowano w uprawach bezptuznych, a szczegdlnie w uprawie uprosz-
czonej, lecz pewne gatunki chwastéw w niektérych latach rozwijaty si¢ w wigk-
szej ilosci w konwencjonalnym wariancie uprawy (Geranium dissectum, Stella-
ria media, Capsella bursa-pastoris). Znacznie mniejsze zachwaszczenie bada-
nych odmian pszenicy wystapito w latach 2001 i 2002 (tab. 3, 4). W analizowa-



Tabela 2. Sktad florystyczny chwastéw (w %) wystegpujacych w pszenicy ozimej w 2000 roku
Table 2. Floristic composition of weeds (in %) in winter wheat (2000)

Wiechlina | Miotta Perz Muruna Fiotek | Bodziszek | Tasznik Jasnota Gwia- Przeta- Tobotki Nawrot Przytulia
Sposéb roczna zbozowa | wlasciwy | bezwonna polny porozci- | pospolity rézowa zdnica cznik polne polny czepna
uprawy Poa Apera Agropy- | Matrica- Viola nany Capsella Lamium | pospolita polny Thilaspi | Lithosper- | Galium
Tillage annua spica- ron ria arvensis Geranium | Bursa- amplexi- | Stellaria | Veronica | arvense mum aparine
system L. venti Repens inodora Murr. discectum | pastoris caule L. media arvensis L. arvense L.
(L.) Pal. L) L. Juslen. (L.) Med. (L.) Vill. L. L.
Beauv. Beauv.
Przedplon pszenica jara Preceding crop spring wheat
A + 1 + 23 4 19 4 1 3 + 2 1 0
B
+ 1 + 46 9 18 1 1 2 0 1 1 +
C 9 3 + 34 6 5 1 + 1 1 0 + 0
Przedplon owies Preceding crop oat
A + 1 + 14 4 16 4 1 1 2 1 0 0
B
+ 1 0 23 8 14 2 3 2 1 + + +
C + 1 + 21 5 7 4 1 1 + 1 + +

Pozostate gatunki wystgpujace na uprawach uproszczonych i siewie bezposrednim sporadycznie — Agropyron repens, Matricaria chamomilla, Vicia hirsuta,
Vicia cracca, Polygonum convolvulus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale, Convolvulus arvensis

The other species sporadically occurring in simplified tillage and direct sowing: Agropyron repens, Matricaria chamomilla, Vicia hirsuta, Vicia cracca,
Polygonum convolvulus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale, Convolvulus arvensis

A —uprawa ptuzna plough tillage, B — uprawa uproszczona simplified tillage, C — siew bezpo$redni direct sowing



Tabela 3. Sktad florystyczny chwastéw (w %) wystegpujacych w pszenicy ozimej w 2001 roku
Table 3. Floristic composition of weeds (in %) in winter wheat (2001)

Przedplon pszenica jara Preceding crop spring wheat
Miotta Tasznik Chaber Rumian Mniszek Bniec Przetacznik | Ostrozen polny
Sposéb uprawy zbozowa pospolity btawatek Polny pospolity biaty polny Cirsium
Tillage system Apera Capsella Centaurea Anthemis Taraxacum Melandrium Veronica arvense (L.)
spica-venti bursa-pastoris cyanus L. arvensis L. Officinale album L. arvensis L. Scop.
(L.) Pal. Beauv. (L.) Med. Wep.
A 1 5 9 1 0 1 0 1
B 1 4 19 4 1 2 0 1
C 1 1 10 2 0 1 1 2
Przedplon owies Preceding crop oat
Miotta Tasznik Chaber Muruna Gwiazdnica Mniszek Bodziszek Bniec Ostrozen
Sposéb zbozowa pospolity btawatek bezwonna pospolita pospolity porozcinany bialy polny
uprawy Apera Capsella Centaurea Matricaria Stellaria Taraxacum Geranium Melandrium Cirsium
Tillage spica-venti bursa- cyanus L. inodora L. Media officinale dissectum album L. Arvense
system | (L.) Pal. Beauv. pastoris (L.) VillL. Wep. Juslen. (L.) Scop.
(L.) Med.
A 1 4 8 2 1 0 0 0 1
B 1 3 21 4 3 1 2 2 2
C 1 1 9 3 1 0 0 1 1

Pozostate gatunki wystgpujace na uprawach uproszczonych i siewie bezposrednim sporadycznie — Agropyron repens, Galium aparine, Matricaria
chamomilla, Myosotis arvensis, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale, Equisetum arvense, Poa annua
The other species sporadically occurring in simplified tillage and direct sowing — Agropyron repens, Galium aparine, Matricaria chamomilla, Myosotis

arvensis, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale, Equisetum arvense, Poa annua
A —uprawa ptuzna plough tillage, B — uprawa uproszczona simplified tillage, C — siew bezpo$redni direct sowing



Tabela 4. Sktad florystyczny chwastéw (w %) wystegpujacych w pszenicy ozimej w 2002 roku
Table 4. Floristic composition of weeds (in %) in winter wheat (2002)

Przedplon pszenica jara Preceding crop spring wheat

Miotta Tasznik Chaber Muruna Mniszek Bniec Przetacznik | Ostrozen polny
Sposéb uprawy zbozowa pospolity btawatek bezwonna pospolity biaty polny Cirsium
Tillage system Apera Capsella Centaurea Matricaria Taraxacum Melandrium Veronica arvense (L.)
spica-venti bursa-pastoris cyanus L. inodora L. Officinale album L. arvensis L. Scop.
(L.) Pal. Beauv. (L.) Med. Wep.
A 3 2 8 + + 1 + 2
B 3 2 3 2 1 2 + 2
C 4 1 4 2 0 3 2 4
Przedplon owies Preceding crop oat
Miotta Tasznik Chaber Muruna Gwiazdnica Mniszek Bodziszek Bniec Ostrozen
Sposéb zbozowa pospolity btawatek bezwonna pospolita pospolity porozcinany bialy polny
uprawy Apera Capsella Centaurea Matricaria Stellaria Taraxacum Geranium Melandrium Cirsium
Tillage spica-venti bursa- cyanus L. inodora L. Media officinale dissectum album L. Arvense
system | (L.) Pal. Beauv. pastoris (L.) VillL Wep. Juslen. (L.) Scop.
(L.) Med.
A 4 4 6 4 1 2 2 0
B 4 8 9 12 0 4 + 2
C 2 3 2 3 0 2 1 1

Pozostate gatunki wystgpujace na uprawach uproszczonych i siewie bezposrednim sporadycznie — Agropyron repens, Galium aparine, Matricaria
chamomilla, Viola arvensis, Thlaspi arvense, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale, Equisetum arvense, Poa annua

The other species sporadically occurring in simplified tillage and direct sowing — Agropyron repens, Galium aparine, Matricaria chamomilla, Viola
arvensis,Thilaspi arvense, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale, Equisetum arvense, Poa annua
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nym okresie gatunkiem dominujacym byla Centaurea cyanus. Wyzszy stopien
pokrycia gleby tym gatunkiem stwierdzono w uprawie ptuznej i uproszczonej w
poréwnaniu z siewem bezposrednim. W roku 2001 Capsella bursa-pastoris odzna-
czata si¢ rOwniez znacznie mniejszym wystgpowaniem w warunkach uprawy ze-
rowej. Pozostate gatunki chwastéw wystgpowaly w mniejszych ilosciach na bada-
nych poletkach trzech wariantéw uprawy roli. Zaniechanie uprawy tradycyjnej w
okresie dwoch lat spowodowalo wzrost zachwaszczenia szczegdlnie uprawy
uproszczonej. Wynik ten jest potwierdzeniem szeregu doniesien zaréwno z literatu-
ry zagranicznej [Arshad i in.1994; Braim i in.1992; Streit i in. 2000], jak i krajowej
[Dzienia i in.1998; Roszak i in.1991]. Wprawdzie brak mieszania gleby po wyko-
naniu siewu bezposredniego przyczynia si¢ do wzrostu ilo$ci nasion chwastéow w
wierzchniej warstwie gleby [Opic 1998], jednak ptytkie spulchnianie roli w upra-
wie uproszczonej pobudza ich kietkowanie [Schmidt 1999; Schmidt i Stahl 1999,
Schmidt i in. 1998]. Nierdwnomierne zaopatrzenie chwastéw w wodg w warun-
kach uprawy konserwujacej, spowodowane osypywaniem si¢ nasion w warstwe
mulczu ze stomy, sprawia, ze kietkujace chwasty przy krétkotrwatym niedoborze
opadéw zasychajq [Cardina i in. 1991, Mohler 1993]. Niektére gatunki chwastow
uzaleznione sa od tak zwanej reakcji $wietlnej, ktéra pobudza rosliny do wschodéw
[ Kliimper 1996]. Przy braku dostgpu $wiatla nasiona chwastéw, pomimo ze zale-
gaja w wierzchniej warstwie gleby, pozostaja w stanie ,,u$pienia” nie zachwaszcza-
jac zasiewow roslin uprawnych [Cardina i in. 1991; Mohler 1991]. Ograniczenie
zachwaszczenia na uprawach uproszczonych jest réwniez zwiazane z wydziela-
niem przez warstwe mulczu substancji stymulujacych rozwdj niektérych gatunkéw
chwastow [Teasdale i in. 1991; Vidal i Baumann 1994]. Doniesienia te ttumacza
fakt znacznego zachwaszczenia doswiadczen w uprawie bezorkowej w poréwnaniu
z siewem bezposrednim i uprawa konwencjonalng. Wigksza liczebno$¢ niektérych
gatunkow chwastow w uprawie konwencjonalnej wskazuje na zré6znicowang zdol-
no$¢ przystosowania si¢ badanych roslin do skrajnych warunkéw $rodowiskowych.
Powyzszy wynik jest zgodny z doniesieniami innych autoréw [Arshad i in.1994].

Publikacje z ostatnich lat wskazuja réwniez na duze réznice w konkurencyj-
nos$ci odmian pszenicy w stosunku do istniejacych populacji chwastéw [Lemerle
i in. 2000]. Dlatego w przysztosci nalezaloby przeprowadzi¢ selekcje istnieja-
cych odmian pszenic polskich pod wzgledem tej cechy.

WNIOSKI
1. Trzyletnia uproszczona uprawa roli spowodowata wigksze zachwaszczenie

fanu pszenicy ozimej w poréwnaniu z siewem bezposrednim i uprawa konwen-
cjonalna.
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2. Procentowy udzial chwastéw w pszenicy ozimej po owsie byt nizszy ani-
zeli po pszenicy jarej.

3. Siew bezposredni nie wpltynal na wigksze zachwaszczenie pszenicy ozimej
pomimo bardziej zréznicowanego sktadu gatunkowego chwastow niz w uprawie
konwencjonalne;.

4. Procentowy udzial poszczegélnych gatunkéw chwastéw w zasiewach
pszenicy ozimej w duzym stopniu byl uzalezniony od warunkéw $rodowisko-
wych, o czym $wiadczy zréznicowany sktad florystyczny chwastéw w poszcze-
gblnych latach badan
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