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Evaluation of Festulolium brauni, Lolium perenne and Festuca pratensis development
in pure sowing and their mixtures

ABSTRACT. Growth and development as well as yielding of Festulolium brauni with Festuca prat-
ensis and Lolium perenne were compared in pot experiments. The species were sown in pure
sowing and in mixtures of Festulolium brauni with Festuca pratensis and Festulolium brauni with
Lolium perenne. The experiments were carried out on quartz sand substrate. Costant substrate
humidity was maintained in all experimental objects. Hoagland’s 2 medium was applied every 7
days. Growth and development of the tested species was evaluated on a base of emergence (%),
seedling height (cm), tillering intensity (number of shoots per plant), above ground part weight as
well as root length and weight. Studies revealed that among the tested grass species, Festulolium
brauni showed the highest plant emergence. The species was also characterized with higher tiller-
ing intensity as well as highest root length and weight. However, Festulolium brauni seedling
height was lower than that of L. perenne. Dry matter yields of the tested grasses was at similar
levels. When evaluating the parameters of the tested grasses in mixtures, the highest competitive
ability of Festulolium brauni is worth underlining.

KEY WORDS: Festulolium brauni, Lolium perenne, Festuca pratensis, initial growth and develop-
ment, pure sowing, mixture

Gatunki z rodzajéow Lolium (zycica) i Festuca (kostrzewa) naleza do grupy
waznych traw pastewnych. Ich udziat w runi gwarantuje wysoka jako$¢ pozy-
skiwanej paszy. Jednak stosunkowo niska trwato$¢ kostrzewy takowej na gle-
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bach organicznych oraz duza podatno$¢ zycicy trwatej na niskie temperatury i
susz¢ obniza warto$¢ rolnicza obu gatunkéw [Jurek 1994; Kochanowska-
Bukowska i Lyszczarz 1997]. Wymienione gatunki sa ze soba blisko spokrew-
nione i fatwo si¢ krzyzuja [Lyszczarz i in. 2001]. Efektem tych krzyzéwek sa
mieszance mi¢dzygatunkowe Festulolium brauni, wystgpujace takze w warun-
kach naturalnych [Joks i in. 1998]. W pracach hodowlanych potaczono wysoka
jakos¢ zycic oraz wigksza odpornos¢ na susz¢ kostrzew i wykorzystano do pozy-
skania nowych warto§ciowych odmian w obrebie kompleksu Lolium-Festuca,
ktére moga stac si¢ konkurencyjne w stosunku do uprawianych dotychczas od-
mian zycic i kostrzewy takowej [Sulinowski i in, 1976; Jok$ i in. 1998; Zwie-
rzykowski i Naganowska 1994]. Wedtug Fojtika i in. [1990] czy Kaltofena i in.
[1990] krzyzéwki gatunkéw kostrzewy z gatunkami zycicy wykazuja przewage
pod wzgledem dynamiki wzrostu i rozwoju, plonowania, a czgsto i trwato$ci nad
gatunkami rodzicielskimi. W Polsce do praktyki rolniczej trafily juz odmiany
hodowlane Festulolium brauni brauni Felopa i Sulino oraz na okres przej$ciowy
Rakopan i Agula [Lista Odmian COBORU, 2004].

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie poczatkowego wzrostu i
rozwoju Festulolium brauni, Lolium perenne 1 Festuca pratensis wysianych w
siewie czystym i ich mieszankach.

METODYKA

Badania przeprowadzono w latach 2002-2003 w Katedrze fakarstwa i
Ksztaltowania Zieleni Akademii Rolniczej w Lublinie. W do$wiadczeniu wazo-
nowym w hali wegetacyjnej oceniano poczatkowy wzrost i rozwdj Festulolium
brauni (odm. Felopa), Festuca pratensis (odm. Skra) i Lolium perenne (odm.
Solen) — gatunki wysiano w siewie czystym oraz w mieszankach Festulolium
brauni z Festuca pratensis i Festulolium brauni z Lolium perenne.

Doswiadczenia zatozono w uktadzie kompletnej randomizacji, w trzech po-
wtérzeniach. Wazony (pojemnos$¢ 5 1, gérna $rednica 17 cm, wysokos¢ 30 cm —
co odpowiadato zasiggowi gtéwnej masy korzeniowej traw) napelniono pia-
skiem kwarcowym. Do kazdej odmierzonej wagowo porcji piasku (3000 g) do-
dano w trakcie mieszania 100 ml rozcienczonej pozywki Hoaglanda 2. Nasiona
traw wysiano w siewie czystym po 30 sztuk/wazon oraz mieszanym po 15 na-
sion testowanych gatunkéw. We wszystkich obiektach do$wiadczalnych utrzy-
mywano stata okreslona wilgotnos¢ podtoza, odpowiadajaca 60% ppw poprzez
codzienne uzupetnianie ubytku wody przez dolewanie jej do okreslonej masy
kazdego wazonu. Co siedem dni stosowano pozywke Hoaglanda 2 — w pierwszych
czterech tygodniach po 100 ml, a w nastgpnych po 150 ml.
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Wzrost i rozwdj testowanych gatunkéw oceniano na podstawie: wschodow
(%), wysokosci siewek (cm), intensywnosci krzewienia (liczba pedéw/rosling)
masy czegsci nadziemnej oraz dtugosci i masy korzeni.

Oceng wschodow Festulolium brauni, Lolium perenne i Festuca pratensis
przeprowadzono po 14 dniach. Pomiary wysokosci roslin oraz oceng intensyw-
nos$ci krzewienia wykonywano co 7 dni w okresie do pierwszego zbioru masy
nadziemnej. W do$wiadczeniu trawy $cinano dwukrotnie (co 6 tygodni), a na-
stepnie suszono dla okreslenia powietrznie suchej masy. Podczas ostatniego
zbioru czg¢$ci nadziemnych wykonywano pomiary dtugosci systemu korzenio-
wego poszczegblnych gatunkéw oraz okreslano jego masg. W celu poréwnania
suchej masy (zaréwno czgsci nadziemnych jak i korzeni) gatunkéw w siewie
czystym i w mieszance z Festulolium brauni do obliczen wzigto 50% roslin
pochodzacych z siewéw czystych.

Wiyniki badan opracowano statystycznie metodq analizy wariancji. Do wery-
fikacji istotnos$ci réznic pomiedzy ocenianymi $rednimi zastosowano przedziaty
ufnosci Tukeya (p<0,05).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Dtugos¢ okresu kietkowania, a w konsekwencji i wschodéw, jest cecha charakte-
rystyczna roslin lagkowych. Poszczegélne gatunki wykazuja rézne tempo wzrostu
korzenia zarodkowego czy zmniejszania masy ziarniakow w trakcie kietkowania,
powoduje to odmienne ich terminy wschodéw [Falkowski i in. 1994]. Liczbg skiet-
kowanych nasion warunkuje réwniez skiad gatunkowy mieszanki [Harkot i Jargietto
1980; Ralski i Makowiecki 1962].

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan stwierdzono stabe wschody
wszystkich testowanych gatunkéw traw. Poréwnujac wschody poszczegdlnych
gatunkéw w siewie czystym i w mieszance, stwierdzono istotne réznice tylko w
przypadku Festulolium brauni (ryc. 1). Festuca pratensis wysiana razem z Fe-
stulolium brauni obnizala jej wschody o okoto 35%. Natomiast liczba ro$lin tej
trawy w siewie czystym i w mieszance z Lolium perenne byta podobna. Z prze-
prowadzonych obserwacji wynika, ze réwniez wschody F. pratensis i L. perenne
byty wyzsze, gdy nasiona wysiano w monokulturze. Jednak ze statystycznego
punktu widzenia réznice te nie byly istotne. Sposréd omawianych gatunkow
najlepsze wschody stwierdzono u Festulolium brauni w siewie czystym i w mie-
szance tego gatunku z L. perenne. Najstabiej wschodzity roliny F. pratensis
zaréwno w siewie jedno, jak i dwugatunkowym.
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Rycina 1. Wschody siewek (%) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne
(Lp) w siewie czystym i w mieszankach Fip+Fp; Fip+Lp
Figure 1. Emergence (%) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne
(Lp) in the pure sowing and in the mixtures Filp+Fp; Fip+Lp

Badania wykazaty, ze w okresie prowadzonych pomiaréw wysoko$¢ siewek
wszystkich testowanych gatunkéw byta zréznicowana. Siewki Festulolium brauni w
pierwszym tygodniu badan we wszystkich obiektach odznaczaty si¢ podobnym
wzrostem (tab. 1).

W poréwnaniu z obiektami z siewem czystym zaobserwowano minimalnie
wyzsze siewki w mieszance z F. pratensis i L. perenne. Réznice te poglebity
si¢ w kolejnych tygodniach prowadzonych obserwacji i utrzymywaty si¢ az do
piatego tygodnia badan. Jednak istotnie wyzsze siewki Festulolium brauni
odnotowano tylko przy drugim pomiarze w mieszance z F. pratensis. Wyzsze
rosliny Festulolium brauni w siewie czystym zaobserwowano w ostatnich
dwoch tygodniach przed zbiorem ros$lin. Réznice te jednak nie byly istotne ze
statystycznego punktu widzenia (tab. 1). W przypadku F. pratensis wyzsze
rosliny w siewach czystych obserwowano do pierwszego zbioru roslin. Jednak
istotne réznice zanotowano tylko w pierwszym i w trzecim tygodniu badan
(tab. 1). Natomiast w przypadku L. perenne stan taki utrzymat si¢ w calym
okresie prowadzonych pomiaréw. Istotne réznice we wzroscie siewek zanoto-
wano juz od drugiego tygodnia badan, wyjatek stanowily dane z czwartego i
piatego pomiaru (tab. 1).
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Tabela. 1. Wysoko$¢ siewek Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne
(Lp) w siewie czystym i w mieszankach Fip+Fp; Flp+Lp ($rednie z dwoch lat)
Table 1. Seedling height of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne
(Lp) in the pure sowing and in the mixtures Fip+Fp; Fip+Lp (mean values for two years)

Gatunki Obiekt Terminy pomiaréw Measurement dates
Species Object 22-05 | 29-05 | 5-06 | 12-06 | 19-06 | 25-06

- iewi t
g | viewiecayRym 89 | 120 | 173 | 232 | 282 | 292
g in pure sowing
; w.mieszar?ce z F. pratensis in 9.0 162 218 242 26.8 263
2 mixture with Fp
) .
5 | Wmieszance z L perenne 94 | 159 | 221 | 233 | 280 | 269
E in mixture with Lp

NIR (0.01) 2,6 4,7 6,2 ni. ni. ni.
o | Wslewieczystym 72 | 124 | 17,1 | 198 | 203 | 258
2 in pure sowing
§ w mieszance z Festulolium
i~ brauni
IS
s in mixture with Festulolium >3 24 10.2 145 21,2 23,5
5 brauni

NIR (0.01) 1,5 ni. 5,1 ni. ni. ni.
© w siewie czystym 8.8 15,6 20,3 232 26,9 30,5
§ w mieszance z Festulolium
S b i
S , 72 | 110 | 164 | 197 | 233 | 232
g in mixture with Festulolium
E brauni

NIR 0.01) ni. 3,3 3,9 ni. 3,6 3,0

Poréwnujac wysokos¢ siewek badanych traw w obiektach jednogatunko-
wych, najwyzsze rosliny stwierdzono w przypadku L. perenne (ryc. 2). Stan taki
notowano prawie w calym okresie pomiarowym. Wyjatek stanowily rosliny tego
gatunku na poczatku badan, kiedy byty nieznacznie nizsze od Festulolium brau-
ni. W calym okresie prowadzonych do$wiadczen najnizsze siewki wyksztalcita
F. pratensis. Zaleznosci te pomigdzy gatunkami inaczej ukladaty si¢ w obiek-
tach dwugatunkowych. W okresie do pierwszego zbioru roslin najwyzsze rosliny
osiagata Festulolium brauni, najnizsze F. pratensis (ryc. 3).

W warunkach prowadzenia badan liczba pedéw nadziemnych/ro$ling Festu-
lolium brauni byla zréznicowana w zalezno$ci od gatunku i wspétkomponentu
w mieszance. W calym okresie pomiarowym Festulolium brauni krzewila sig
najstabiej, gdy rosliny rozwijaly si¢ bez sasiedztwa innych gatunkéw (tab. 2).
Istotne ze statystycznego punktu widzenia réznice stwierdzono pomigdzy sie-
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Rycina 2. Wysokos¢ siewek (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium pe-
renne (Lp) w zasiewach jednogatunkowych
Figure 2. Seedling height (cm) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) and Lolium
perenne (Lp) in one-species sowings
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Rycina 3. Wysokos¢ siewek (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium
perenne (Lp) w zasiewach dwugatunkowych
Figure 3. Seedling height (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) and Lolium
perenne (Lp) in two-species sowings

wem czystym i1 mieszanka z L. perenne, kiedy w okresie do pierwszego zbioru
ro$liny Festulolium brauni wyksztalcity najwigcej peddéw nadziemnych.
W przypadku krzewienia si¢ Festuca pratensis w calym okresie badan wigcej
nowych pedéw notowano w siewie czystym. Istotne roznice pomigdzy obiekta-
mi jednogatunkowymi a mieszanka z Festulolium brauni zaznaczyty si¢ dopiero
w trzecim i czwartym tygodniu wykonywanych pomiaréw. Tuz przed zbiorem
ro$lin réznice te ulegly zmniejszeniu (tab. 2). W obiektach z Lolium perenne w
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catym okresie obserwacji intensywniejsze krzewienie notowano w zasiewach
jednogatunkowych. Aczkolwiek ze statystycznego punktu widzenia réznice te
nie byly istotne (tab. 2).

Tabela 2. Intensywnos¢ krzewienia (liczba pedéw/rosling Festulolium brauni (Flp),
Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) w siewie czystym i mieszankach Fip+Fp;
Fip+Lp ($rednie z dwdch lat)

Table 2. Tillering intensity (number of shoots per plant) of Festulolium brauni (Flp),
Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) in the pure sowing and in the mixtures Fip+Fp;
Flp+Lp (mean values for two years)

Gatunek Obiekt Termin pomiaru Measurement dates
Species Object 29-05 5-06 12-06 | 19-06 | 25-06
g | Vsiewiecnsym 17 32 | 40 | 61 7.1
g in pure sowing
N; w mi'eszance'z F. pratensis 21 33 40 8.5 13.1
2 in mixture with Fp
§ w mieszance z L. perenne 7 45 6.5 78 112
E in mixture with Lp ’ ’ ’ ’ ’
NIR 0.01) ni. ni. 2,2 1,7 2,9
iewi t
g | WSeWIeCZYStym 15 1.9 5.5 6.4 6.7
g in pure sowing
§ w mieszance z Festulolium
R b i
s e , 1.1 12 23 48 6.5
3 in mixture with Festulolium
5 brauni
NIR 0.01) ni. ni. 1,7 1,6 ni.
iewi t
L | Vsiewieczystym 2,1 3,0 43 6,0 9,1
S in pure sowing
§ w mieszance z Festulolium
I brauni
£ o . 1,5 2,3 3,2 5,1 7,7
= in mixture with Festulolium
3 brauni
NIR 0.01) ni. ni. ni. ni. ni.

Poréwnujac intensywno$¢ krzewienia poszczegdlnych gatunkéw traw, nalezy
stwierdzi¢, ze w siewie czystym najintensywniej krzewita si¢ L. perenne z pew-
nymi wahaniami na korzy$¢ Festulolium brauni. Najmniej pedéw wyksztatcata
F. pratensis (ryc. 4). W siewach dwugatunkowych zdecydowanie Festulolium
brauni odznaczata si¢ najwyzsza liczba peddw/rosling. Najstabiej krzewita si¢
F. pratensis, mimo odnotowania tuz przed zbiorem roslin nieznacznie wigkszej
liczby pedéw nadziemnych w poréwnaniu z L. perenne (ryc. 5).
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Rycina 4. Intensywnos¢ krzewienia (liczba pedéw/rosling) Festulolium brauni (Flp),
Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) w zasiewach jednogatunkowych
Figure 4. Tillering intensity (number of shoots per plant) of Festulolium brauni (Flp),
Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) in one-species sowings.
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Rycina 5. Intensywnos¢ krzewienia (liczba pedéw/rosling) Festulolium brauni (Flp),
Festuca pratensi (Fp)s i Lolium perenne (Lp) w zasiewach dwugatunkowych
Figure 5. Tillering intensity (number of shoots per plant) of Festulolium brauni (Flp),
Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) in two-species sowings

W przeprowadzonych badaniach podczas pierwszego zbioru sucha masa
wszystkich testowanych gatunkéw traw byla istotnie wyzsza w obiektach w
siewie czystym niz w mieszance. Najwigksze réznice pomigdzy badanymi
obiektami odnotowano w przypadku F. pratensis. Porownujac gatunki pod
wzgledem plonowania, nalezy stwierdzi¢, ze najwyzsze plony biomasy czgsci
nadziemnych w siewie czystym otrzymano z wazondw z Festulolium brauni.
Plony Lolium perenne i Festuca pratensis Ksztaltowaly si¢ na zblizonym pozio-
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mie (ryc. 6). Plony suchej masy otrzymane w drugim odro$cie byly wyzsze niz
w zbiorze pierwszym i ksztattowatly si¢ od 10,1 g/wazon u Festulolium brauni,
9,7 u Festuca pratensis i 10,2 g u Lolium perenne. Jednak réznice pomigdzy
siewem czystym a mieszanka byly znacznie wigksze. Festulolium brauni wysia-
na w mieszance z F. pratensis data o okoto 25% nizszy plon niz w siewie czy-
stym, a w mieszance z L. perenne prawie o 50% nizsze plony. Réznice te byty
istotne ze statystycznego punktu widzenia. W przypadku kolejnych badanych
gatunkéw réznice w biomasie czgsci nadziemnych w obiektach z siewem czy-
stym i z mieszanka z Festulolium brauni byty rowniez znaczne, ale istotne tylko
w przypadku F. pratensis (ryc. 6).

wazon™ g pot” OFl I Fip+F H Fip+L
g wazon g pot B NIR(p=0.01) PP ;o

F
12 B Fp+Flp B NIR(p=0.01) P
Lp B Lp+Flp B NIR(p=0.01)

1 zbidr - 1st harvest 1I zbidr - 2 nd harvest

Rycina 6. Sucha masa czgsci nadziemnych Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Flp)
i Lolium perenne (Lp) w siewie czystym i w mieszankach Fip+Fp; Flp+Lp
Figure 6. Dry matter of above-ground parts of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp)
and Lolium perenne (Lp) in the pure sowing and in the mixtures Fip+Fp; Flp+Lp

Od dawna zainteresowanie budza badania dotyczace wyksztalcania si¢ sys-
teméw korzeniowych roslin pastewnych. Wielo$¢ systemu korzeniowego ro$lin
wplywa na wysoko$¢ i wierno$¢ plonéw. Zréznicowanie w produkcji masy ko-
rzeni pomig¢dzy gatunkami uwarunkowane jest genetycznie, ale nie bez znacze-
nia jest wspétzawodnictwo gatunkéw w mieszance [Falkowski i in. 1994].

W omawianych badaniach wszystkie testowane gatunki traw wyksztalcaty
dtuzsze korzenie w obiektach, w ktérych rozwijaty si¢ bez sasiedztwa drugiego
gatunku. Jednak istotne réznice odnotowano w przypadku Festulolium brauni i
F. pratensis. Oceniajac dlugo$¢ korzeni Festulolium brauni w mieszance z
F. pratensis i L. perenne, zwraca uwage wigkszy ujemny wplyw F. pratensis na
tg cechg (ryc. 7). Pod tym wzgledem réwniez F. pratensis wykazywala znaczna
wrazliwo$¢ na rosnace razem ro$liny Festulolium brauni. Z kolei L. perenne
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nieznacznie tylko miata krétsze korzenie w mieszance z towarzyszacym jej ga-
tunkiem. Poréwnujac dtugo$¢ korzeni testowanych gatunkéw traw w siewie
czystym, nalezy stwierdzi¢, ze najdtuzsze korzenie charakteryzowaly Festulo-
lium brauni, a nastgpnie F. pratensis, nieco krétsze korzenie wytwarzata L. pe-
renne. W siewach mieszanych najdtuzsze korzenie odnotowano u L. perenne,
natomiast najkrétsze u Festulolium brauni w mieszance z F. pratensis (ryc. 7).
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Rycina 7. Dtugos¢ korzeni (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp)
i Lolium perenne (Lp) w siewie czystym i w mieszankach Fip+Fp; Flp+Lp
Figure 7. Root length (cm) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp)
and Lolium perenne (Lp) in the pure sowing and in the mixtures Fip+Fp; Fip+Lp

W przeprowadzonych badaniach masa korzeni (w przeliczeniu na jedna ro-
$ling) badanych gatunkéw traw w siewie czystym wynosita 2,1 g u Festulolium
brauni, 1,9 u L. perenne i 1,8 g w przypadku F. pratensis (ryc. 8).

Wszystkie testowane gatunki charakteryzowata istotnie wyzsza masa korze-
ni, gdy trawy rozwijaly si¢ w siewie czystym, a nie w siewie mieszanym. Przy-
czyna takiego stanu rzeczy moga by¢ wspoéloddziatywania migdzy gatunkami,
kiedy konkurencja korzeniowa o wodg i sktadniki pokarmowe w poczatkowym
okresie wzrostu i rozwoju jest wazniejsza od konkurencji pedéw o $wiatto [Do-
nald 1958; Eagles 1972; Remison, Snaydon 1980; Snaydon, Howe 1986]. Ko-
rzenie Festulolium brauni wysianej w sasiedztwie z L. perenne odznaczaly si¢
prawie o polowe nizsza masa niz korzenie ktére rozwijaly si¢ bez sasiedztwa
innych gatunkéw. Natomiast ich sucha masa w mieszance z F. pratensis byla
tylko nieznacznie nizsza niz w siewie czystym (ryc. 8).
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Rycina 8. Masa korzeni (g) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne
(Lp) w siewie czystym i w mieszankach Filp+Fp; Flp+Lp
Figure 8. Root matter (g) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) and Lolium perenne
(Lp) in the pure sowing and in the mixtures Fip+Fp; Fip+Lp

Z kolei masa korzeni L. perenne bylta az o 48% nizsza w mieszance z Festu-
lolium brauni, niz gdy rosliny rozwijaly si¢ bez udzialu innych gatunkoéw.
Znacznie mniejsze réznice notowano natomiast w przypadku F. pratensis. Masa
korzeni tego gatunku w siewie mieszanym byla tylko o 12% nizsza niz w siewie
czystym (ryc. 8).

WNIOSKI

1. Poczatkowy wzrost i rozwéj badanych gatunkéw traw byt zréznicowany i
w duzym stopniu zalezat od wspétkomponentu w mieszance.

2. Spo$réd ocenianych gatunkéw traw najwyzsza dynamika wzrostu i rozwoju
odznaczala si¢ Festulolium brauni. Najstabiej rozwijata si¢ Festuca pratensis.

3. Biorac pod uwage zar6wno wysoko$¢ pedéw nadziemnych, dlugos¢ ko-
rzeni czy liczbg pedow/rosling L. perenne i F. pratensis w siewie czystym i w
mieszankach z Festulolium brauni, nalezy podkresli¢ wysokie zdolnosci konku-
rencyjne ocenianego mieszanca.

4. Plony suchej masy czg$ci nadziemnej badanych traw w siewie czystym
ksztattowaty si¢ na zblizonym poziomie. Stwierdzono jednak znaczne zréznico-
wanie w plonach, gdy gatunki wysiano w mieszance. Na tej podstawie mozna
przypuszczaé, ze gatunkiem najmniej wrazliwym na inne wspétkomponenty
okazata si¢ Festulolium brauni, a nastgpnie Lolium perenne. Plony Festuca pra-
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tensis w najwigkszym stopniu odbiegalty od plonéw otrzymanych w siewie czy-
stym.

5. Sposréd badanych gatunké6w najwyzsza mase korzeni otrzymano w jedno-
gatunkowych obiektach z Festulolium brauni, najnizsza natomiast u obu gatun-
kéw w siewie mieszanym Festulolium brauni i L. perenne. W odniesieniu do
obiektow jednogatunkowych L. perenne wykazata najwigksza wrazliwo$¢ na
udzial wspétkomponentéw w mieszance.
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