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Ocena  rozwoju Festulolium brauni, Lolium perenne  
i Festuca pratensis  w siewie czystym i ich mieszankach 

Evaluation of Festulolium brauni, Lolium perenne and Festuca pratensis development 
 in pure sowing and their mixtures 

ABSTRACT. Growth and development as well as yielding of Festulolium brauni with Festuca prat-
ensis and Lolium perenne were compared in pot experiments. The species were sown in pure 
sowing and in mixtures of Festulolium brauni with Festuca pratensis and Festulolium brauni with 
Lolium perenne. The experiments were carried out on quartz sand substrate. Costant substrate 
humidity was maintained in all experimental objects. Hoagland’s 2 medium was applied every 7 
days. Growth and development of the tested species was evaluated on a base of emergence (%), 
seedling height (cm), tillering intensity (number of shoots per plant), above ground part weight as 
well as root length and weight. Studies revealed that among the tested grass species, Festulolium 
brauni showed the highest plant emergence. The species was also characterized with higher tiller-
ing intensity as well as highest root length and weight. However, Festulolium brauni seedling 
height was lower than that of L. perenne. Dry matter yields of the tested grasses was at similar 
levels. When evaluating the parameters of the tested grasses in mixtures, the highest competitive 
ability of Festulolium brauni is worth underlining. 

 
KEY WORDS: Festulolium brauni, Lolium perenne, Festuca pratensis, initial growth and develop-
ment, pure sowing, mixture   

 
 
Gatunki z rodzajów Lolium (�ycica) i Festuca (kostrzewa) nale�� do grupy 

wa�nych traw pastewnych. Ich udział w runi gwarantuje wysok� jako�� pozy-
skiwanej paszy. Jednak  stosunkowo niska trwało�� kostrzewy ł�kowej na gle-
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bach organicznych oraz du�a podatno�� �ycicy trwałej na niskie temperatury i 
susz� obni�a warto�� rolnicz� obu gatunków [Jurek 1994; Kochanowska-
Bukowska i Łyszczarz 1997]. Wymienione gatunki s� ze sob� blisko spokrew-
nione i łatwo si� krzy�uj� [Łyszczarz i in. 2001]. Efektem tych krzy�ówek s� 
miesza�ce mi�dzygatunkowe Festulolium brauni, wyst�puj�ce tak�e w warun-
kach naturalnych [Jok� i in. 1998]. W pracach hodowlanych poł�czono wysok� 
jako�� �ycic oraz wi�ksz� odporno�� na susz� kostrzew i wykorzystano do pozy-
skania nowych warto�ciowych odmian w obr�bie kompleksu Lolium-Festuca, 
które mog� sta� si� konkurencyjne w stosunku do uprawianych dotychczas od-
mian �ycic i kostrzewy ł�kowej [Sulinowski i in, 1976;  Jok� i in. 1998; Zwie-
rzykowski i Naganowska 1994]. Według Fojtika i in. [1990] czy Kaltofena i in. 
[1990] krzy�ówki gatunków kostrzewy z gatunkami �ycicy wykazuj� przewag� 
pod wzgl�dem dynamiki wzrostu i rozwoju, plonowania, a cz�sto i trwało�ci nad 
gatunkami rodzicielskimi. W Polsce do praktyki rolniczej trafiły ju� odmiany 
hodowlane Festulolium brauni brauni Felopa i Sulino oraz na okres przej�ciowy 
Rakopan i Agula [Lista Odmian COBORU, 2004].  

Celem przeprowadzonych bada� było porównanie pocz�tkowego wzrostu i 
rozwoju Festulolium brauni, Lolium perenne i Festuca pratensis wysianych w 
siewie czystym i ich mieszankach. 

METODYKA 

Badania przeprowadzono w latach 2002–2003 w Katedrze Ł�karstwa i 
Kształtowania Zieleni  Akademii Rolniczej w Lublinie. W do�wiadczeniu wazo-
nowym w hali wegetacyjnej oceniano pocz�tkowy wzrost i rozwój Festulolium 
brauni (odm. Felopa), Festuca pratensis (odm. Skra) i Lolium perenne (odm. 
Solen) – gatunki wysiano w siewie czystym oraz w mieszankach Festulolium 
brauni z  Festuca pratensis i Festulolium brauni  z Lolium perenne.  

Do�wiadczenia zało�ono w układzie kompletnej randomizacji, w trzech po-
wtórzeniach. Wazony (pojemno�� 5 l, górna �rednica 17 cm, wysoko�� 30 cm – 
co odpowiadało zasi�gowi głównej masy korzeniowej traw) napełniono pia-
skiem kwarcowym. Do ka�dej odmierzonej wagowo porcji piasku (3000 g) do-
dano w trakcie mieszania 100 ml rozcie�czonej po�ywki Hoaglanda 2. Nasiona 
traw wysiano w siewie czystym po 30 sztuk/wazon oraz mieszanym po 15 na-
sion testowanych gatunków. We wszystkich obiektach  do�wiadczalnych utrzy-
mywano stał� okre�lon� wilgotno�� podło�a, odpowiadaj�c� 60% ppw poprzez 
codzienne uzupełnianie ubytku wody przez dolewanie jej do okre�lonej masy 
ka�dego wazonu. Co siedem dni stosowano po�ywk� Hoaglanda 2 – w pierwszych 
czterech tygodniach po 100 ml, a w nast�pnych po 150 ml. 
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Wzrost i rozwój testowanych gatunków oceniano na podstawie: wschodów 
(%), wysoko�ci siewek (cm), intensywno�ci krzewienia (liczba p�dów/ro�lin�) 
masy cz��ci nadziemnej oraz długo�ci i masy korzeni. 

Ocen� wschodów Festulolium brauni, Lolium perenne i Festuca pratensis 
przeprowadzono po 14 dniach. Pomiary wysoko�ci ro�lin oraz ocen� intensyw-
no�ci krzewienia wykonywano co 7 dni w okresie do pierwszego zbioru masy 
nadziemnej. W do�wiadczeniu trawy �cinano dwukrotnie (co 6 tygodni), a na-
st�pnie suszono dla okre�lenia powietrznie suchej masy. Podczas ostatniego 
zbioru cz��ci nadziemnych wykonywano pomiary długo�ci systemu korzenio-
wego poszczególnych gatunków oraz okre�lano jego mas�. W celu porównania 
suchej masy (zarówno cz��ci nadziemnych jak i korzeni) gatunków w siewie 
czystym i w mieszance z Festulolium brauni do oblicze� wzi�to 50% ro�lin 
pochodz�cych z siewów czystych.  

Wyniki bada� opracowano statystycznie metod� analizy wariancji. Do wery-
fikacji istotno�ci ró�nic pomi�dzy ocenianymi �rednimi zastosowano przedziały 
ufno�ci Tukeya (p≤0,05). 

WYNIKI BADA� I DYSKUSJA 

Długo�� okresu kiełkowania, a w konsekwencji i wschodów, jest cech� charakte-
rystyczn� ro�lin ł�kowych. Poszczególne gatunki wykazuj� ró�ne tempo wzrostu 
korzenia zarodkowego czy zmniejszania masy ziarniaków w trakcie kiełkowania, 
powoduje to odmienne ich terminy wschodów [Falkowski i in. 1994]. Liczb� skieł-
kowanych nasion warunkuje równie� skład gatunkowy mieszanki [Harkot i Jargiełło 
1980; Ralski i Makowiecki 1962].  

Na podstawie otrzymanych wyników bada� stwierdzono słabe wschody 
wszystkich testowanych gatunków traw. Porównuj�c wschody poszczególnych 
gatunków w siewie czystym i w mieszance, stwierdzono istotne ró�nice tylko w 
przypadku Festulolium brauni (ryc. 1). Festuca pratensis wysiana razem z Fe-
stulolium brauni obni�ała jej wschody o około 35%. Natomiast liczba ro�lin tej 
trawy w siewie czystym i w mieszance z Lolium perenne była podobna. Z prze-
prowadzonych obserwacji wynika, �e równie� wschody F. pratensis i L. perenne 
były wy�sze, gdy nasiona wysiano w monokulturze. Jednak ze statystycznego 
punktu widzenia ró�nice te nie były istotne. Spo�ród omawianych gatunków 
najlepsze wschody stwierdzono u Festulolium brauni w siewie czystym i w mie-
szance tego gatunku z L. perenne. Najsłabiej wschodziły ro�liny F. pratensis 
zarówno w siewie jedno, jak i dwugatunkowym.  
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Rycina 1. Wschody siewek (%) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne 
(Lp)  w siewie czystym i w mieszankach Flp+Fp; Flp+Lp 

Figure 1. Emergence (%) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne 
(Lp) in the pure sowing and in the mixtures Flp+Fp; Flp+Lp 

 

Badania wykazały, �e w okresie prowadzonych pomiarów wysoko�� siewek 
wszystkich testowanych gatunków była zró�nicowana. Siewki Festulolium brauni w 
pierwszym tygodniu bada� we wszystkich obiektach odznaczały si� podobnym 
wzrostem (tab. 1).  

W porównaniu z obiektami z siewem czystym zaobserwowano minimalnie 
wy�sze siewki w mieszance z F. pratensis i L. perenne. Ró�nice te pogł�biły 
si� w kolejnych tygodniach prowadzonych obserwacji i utrzymywały si� a� do 
pi�tego tygodnia bada�. Jednak istotnie wy�sze siewki Festulolium brauni 
odnotowano tylko przy drugim pomiarze w mieszance z F. pratensis. Wy�sze 
ro�liny Festulolium brauni w siewie czystym zaobserwowano w ostatnich 
dwóch tygodniach przed zbiorem ro�lin. Ró�nice te jednak nie były istotne ze 
statystycznego punktu widzenia (tab. 1). W przypadku F. pratensis wy�sze 
ro�liny w siewach czystych obserwowano do pierwszego zbioru ro�lin. Jednak 
istotne ró�nice zanotowano tylko w pierwszym i w trzecim tygodniu bada� 
(tab. 1). Natomiast w przypadku L. perenne stan taki utrzymał si� w całym 
okresie prowadzonych pomiarów. Istotne ró�nice we wzro�cie siewek zanoto-
wano ju� od drugiego tygodnia bada�, wyj�tek stanowiły dane z czwartego i 
pi�tego pomiaru (tab. 1). 
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Tabela. 1. Wysoko�� siewek Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne 
(Lp) w siewie czystym i w mieszankach Flp+Fp; Flp+Lp (�rednie z dwóch lat) 

Table 1. Seedling height of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne 
(Lp)  in the pure sowing and in the mixtures Flp+Fp; Flp+Lp (mean values for two years) 

 

Terminy pomiarów  Measurement dates Gatunki 
Species 

Obiekt 
Object 22–05 29–05 5–06 12–06 19–06 25–06 

w siewie czystym 
in pure sowing 

8,9 12,0 17,3 23,2 28,2 29,2 

w mieszance z F. pratensis in 
mixture with Fp 

9,0 16,2 21,8 24,2 26,8 26,3 

w mieszance z L. perenne 
in mixture with Lp 

9,4 15,9 22,1 23,3 28,0 26,9 

F
es

tu
lo

liu
m

 b
ra

un
i 

NIR (0.01) 2,6 4,7 6,2 ni. ni. ni. 
w siewie czystym 
in pure sowing 

7,2 12,4 17,1 19,8 20,3 25,8 

w mieszance z Festulolium 
brauni 
in mixture with Festulolium 
brauni 

5,3 9,4 10,2 14,5 21,2 23,5 

F
es

tu
ca

 p
ra

te
ns

is
 

NIR (0.01) 1,5 ni. 5,1 ni. ni. ni. 
w siewie czystym 8,8 15,6 20,3 23,2 26,9 30,5 
w mieszance z Festulolium 
brauni 
in mixture with Festulolium 
brauni  

7,2 11,0 16,4 19,7 23,3 23,2 

Lo
liu

m
 p

er
en

ne
 

 NIR (0.01) ni. 3,3 3,9 ni. 3,6 3,0 

 

Porównuj�c wysoko�� siewek badanych traw w obiektach jednogatunko-
wych, najwy�sze ro�liny stwierdzono w przypadku L. perenne (ryc. 2). Stan taki 
notowano prawie w całym okresie pomiarowym. Wyj�tek stanowiły ro�liny tego 
gatunku na pocz�tku bada�, kiedy były nieznacznie ni�sze od Festulolium brau-
ni. W całym okresie prowadzonych do�wiadcze� najni�sze siewki wykształciła 
F. pratensis. Zale�no�ci te pomi�dzy gatunkami inaczej układały si� w obiek-
tach dwugatunkowych. W okresie do pierwszego zbioru ro�lin najwy�sze ro�liny 
osi�gała Festulolium brauni, najni�sze F. pratensis (ryc. 3). 

W warunkach prowadzenia bada� liczba p�dów nadziemnych/ro�lin� Festu-
lolium brauni była zró�nicowana w zale�no�ci od gatunku i współkomponentu 
w mieszance. W całym okresie pomiarowym Festulolium brauni krzewiła si� 
najsłabiej, gdy ro�liny rozwijały si� bez s�siedztwa innych gatunków (tab. 2). 
Istotne ze statystycznego punktu  widzenia  ró�nice  stwierdzono  pomi�dzy  sie- 
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Rycina 2. Wysoko�� siewek (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium pe-

renne (Lp) w zasiewach jednogatunkowych 
Figure 2. Seedling height (cm) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) and Lolium 

perenne (Lp) in one-species sowings 
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Rycina 3. Wysoko�� siewek (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium  

perenne (Lp) w zasiewach dwugatunkowych 
Figure 3. Seedling height (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) and Lolium  

perenne (Lp) in two-species sowings 

 

wem czystym i mieszank� z L. perenne, kiedy w okresie do pierwszego zbioru 
ro�liny Festulolium brauni wykształciły najwi�cej p�dów nadziemnych.  
W przypadku krzewienia si� Festuca pratensis w całym okresie bada� wi�cej 
nowych p�dów notowano w siewie czystym. Istotne ró�nice pomi�dzy obiekta-
mi jednogatunkowymi a mieszank� z Festulolium brauni zaznaczyły si� dopiero 
w trzecim i czwartym tygodniu wykonywanych pomiarów. Tu� przed zbiorem 
ro�lin ró�nice te uległy zmniejszeniu (tab. 2). W obiektach z Lolium perenne w 
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całym okresie obserwacji intensywniejsze krzewienie notowano w zasiewach 
jednogatunkowych. Aczkolwiek ze statystycznego punktu widzenia ró�nice te 
nie były istotne (tab. 2). 
 

Tabela 2. Intensywno�� krzewienia (liczba p�dów/ro�lin� Festulolium brauni (Flp), 
 Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) w siewie czystym i mieszankach Flp+Fp; 

 Flp+Lp (�rednie z dwóch lat) 
Table 2. Tillering intensity (number of shoots per plant) of Festulolium brauni (Flp),  

Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp)  in the pure sowing and in the mixtures Flp+Fp; 
Flp+Lp (mean values for two years) 

 
Termin pomiaru  Measurement dates Gatunek 

Species 
Obiekt  
 Object 29–05 5–06 12–06 19–06 25–06 

w siewie czystym  
in pure sowing 

1,7 3,2 4,0 6,1 7,1 

w mieszance z F. pratensis  
in mixture with Fp 

2,1 3,3 4,0 8,5 13,1 

w mieszance z L. perenne 
 in mixture with Lp 

2,7 4,5 6,5 7,8 11,2 

F
es

tu
lo

liu
m

 b
ra

un
i 

NIR (0.01) ni. ni. 2,2 1,7 2,9 
w siewie czystym  
 in pure sowing 

1,5 1,9 5,5 6,4 6,7 

w mieszance z Festulolium 
brauni 
in mixture with Festulolium 
brauni 

1,1 1,2 2,3 4,8 6,5 

F
es

tu
ca

 p
ra

te
ns

is
 

NIR (0.01) ni. ni. 1,7 1,6 ni. 
w siewie czystym  
in pure sowing 

2,1 3,0 4,3 6,0 9,1 

w mieszance z Festulolium 
brauni 
in mixture with Festulolium 
brauni  

1,5 2,3 3,2 5,1 7,7 

Lo
liu

m
 p

er
en

ne
 

 NIR (0.01) ni. ni. ni. ni. ni. 

 

Porównuj�c intensywno�� krzewienia poszczególnych gatunków traw, nale�y 
stwierdzi�, �e w siewie czystym najintensywniej krzewiła si� L. perenne z pew-
nymi wahaniami na korzy�� Festulolium brauni. Najmniej p�dów wykształcała 
F. pratensis (ryc. 4). W siewach dwugatunkowych zdecydowanie Festulolium 
brauni odznaczała si� najwy�sz� liczb� p�dów/ro�lin�. Najsłabiej krzewiła si�  
F. pratensis, mimo odnotowania tu� przed zbiorem ro�lin nieznacznie wi�kszej 
liczby p�dów nadziemnych w porównaniu z L. perenne (ryc. 5).  



H. Lipi�ska 170 

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

29 05 5 06 12 06 19 06 26 06

Flp Fp Lp

liczba p�dów/ro�lin� number of shoots per plant

 
Rycina 4. Intensywno�� krzewienia (liczba p�dów/ro�lin�) Festulolium brauni (Flp),  

Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) w zasiewach jednogatunkowych 
Figure 4. Tillering intensity (number of shoots per plant) of Festulolium brauni (Flp),  

Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) in one-species sowings. 
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Rycina 5. Intensywno�� krzewienia (liczba p�dów/ro�lin�) Festulolium brauni (Flp),  

Festuca pratensi (Fp)s i Lolium perenne (Lp) w zasiewach dwugatunkowych 
Figure 5. Tillering intensity (number of shoots per plant) of Festulolium brauni (Flp),  

Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne (Lp) in two-species sowings 
 

W przeprowadzonych badaniach podczas pierwszego zbioru sucha masa 
wszystkich testowanych gatunków traw była istotnie wy�sza w obiektach w 
siewie czystym ni� w mieszance. Najwi�ksze ró�nice pomi�dzy badanymi 
obiektami odnotowano w przypadku F. pratensis. Porównuj�c gatunki pod 
wzgl�dem plonowania, nale�y stwierdzi�, �e najwy�sze plony biomasy cz��ci 
nadziemnych w siewie czystym otrzymano z wazonów z Festulolium brauni. 
Plony Lolium perenne i Festuca pratensis kształtowały si� na zbli�onym pozio-
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mie (ryc. 6). Plony suchej masy otrzymane w drugim odro�cie były wy�sze ni� 
w zbiorze pierwszym i kształtowały si� od 10,1 g/wazon u Festulolium brauni, 
9,7 u Festuca pratensis i 10,2 g u Lolium perenne. Jednak ró�nice pomi�dzy 
siewem czystym a mieszank� były znacznie wi�ksze. Festulolium brauni wysia-
na w mieszance z F. pratensis dała o około 25% ni�szy plon ni� w siewie czy-
stym, a w mieszance z L. perenne  prawie o 50% ni�sze plony. Ró�nice te były 
istotne ze statystycznego punktu widzenia. W przypadku kolejnych badanych 
gatunków ró�nice w biomasie cz��ci nadziemnych w obiektach z siewem czy-
stym i z mieszank� z Festulolium brauni były równie� znaczne, ale istotne tylko 
w przypadku F. pratensis (ryc. 6). 
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Rycina 6. Sucha masa cz��ci nadziemnych Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Flp)  
i Lolium perenne (Lp) w siewie czystym i w mieszankach Flp+Fp; Flp+Lp   

Figure 6. Dry matter of above-ground parts of  Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) 
and Lolium perenne (Lp) in the pure sowing and in the mixtures Flp+Fp; Flp+Lp 

 

Od dawna zainteresowanie budz� badania dotycz�ce wykształcania si� sys-
temów korzeniowych ro�lin pastewnych. Wielo�� systemu korzeniowego ro�lin 
wpływa na wysoko�� i wierno�� plonów. Zró�nicowanie w produkcji masy ko-
rzeni pomi�dzy gatunkami uwarunkowane jest genetycznie, ale nie bez znacze-
nia jest współzawodnictwo gatunków w mieszance [Falkowski i in. 1994]. 

W omawianych badaniach wszystkie testowane gatunki traw wykształcały 
dłu�sze korzenie w obiektach, w których rozwijały si� bez s�siedztwa drugiego 
gatunku. Jednak istotne ró�nice odnotowano w przypadku Festulolium brauni i 
F. pratensis. Oceniaj�c długo�� korzeni Festulolium brauni w mieszance z  
F. pratensis i L. perenne, zwraca uwag� wi�kszy ujemny wpływ F. pratensis na 
t� cech� (ryc. 7). Pod tym wzgl�dem równie� F. pratensis wykazywała znaczn� 
wra�liwo�� na rosn�ce razem ro�liny Festulolium brauni. Z kolei L. perenne 
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nieznacznie tylko miała krótsze korzenie w mieszance z towarzysz�cym jej ga-
tunkiem. Porównuj�c długo�� korzeni testowanych gatunków traw w siewie 
czystym, nale�y stwierdzi�, �e najdłu�sze korzenie charakteryzowały Festulo-
lium brauni, a nast�pnie F. pratensis, nieco krótsze korzenie wytwarzała L. pe-
renne. W siewach mieszanych najdłu�sze korzenie odnotowano u L. perenne, 
natomiast najkrótsze u Festulolium brauni w mieszance z F. pratensis (ryc. 7).  
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Rycina 7. Długo�� korzeni (cm) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp)  

i Lolium perenne (Lp) w siewie czystym i w mieszankach Flp+Fp; Flp+Lp  
Figure 7. Root length (cm) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp)  

and Lolium perenne (Lp)  in the pure sowing and in the mixtures Flp+Fp; Flp+Lp 

 

W przeprowadzonych badaniach masa korzeni (w przeliczeniu na jedn� ro-
�lin�) badanych gatunków traw w siewie czystym wynosiła 2,1 g u Festulolium 
brauni, 1,9 u L. perenne i 1,8 g w przypadku F. pratensis (ryc. 8).  

Wszystkie testowane gatunki charakteryzowała istotnie wy�sza masa korze-
ni, gdy trawy rozwijały si� w siewie czystym, a nie w siewie mieszanym. Przy-
czyn� takiego stanu rzeczy mog� by� współoddziaływania mi�dzy gatunkami, 
kiedy konkurencja korzeniowa o wod� i składniki pokarmowe w pocz�tkowym 
okresie wzrostu i rozwoju jest wa�niejsza od konkurencji p�dów o �wiatło [Do-
nald 1958; Eagles 1972; Remison, Snaydon 1980; Snaydon, Howe 1986]. Ko-
rzenie Festulolium brauni wysianej w s�siedztwie z L. perenne odznaczały si� 
prawie o połow� ni�sz� mas� ni� korzenie które rozwijały si� bez s�siedztwa 
innych gatunków. Natomiast ich sucha masa w mieszance z F. pratensis była 
tylko nieznacznie ni�sza ni� w siewie czystym (ryc. 8).  
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Rycina 8. Masa korzeni (g) Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) i Lolium perenne 

(Lp) w siewie czystym i w mieszankach Flp+Fp; Flp+Lp  
Figure 8. Root matter (g) of Festulolium brauni (Flp), Festuca pratensis (Fp) and Lolium perenne 

(Lp)  in the pure sowing and in the mixtures Flp+Fp; Flp+Lp 
 

Z kolei masa korzeni L. perenne była a� o 48% ni�sza w mieszance z Festu-
lolium brauni, ni� gdy ro�liny rozwijały si� bez udziału innych gatunków. 
Znacznie mniejsze ró�nice notowano natomiast w przypadku F. pratensis. Masa 
korzeni tego gatunku w siewie mieszanym była tylko o 12% ni�sza ni� w siewie 
czystym (ryc. 8).  

WNIOSKI 

1. Pocz�tkowy wzrost i rozwój badanych gatunków traw był zró�nicowany i 
w du�ym stopniu zale�ał od współkomponentu w mieszance.  

2. Spo�ród ocenianych gatunków traw najwy�sz� dynamik� wzrostu i rozwoju 
odznaczała si� Festulolium brauni. Najsłabiej rozwijała si�  Festuca pratensis.  

3. Bior�c pod uwag� zarówno wysoko�� p�dów nadziemnych, długo�� ko-
rzeni czy  liczb� p�dów/ro�lin� L. perenne i F. pratensis w siewie czystym i w 
mieszankach z Festulolium brauni, nale�y podkre�li� wysokie zdolno�ci konku-
rencyjne ocenianego miesza�ca. 

4. Plony suchej masy cz��ci nadziemnej badanych traw w siewie czystym 
kształtowały si� na zbli�onym poziomie. Stwierdzono jednak znaczne zró�nico-
wanie w plonach, gdy gatunki wysiano w mieszance. Na tej podstawie mo�na 
przypuszcza�, �e gatunkiem najmniej wra�liwym na inne współkomponenty 
okazała si� Festulolium brauni, a nast�pnie Lolium perenne. Plony Festuca pra-
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tensis w najwi�kszym stopniu odbiegały od plonów otrzymanych w siewie czy-
stym. 

5. Spo�ród badanych gatunków najwy�sz� mas� korzeni otrzymano w jedno-
gatunkowych obiektach z Festulolium brauni, najni�sz� natomiast u obu gatun-
ków w siewie mieszanym Festulolium brauni i L. perenne. W odniesieniu do 
obiektów jednogatunkowych L. perenne wykazała najwi�ksz� wra�liwo�� na 
udział współkomponentów w mieszance. 
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