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Plonowanie bobiku w roznych systemach produkcji roslinnej

Faba bean yielding in varying systems of plant production

ABSTRACT. The research was conducted in the years 1999-2001 on a special field experiment at
the Experimental Station in Osiny in which different crop production systems are compared. Two
systems were compared: conventional (pulse crops, winter wheat, triticale + intercrop) and inte-
grated (potato, spring barley, pulse crops, winter wheat + straw + intercrop). The experiment was
established with no replication and with all fields cultivated at the same time. The area of each
field in both systems was about 1 ha, which made this experiment more similar to standard agricul-
tural conditions in Poland. In the conventional system faba bean cultivated after winter triticale
and stubble crop yielded on the level of 3.3 t/ ha. This yield was on average 17% higher than in the
integrated system. It was due to a better forecrop in the conventional system and it was the most
important factor influencing different morphological features of faba bean. In this system intensive
application of chemical plant protection against diseases and pests affected weaker infestation of
plants by fungal diseases responsible for Botrytis fabae Sard. and Botrytis cinerea Pers. More
effective protection against this kind of diseases made the yields and other elements of yield struc-
ture (e.g. number of pods, plant density, seed weight per plant and seed size) of faba bean better.

KEY WORDS: faba bean Vicia faba L. var. minor, plant production systems, yielding.

Produkcja biatka paszowego w Polsce, jak w catej Europie, jest niewystar-
czajaca, dlatego duza wage przywiazuje si¢ do ros$linnych zrédet tego sktadnika.
W naszych warunkach klimatycznych czg$ciowe pokrycie zapotrzebowania na
biatko moze pochodzi¢ z nasion ro$lin straczkowych. Celowos¢ uprawy tych
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ro$lin jest w Polsce w pelni uzasadniona [Sypniewski 1986]. Niejednoznaczne sa
jednak poglady co do ich udzialu w strukturze zasiewdw, form uzytkowania oraz
wyboru najbardziej efektywnych gatunkéw dla danego regionu [Sypniewski
1986]. Sposréd wszystkich gatunkéw roslin straczkowych uprawianych na na-
siona w naszym kraju bobik posiada najwigksze potencjalne zdolnosci plono-
tworcze. W plodozmianie zbozowym stanowi wazny element regenerujacy glebe
[Niewiadomski 1995]. Uprawa tego gatunku w ptodozmianie 5-polowym stano-
wi optimum ekologiczne i agrotechniczne, jednak wedtug niektérych autoréw
[Adamiak 1993; Niewiadomski 1995; Hruszka 1995; Rzeszutek, Saeed 1998]
mozliwe jest skrdcenie przerwy w powracaniu na to samo pole do lat trzech i
dwoch z matymi stratami w plonach. Natomiast zdaniem Bochniarza [1989]
najodpowiedniejszym miejscem bobiku w prawidtowo prowadzonych zmiano-
waniach roélin jest pole po zbozowych w 3—4 roku po okopowych na oborniku,
a po nim ro$liny ozime. Wedlug tego autora jest to korzystne zaréwno z punktu
widzenia plonowania bobiku, jak i efektywnego wykorzystania stanowiska po
nim w zmianowaniu ro$lin, zwlaszcza z duzym udzialem zbéz. Gatunek ten
moze by¢ uprawiany jako roslina towarowa we wszystkich systemach produkcji
ro$linnej. Poréwnanie systemow wykonane przez Krasowicza [1996] dotyczyto
produkcyjnosci i efektywnosci ekonomicznej ekologicznych i konwencjonal-
nych gospodarstw rolnych. Ocena gatunkéw uprawianych w réznych systemach
obejmowata gtéwnie zboza [Ku$§ 1998; Kus, Bochniarz 1999] i ziemniak [Kus,
Stalenga 1999; Sawicka, Ku$§ 2000], natomiast w dostgpnej literaturze brak jest
opracowan oceniajacych plonowanie roslin straczkowych uprawianych w tych
systemach. Doswiadczenia prowadzone od wielu lat w SD Osiny umozliwiaja
poréwnanie w kazdym roku catych systemow jak i poszczegdlnych gatunkow
zmianowania oraz przeprowadzenie badan szczegétowych w jednakowych wa-
runkach siedliskowych i agrotechnicznych.

W niniejszym opracowaniu podjeto prébe okreslenia poziomu plonowania i
zmian struktury ro$lin bobiku uprawianego w systemie integrowanym i konwen-
cjonalnym.

METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001 w Stacji Doswiadczalnej IUNG
Osiny, na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. Czynnikami eksperymen-
tu byly systemy produkcji roslinnej — konwencjonalny (straczkowe, pszenica,
pszenzyto + miedzyplon) i integrowany (ziemniak, jeczmien jary, straczkowe,
pszenica ozima + stoma + miedzyplon). Do$wiadczenie zaktadano w jednym
powtérzeniu wszystkimi roslinami rownoczesnie. Wielko$¢ kazdego z pdl wy-
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nosita okoto 1 ha, co umozliwiato stosowanie agrotechniki zblizonej do warun-
kéw produkeyjnych. Siew samokonczacej odmiany bobiku Tinos wykonano w
trzeciej dekadzie marca (1999 i 2000) oraz pierwszej kwietnia (2001) w obsa-
dzie 55 nasion na 1 m’. Odmiang te charakteryzuje krétszy okres wegetacii,
krétsze pedy, mniejsza podatno$é na wyleganie oraz masa 1000 nasion niz od-
miany o tradycyjnym typie wzrostu. W obu systemach produkcji stosowano
takie same dawki nawozenia mineralnego w kg/ha: N — 20, P,Os - 60, K,O — 70.
Doktadne informacje dotyczace technologii ochrony bobiku podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka ochrony bobiku
Table 1. Characteristics of faba bean protection

Wyszczegdlnienie Integrowany Konwencjonalny
Specification Integrated Conventional
Zaprawianie nasion Niezaprawiane No dressing Funaben Nitragina
Seed dressing
Nawozenie N - 20, P,Os5- 60, N - 20, P,Os- 60,
Fertilization (kg/ha) K,0-170 K,0-170
Herbicydy 1999 — Afalon 450 SC 1999 — Stomp 330 EC
Herbicides 2000 — Afalon 450 SC Basagran 480 SL
2001 — Afalon 450 SC Basagran 480 SL
2000 — Afalon 450 SC
2001 — Afalon 450 SC
Fungicydy 1999 — Dithane M45 1999 — Antracol 70 WG
Fungicides 2000 — nie stosowano, no aplication 2000 — Sumilex 500 SC
2001 — nie stosowano, no aplication 2001 — Sumilex 500 SC
Sumilex 500 SC
Insektycydy 1999 — Decis 2,5 EC 1999 — Decis 2,5 EC
Insecticides Pirimor 500 WG Pirimor 500 WG
Pirimor 500 WG
2000 — Pirimor 500 WG 2000 — Pirimor 500 WG
Pirimor 500 WG Pirimor 500 WG
Decis 2,5 EC
2001 — Pirimor 500 WG 2001 — Pirimor 500 WG
Pirimor 500 WG Pirimor 500 WG
Owadofos 540 EC
Owadofos 540 EC

W okresie wegetacji bobiku notowano daty wschodéw, poczatku kwitnienia
oraz brunatnienia 5-10 i 60—-80% strakéw. Po zbiorze na 20 roslinach okreslano
wysoko$¢ osadzenia pierwszego wezta ze strakami, dtugo$¢ czesSci owocujacej
pedu oraz liczbg migdzywezli do pierwszego owocujacego wezta. Ocenie pod-
dano réwniez masg nasion, liczbg strakéw i nasion na roslinie oraz liczb¢ nasion
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w straku. Ponadto ustalono liczbg weziéw owocujacych i liczbg strakow na wez-
le. Po wschodach i przed zbiorem okreslono obsadg roslin na 1 mz, a takze oce-
niono wyleganie roélin w skali 9° (1 — wyleganie catkowite, 9 — brak wylegania).
Oceng zachwaszczenia wykonano metoda bonitacyjna EWRC, a wystepowanie
choréb w skali 9°. Po zbiorze oznaczono plon nasion oraz okreslono indeks
zniwny (harvest index). Mas¢ 1000 nasion okre§lono z dwu préb po
500 szt., a nasiona uszkodzone przez strakowca na dwu probach po 100 szt.

Istotnos¢ wplywu badanych czynnikéw doswiadczenia na obserwowane ce-
chy oceniano za pomoca analizy wariancji, wyznaczajac potprzedziaty ufnosci
testem Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI

Przebieg pogody miat znaczacy wptyw na poziom plonowania bobiku (ryc. 1
i tab. 2). Najwyzsze plony uzyskano w roku 1999, o najkorzystniejszym rozkta-
dzie opadéw (w czerwcu opady przekroczyly 120 mm) oraz najwigkszej
wzglednej wilgotnosci powietrza w okresie od kwitnienia do dojrzewania roslin.
Znacznie nizsze plony, o okoto 700 kg/ha, uzyskano w roku 2000, w ktérym po
siewie nastgpilo silne ochtodzenie, wystapily opady $niegu, co spowodowato
niewielkie wypady wschodzacych roslin. W tym roku w drugiej potowie kwiet-
nia i w czerwcu (nieco wiecej opadéw w II i III dekadzie maja) wystapita susza i
wysokie temperatury powietrza. Kwitnienie roslin rozpoczeto si¢ okoto 10 dni
wczesniej niz zwykle, a rosliny kwitly krétko i zawiazywaty o 50% mniej stra-
kéw niz w roku 1999 (tab. 3). Brak opadéw zanotowano takze w maju
2001 roku i pomimo iz ro$liny zawiazaly wigcej strakéw niz w poprzednim ro-
ku, poziom plonowania byt zblizony do roku 2000. Na duza zmienno$¢ plono-
wania bobiku w zalezno$ci od warunkéw wodnych wskazuja prace Michalskiej
[1993], natomiast poglady na temat okreséw krytycznych w czasie wzrostu ro-
$lin sa dos¢ zréznicowane. Sugeruje si¢ niekiedy [Michalska 1992], ze w rozwo-
ju bobiku nie mozna wyrézni¢ faz o szczegdlnej wrazliwosci na susz¢ glebowa.
Z kolei wieloletnie badania [Hebblethwaite 1982] wykazaty, ze najwigkszy do-
datni wptyw na plonowanie bobiku wywiera dostateczna ilo$¢ opadéw w okresie
kwitnienia i zawigzywania strakow.

Zastosowany system produkcji miat rowniez znaczacy wplyw na rozwéj bo-
biku. Korzystniejsze warunki wystapity w systemie konwencjonalnym niz inte-
growanym. W roku 1999, o wigkszej ilosci opadéw, réznica plonu byta najwigk-
sza i wynosita okoto 700 kg/ha, a w przypadku znacznie ograniczonej wilgotno-
$ci byta mniejsza i wynosita od 480 do 320 kg/ha. Na wigkszy plon nasion w
systemie konwencjonalnym korzystny wptyw miata intensywna ochrona roslin
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oraz lepsze stanowisko, w ktérym byt uprawiany bobik (pszenzyto + migdzyplon
scierniskowy), odznaczajace si¢ wigksza zawarto$cia substancji organicznej
zwigkszajacej pojemnos$¢ kompleksu sorpcyjnego gleby i zdolnos¢ do zatrzy-
mywania wody. Szczegdlnie wyraznie uwidocznito si¢ to w roku o matej ilosci
opadéw. W dostepne;j literaturze nie ma poréwnania poziomu plonowania bobi-
ku lub innych gatunkéw ro$lin straczkowych uprawianych systemami konwen-
cjonalnym i integrowanym. Wyniki przedstawione przez Kusia i Bochniarz
[1999] wskazuja na to, Zze poziom plonowania pszenicy uprawianej w systemie
konwencjonalnym i integrowanym byl zblizony, natomiast wyzej plonowat
jeczmien uprawiany systemem konwencjonalnym. Wigksze plony ziemniaka w
systemie integrowanym niz ekologicznym zanotowali Ku$ [1998] oraz Kus$ i
Stalenga [1998].

t/ha
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4 4
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2

Konw. Integr. Konw. Integr. Konw. Integr. NIRLSD
Conv.  Integr. Conv.  Integr. Conv.  Integr.

1999 2000 2001

Rycina 1. Plon nasion bobiku
Figure 1.Yield of faba bean seeds

Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji miat znaczacy wptyw
na ksztattowanie si¢ cech morfologicznych bobiku (tab. 3). W warunkach mate;
ilosci opadéw (2000) rosliny zawiazywaly nizej pierwszy strak, krétsza byta
czgs$¢ owocujaca pedu, mniejsza liczba strakéw i nasion na roslinie, liczba owo-
cujacych weztow i strakéw na wezle. Ponadto ros§liny wytwarzaty mniejsza mase
nasion na roslinie, a nasiona byty mniej dorodne. Zmienne warunki atmosferyczne



Tabela 2. Przebieg warunkéw atmosferycznych podczas wegetacji bobiku
Table 2. Course of weather conditions during the vegetation of faba bean

Rok year
1999 2000 2001
Miesiac Month
I v v VI VII vir |1 v v VI VII Vi |11 v v VI VII VIII
Suma opadéw Rainfall sum, mm
18,7 1990 |38,7 123,2 | 54,6 |40,8 |64,8 [48,7 [594 |29,7 1739 (624 [419 |889 153 [58,4 |139,5 [844
Srednia temperatura powietrza Mean air temperature °C
4,7 102|128 18,9 205 17,6 |4.1 11,9 15,7 174|170 180 (27 8,8 14,9 15,5 |21,0 19,3




Tabela 3. Wptyw systemu produkcji na morfologig roslin bobiku i strukturg plon

Table 3. The effect of plant production systems on plant morphology of faba bean and yield structure

1999 2000 2001
Wyszczegdlnienie Description Konw. Integr. Konw. Integr. Konw. Integr.
Conv. Integr. Conv. Integr. Conv. Integr.

Dtugos¢ owocujacej czgsci pedu (cm)
Length fructiferous part of shoot (cm) 22 25 12 14 28 27
Wysokos¢ pedu do 1. straka (cm)
Height of shoot to 1¥ node with pods (cm) 47 42 36 32 47 42
Liczba miedzywezli do 1. straka
Number of internodes to 1% node with pods 7,3 6,8 6,5 6,0 7,0 6,2
Liczba weziow ze strakami na roslinie
Number of nodes with pods per plant 6,1 5,5 3,4 3,4 52 47
Liczba strakow na wezle
Number of pods per node 1,63 1,66 1,27 1,24 1,32 1,28
Liczba strakéw na roslinie
Number of pods per plant 9.9a 9,2b 4,38¢ 4,20e 6,85¢ 6,0d
Liczba nasion w straku
Number of seeds per pod 2,52 2,58 2,56 2,59 2,81 2,66
Liczba nasion na roslinie
Number of seeds per plant 25,0a 23,7b 11,2¢ 10,9¢ 19,3d 15,9¢
Masa nasion na roslinie (g)
Seed weight per plant (g) 13,0 11,9 6,54 6,34 8,51 6,68
Masa 1000 nasion (g)
Thousand seed weight (g) 483a 465b 378c 354d 414f 398f
Indeks zniwny
Harvest index 0,50 0,52 0,54 0,56 0,35 0,39
% udzial nasion uszkodz. przez strakowca
share (%) of seeds damaged by broad bean weevil 13,9 8,7 20,8 23,9 10,6 11,7
Nasilenie choréb
Intensity of diseases 7.5 6,5 8.5 7,0 8,0 6,5

Warto$ci w wierszach oznaczone tymi samymi literami nie r6zZnia sig istotnie Values in lines marked with the same letter do not differ significantly
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panujace w okresie wegetacji w omawianych latach nie réznicowaty w sposéb
istotny liczby nasion w straku, a liczbe migdzywezli do pierwszego wezta ze stra-
kami tylko w niewielkim stopniu. Susza wedlug Herza i in. [1992] powoduje
zmniejszenie powierzchni liSciowej poprzez ograniczenie liczby i rozmiaréw lisci
oraz przyspieszone ich starzenie. W okresie suszy rosliny moga zrzuca¢ kwiaty, a
nawet zawigzane straki [Sammler i in. 1982]. Efektem tego jest zmniejszona licz-
ba weztow owocujacych, strakéw i nasion, a tym samym mniejszy plon nasion z
rosliny [Grzesiak i in. 1989]. Zdaniem Hebblethwaite [1982] brak wody moze
powodowac skrécenie okresu kwitnienia i zawigzywania strakOw, natomiast nie
wplywa na termin poczatku kwitnienia. Ponadto moze powodowaé skrdcenie
owocujacego odcinka pedu, na ktérym straki osiagaja dojrzatosc.

Zmiany w architekturze tanu bobiku nastgpowaty takze pod wplywem zasto-
sowanych réznych systeméw produkcji. Rosliny bobiku uprawiane systemem
konwencjonalnym wykazaty tendencj¢ do zawiazywania wigkszej liczby stra-
kéw 1 nasion na roSlinie, wytwarzania wigkszej masy nasion, ktére charaktery-
zowaly si¢ wigksza masa 100 sztuk. Zauwazono takze, ze w latach o korzystnym
przebiegu pogody bobik uprawiany systemem integrowanym wytwarzal dluzsze
czgsci owocujace pedu. Ponadto stwierdzono, Zze pomimo zréznicowanego po-
ziomu plonu nasion nie zmieniata si¢ warto$¢ indeksu zniwnego w zalezno$ci od
zastosowanego systemu produkcji.

Poréwnanie wplywu technologii ochrony o réznej intensywnosci na rozwdj i
plonowanie bobiku $wiadczy o tym, iz wykonanie petnej ochrony przed choro-
bami i szkodnikami przyczynia si¢ do wzrostu plonu nasion bobiku. Wyzszy
poziom plonowania tak chronionego bobiku nalezy wigza¢ przede wszystkim ze
skutecznym ograniczeniem wystgpowania na roslinach czekoladowej plamisto-
§ci, alternariozy oraz mszycy burakowej. Intensywniejsza ochrona oddziatywata
roéwniez korzystnie na elementy struktury plonu (liczbe strakéw, nasion i mase¢
nasion na roslinie oraz dorodno$¢ nasion), ksztattujace poziom plonowania bo-
biku. Na ro$linach lepiej chronionych obserwowano p6zniejsze o okoto 5—7 dni
rozpoczecie dojrzewania strakOw oraz p6zniejsze ich dojrzewanie. Ponadto we-
getacja tych ro$lin trwata o kilka dni dtuzej (ro$liny byly dtuzej zielone) niz
ro$lin chronionych mniej intensywnie, co sprzyjato réwnomiernemu wypetnia-
niu i dojrzewaniu nasion. Obserwacje Marksa i in. [2004] wykazaly, ze najgroz-
niejsza chorobg bobiku byla czekoladowa plamisto$¢ i plamisto$¢ lisci, przy
czym najsilniej opanowywatly one bobik w cieptym i wilgotnym sezonie wege-
tacyjnym. Wczedniejsze prace Kurowskiego i in. [1997] oraz Majchrzaka i Ku-
rowskiego [2000] wskazuja réwniez na decydujacy wptyw przebiegu pogody na
nasilenie wystgpowania choréb bobiku. W przeprowadzonych badaniach wta-
snych obserwowano natomiast niewielkie zr6znicowanie choréb w poszczegdl-
nych sezonach wegetacyjnych niezaleznie od przebiegu pogody. Natomiast Ko-
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tecki [1994] podaje, ze grzyby te w znacznie wigkszym stopniu opanowujq od-
miany samokonczace (taka byta w przeprowadzonych badaniach) niz odmiany o
tradycyjnym typie rozwoju. Na obiekcie, na ktérym wykonano wigksza liczbg
opryskéw, skuteczniej byt réwniez zwalczany strakowiec bobiku, co uwidoczni-
fo si¢ mniejsza liczba nasion uszkodzonych przez tego szkodnika (tab. 3).
Mréwczynski i in. [1994] réwniez obserwowali ograniczenie uszkodzen nasion
bobiku przez strakowca po zastosowaniu insektycydéw. Natomiast wedlug Ma-
ttosz [1991] efekty wykonywanych zabiegéw chemicznych zaréwno zaprawia-
nia nasion, jak i opryskiwania roslin insektycydami sg niezadowalajace. Jedno-
czesnie autorka podata, ze okres sktadania jaj przez chrzaszcze strakowca jest
dhugi i trwa ponad miesiac. Stwierdzita takze, ze szkodnik ten sktada najwigcej
jaj na dolnych i srodkowych pigtrach okétkéw strakéw, co zmniejsza skutecz-
no$¢ stosowanych insektycydéw. Spostrzezenia te pokrywaja si¢ z wynikami
innych badan na ten temat [Niezgodzinski 1988]. Ksigzak [2002] natomiast
stwierdzil, ze nasiona odmian o o zdeterminowanym rozwoju byty mniej uszka-
dzane przez tego szkodnika.

WNIOSKI

1. Bobik uprawiany w systemie konwencjonalnym po pszenzycie i poplonie
scierniskowym plonowat na poziomie okoto 3,3 t/ha. Plon ten byt §rednio o 17%
wigkszy niz w systemie integrowanym. Bylo to nastgpstwo lepszego stanowiska,
ktére korzystniej wptywalo na cechy morfologiczne roslin bobiku niz stanowi-
sko po jeczmieniu jarym w systemie integrowanym.

2. Stosowanie w systemie konwencjonalnym intensywnej ochrony przed cho-
robami i szkodnikami wptynegto na stabsze porazenie roslin przez grzyby wywo-
lujace czekoladowa plamisto$¢ Botrytis fabae Sard. i szarg plesn Botrytis cinerea
Pers. Skuteczniejsze ograniczenie wystgpowania tych choréb spowodowato
wyzszy poziom plonowania oraz korzystnie oddzialywato na ksztaltowanie ele-
mentéw struktury, takich jak liczba strakdw i nasion na ro$linie, masa nasion na
ro$linie oraz wielko$¢ nasion.
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