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Produkcyjno�� płodozmianu: burak cukrowy – pszenica jara 

 – j�czmie� ozimy uwarunkowana zró�nicowanym nawo�eniem  
organicznym i wzrastaj�cymi dawkami azotu mineralnego 

Productivity of crop rotation: sugar beet – spring wheat – winter barley under different organic 
fertilization and increasing nitrogen rates 

ABSTRACT. In the years 2000–2004 a two factor field experiment on black earth soil of valuation 
class IIIa was conducted at Swojec Experimental Station of Agricultural University in Wrocław. 
The experiment was designed according to split-block method in four replications. The studies 
examined productivity of crop rotation: sugar beet-spring wheat-winter barley under the influence 
of varying types of organic fertilizers (manure – 30 t/ha, vermicompost made from manure – 10 
t/ha and stubble crop growing after ploughed down barley straw with addition of 50 kg. N/ha with 
ploughed down sugar beet leaves and spring wheat straw) and different rates of nitrogen fertilizer 
– 0, 50, 100, 150 and 200 kg N/ha before sugar beet and before spring wheat, and 0, 45, 90, 135 i 
180 kg N/ha before winter barley. The yield in cereal units for individual plants (mean for 3 years) 
was calculated from real yield and conversion rates: roots of sugar beet – 0.25; leaves of sugar 
beets – 0.10; grain of cereals – 1; straw of cereals – 0.13. Results of the experiment were analyzed 
using the analysis of variance. Mean differences were compared using Tukey’s test at � = 0.05. 
Efficiency of crop rotation: sugar beet – spring wheat – winter barley determined by cereal units, 
depended on varying nitrogen fertilization only. A significant increase of yields of sugar beet roots 
and side yields of all cultivated plants was noticed after application of 150 or 135 kg N/ha rates. 
However, a significant increase of grain yield of spring wheat and winter barley was found after 
using 100 or 90 kg N/ha rates. Intensification of nitrogen rates was conducive to increase of cereals 
yields but the increase was insignificant. Application of varying organic fertilization did not sig-
nificantly affect the yielding of cultivated plants. An insignificantly higher yield of sugar beet, 
barley and wheat was noticed after ploughing down stubble crop and side products of the yields of 
forecrops than after using manure or vermicompost. 
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Płodozmian wywiera znacz�cy wpływ na zawarto�� substancji organicznej w 
glebie, która decyduje o jej �yzno�ci [Smagacz 2000]. Coraz cz��ciej stosowane 
uproszczone zmianowania, bez udziału ro�lin polepszaj�cych warto�� stanowi-
ska, mog� prowadzi� do degradacji gleby. Dlatego szczególnego znaczenia na-
biera wła�ciwe nawo�enie organiczne w płodozmianie [Adamiak, Adamiak 
1996; Adamiak, St�pie� 1998; Boguslawski 1995; Kuci�ska, Artyszak 1997]. 
Jednym ze sposobów poprawy bilansu substancji organicznej w glebie jest przy-
oranie plonów ubocznych przedplonów (słoma, li�cie buraczane).  

Wobec niedostatku obornika szuka si� innych form nawo�enia organicznego, 
jakimi mog� by� corocznie przyorywane plony uboczne ro�lin [Banaszak i in. 
1998; Wacławowicz 2002] i mi�dzyplony �cierniskowe [Gutma�ski, Nowakow-
ski 1992; Gutma�ski i in. 1998; Kopczy�ski 1994; Sowi�ski i in. 1995; Zimny i 
in. 2000] oraz stosowanie wermikompostu [Gandecki i in. 1999b; Jarecki, Ma-
kowski 1992; Kostecka i in. 1996; Kostecka i in. 1996a; Mazur i in. 1996; Mu-
rawska i in. 1992; Rabikowska, Piszcz 1992; Sadowski, Nowak 1992; Zimny i 
in. 2001]. Produkowany z ró�nej substancji organicznej przez d�d�ownic� kom-
postow� (Eisenia fetida) wermikompost jest szczególnie cennym i przyjaznym 
�rodowisku nawozem organicznym [Kostecka, Kołodziej 1995; Kotowski 1994]. 
Dotychczasowe badania nad wermikompostem dotyczyły jego bezpo�redniego 
wpływu na ro�lin� uprawn� [Gandecki i in. 1999b; �nieg, Bury 2001] oraz oce-
ny działania nast�pczego tego nawozu w drugim roku po przyoraniu [Kostecka i 
in. 1996; Sławi�ski, Songin 1998; Rabikowska, Piszcz 1993; Wacławowicz 
2002]. Brak jest natomiast takich bada� w uj�ciu płodozmianowym. Nawo�enie 
mineralne, szczególnie azotem, musi uwzgl�dnia� warto�� nawozow� zastoso-
wanych nawozów organicznych [Kuci�ska, Artyszak 1997; Noworolnik, Pecio 
1993; Ostrowska, Kuci�ska 1998]. 

Celem przeprowadzonych bada� było porównanie produkcyjno�ci płodo-
zmianu: burak cukrowy–pszenica jara–j�czmie� ozimy, wyra�onej w jednost-
kach zbo�owych w zale�no�ci od zastosowanej pod burak cukrowy formy na-
wozów organicznych lub corocznego wprowadzania plonów ubocznych, a tak�e 
zró�nicowanego nawo�enia azotowego pod wszystkie ro�liny uprawiane w pło-
dozmianie.  

METODY 

Dwuczynnikowe do�wiadczenie płodozmianowo-nawozowe realizowano w 
latach 2000–2004 w Rolniczym Zakładzie Do�wiadczalnym Swojec Akademii 
Rolniczej we Wrocławiu we współpracy z Internationale Arbeitsgemeinschaft 
für Bodenfruchtbarkeit IOSDV [Boguslawski 1995; Gandecki i in. 1999a]. Zo-
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stało ono zało�one metod� split-block w czterech powtórzeniach na czarnej zie-
mi wła�ciwej, klasy bonitacyjnej IIIa. Badaniami obj�to drug� rotacj� płodo-
zmianu. Pierwszym czynnikiem do�wiadczenia były ró�ne rodzaje nawozów 
organicznych: A) obornika bydl�cego, B) wermikompostu wytworzonego z 
obornika bydl�cego, C) mi�dzyplonu �cierniskowego i plonów ubocznych. Ich 
zastosowanie pod ro�liny płodozmianu i dawki przedstawiono w tabeli 1. W 
stanowisku po wcze�niej uprawianym mi�dzyplonie po zbiorze pszenicy jarej 
przyorano słom�, a po zbiorze buraka cukrowego li�cie buraczane. Drugim 
czynnikiem były ró�ne dawki azotu. Burak i pszenic� jar� nawo�ono: 0, 50, 100, 
150 i 200 kg N/ha, a j�czmie� ozimy: 0, 45, 90, 135 i 180 kg N/ha. Nawo�enie 
fosforowo-potasowe stosowano według zasobno�ci gleby. 

 
 

Tabela 1. Schemat do�wiadczenia 
Table 1. Scheme of experiment 

 
Płodozmian  Crop rotation 

Burak cukrowy  Sugar beet  
Odmiana Cultivar  

Kujawska 

Pszenica jara   Spring wheat  
Odmiana Cultivar  

Eta 

J�czmie� ozimy  Winter barley 
Odmiana Cultivar  

Gil 
Czynnik  I − nawo�enie organiczne 

Factor  I – organic fertilization 
A. Obornik 30 t/ha 

    Manure 30 t/ha 
- - 

B.Wermikompost  10 t/ha    

    Vermicompost   10 t/ha 
- - 

C. Słoma j�czmienna 5  t/ha   

   +50 kg  N/ha+mi�dzyplon    
  �cierniskowy  2,3  t/ha 
  Barley straw 5  t/ha+50 kg    
  N/ha + catch crop 2,3  t/ha 

Li�cie buraczane 40 t/ha 

Sugar beet leaves 40 t/ha 
Słoma pszenna  5 t/ha 
 +50 kg  n/ha 
Wheat straw 5 t/ha 
+50 kg  n/ha 

Czynnik II – nawo�enie azotowe  kg/ha 

Factor  II  – nitrogen fertilization  kg/ha 
0 0 0 
50  50  45 
100 (50+50) 100 (50+50) 90 (45+45) 
150 (100+50) 150 (100+50) 135 (80+55) 
200 (100+50+50) 200 (100+50+50) 180 (80+60+40) 

 

Plon w jednostkach zbo�owych dla poszczególnych ro�lin (�rednio z 3 lat) 
przeliczono z plonu rzeczywistego w t/ha, stosuj�c współczynniki: korzenie 
buraka cukrowego – 0,25; li�cie buraka cukrowego – 0,10; ziarno zbó� – 1; sło-
ma zbó� – 0,13. 
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Tabela 2. �rednie miesi�czne temperatury powietrza i sumy opadów. Wrocław, Swojec 
Table 2. Mean monthly air temperature and precipitations sum. Wroclaw, Swojec 

 
Miesi�c Month 

VIII IX X XI XII I II III IV V VI VII VIII-VII 
Rok 
Year 

                     Temperatura (˚C) Temperature (˚C) 
1999/00 18,3 16,8 9,3 3,0 1,9 -0,2 3,9 5,0 12,2 15,6 18,3 16,8 10,1 
2000/01 18,8 13,1 12,5 7,0 2,7 0,7 1,4 3,4 8,1 15,1 15,3 19,5 9,8 
2001/02 19,4 12,4 12,6 3,7 -1,5 0,8 5,0 5,6 9,0 17,4 18,5 20,5 10,3 
2002/03 20,9 13,5 8,2 5,2 -3,0 -1,1 -3,2 3,9 8,3 16,1 20,0 19,9 9,1 
2003/04 20,5 14,2 6,0 5,7 1,9 -2,9 2,0 4,6 9,8 12,8 16,7 18,6 9,2 
Mean for 

1968-1999 
17,8 13,6 8,8 3,8 0,4 -1,0 -0,1 3,2 8,0 13,6 16,6 18,3 8,6 

                       Opady (mm) Precipitation (mm) 
1999/00 31,0 40,7 24,2 31,3 30,6 36,0 31,2 86,0 29,5 86,6 17,6 117,0 561,7 
2000/01 34,0 29,5 8,1 51,9 25,4 19,5 20,9 62,7 38,2 43,9 91,5 180,0 605,6 
2001/02 40,3 95,9 20,4 35,8 24,1 23,8 59,2 15,7 32,9 39,5 82,4 26,8 496,8 
2002/03 103,1 39,4 62,3 46,9 17,8 34,4 2,9 15,2 15,0 75,5 33,1 57,5 503,1 
2003/04 53,8 28,9 57,9 26,5 43,9 36,6 32,8 54,9 21,5 39,1 43,9 66,1 505,9 
Mean for 

1968-1999 
72,1 48,9 39,7 41,0 34,2 28,3 23,8 29,6 38,6 52,0 74,3 83,9 566,4 

 
 

Wyniki bada� opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji. 
Wykorzystano test Tukeya przy poziomie ufno�ci � = 0,05. 

Przebieg pogody w kolejnych sezonach wegetacyjnych do�wiadczenia był zró�-
nicowany (tab. 2). �rednia roczna temperatura we wszystkich sezonach była wy�-
sza od �redniej z wielolecia, zwłaszcza w pierwszych trzech latach bada�. Suma 
opadów w sezonach 1999/2000 i 2000/2001 była zbli�ona do przeci�tych panuj�-
cych w regionie, natomiast w pozostałych latach była ni�sza o 60,5–66,4 mm. 

WYNIKI 

Trzyletnie plony poszczególnych ro�lin (tab. 3), jak i produkcyjno�� 1 ha po-
la płodozmianu (ryc. 1) były zró�nicowane istotnie tylko pod wpływem mineral-
nego nawo�enia azotem. Najni�sza dawka azotu nie powodowała istotnego 
wzrostu plonów uprawianych ro�lin w stosunku do uzyskanych bez nawo�enia. 
Wy�sze dawki azotu na ogół spowodowały udowodniony statystycznie wzrost 
produkcyjno�ci buraka cukrowego, pszenicy jarej i j�czmienia ozimego oraz 
�redniej produkcyjno�ci z 1 ha pola płodozmianu. Dawka 150 kg N/ha, w sto-
sunku do dawki 100 kg N/ha, istotnie zwi�kszyła plon korzeni  buraka  cukrowe- 
 



Produkcyjno�� płodozmianu: burak cukrowy – pszenica jara... 241 

Tabela 3. Plony główne i uboczne w jednostkach zbo�owych z 1 ha 
Table 3. Main and side yields in cereal equivalent from 1 ha 

 
Plony główne Main yields Plony  uboczne Side yields 

Nawo�enie organiczne  Organic fertilization 

A* B* C* 
�rednio 
Mean 

A* B* C* 
�rednio 
Mean 

Nawo�enie 
azotowe Ni-
trogen fertili-

zation 
kg N/ha Burak cukrowy   Sugar beet  (�rednio  mean 2000-2002) 

0   74,7   77,5   66,8   73,0 13,3 15,0 15,8 14,7 
50   79,6   89,5   74,3   81,1 15,7 17,6 13,8 15,7 

100 105,8   95,3 105,7 102,3 21,2 20,6 24,7 22,2 
150 129,2 124,9 164,1 139,4 23,7 22,1 28,1 24,6 
200 132,3 132,2 127,1 130,5 26,6 29,6 24,2 26,8 

�rednio Mean 104,3 103,9 107,6 - 20,1 21,0 21,3 - 

  
NIR0,05 LSD0.05       Norg.** – ni ns 
NIR0,05 LSD0.05       N-N – 34,4 
NIR0,05 LSD0.05       Inter. –  ni ns 

NIR0,05 LSD0.05       Norg. * – ni ns 
NIR0,05 LSD0.05       N-N – 7,8 
NIR0,05 LSD0.05       Inter. –  ni ns 

 Pszenica jara  Spring wheat (�rednio  mean 2001-2003) 
0 20,3 20,1 24,5 21,6 4,5 4,5 5,9 5,0 

50 29,2 28,4 31,0 29,5 6,8 6,1 6,3 6,4 
100 32,9 31,7 33,6 32,7 6,3 6,6 7,5 6,8 
150 34,6 34,8 36,0 35,1 7,2 7,7 7,5 7,5 
200 35,2 34,8 37,9 36,0 8,2 7,3 7,6 7,7 

�rednio Mean 30,5 30,0 32,6 - 6,6 6,4 7,0 - 

 
NIR0,05 LSD0.05       Norg. * – ni ns  
NIR0,05 LSD0.05       N-N – 8,6 
NIR0,05 LSD0.05       Inter. –  ni ns 

NIR0,05 LSD0.05       N org. * – ni ns 
NIR0,05 LSD0.05       N-N – 2,3 
NIR0,05 LSD0.05       Inter. –  ni ns 

 J�czmie� ozimy  Winter barley (�rednio  mean 2002-2004) 
0 24,8 22,9 27,9 25,2 3,0 3,1 3,4 3,2 

45 30,6 31,6 31,6 31,3 3,7 3,3 3,9 3,6 
90 39,3 37,2 37,7 38,1 4,4 4,0 4,3 4,2 

135 44,4 40,2 43,0 42,5 4,7 5,1 4,1 4,6 
180 46,2 44,4 46,2 45,6 4,8 5,3 5,2 5,1 

�rednio Mean 37,1 35,3 37,3 - 4,1 4,2 4,2 - 

 
NIR0,05 LSD0.05       N org. * – ni ns 
NIR0,05 LSD0.05       N-N – 7,4 
NIR0,05 LSD0.05       Inter. –  ni ns 

NIR0,05 LSD0.05       N org. * – ni ns 
NIR0,05 LSD0.05       N-N – 1,4 
NIR0,05 LSD0.05       Inter. –  ni ns 

 
A* – obornik  manure 
B – wermikompost vermicompost 
C – mi�dzyplon + plony uboczne stubble crop + side yields 
N org. ** – nawo�enie organiczne organic fertilization, N-N – nawo�enie azotem nitrogen fertiliza-
tion  
Inter. – interakcja interaction 
 
 



L. Zimny, R. Gandecki, R. Wacławowicz, R. �niady 242 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

obornik 
manure

.

wermi-
kompost
vermi-

compost

mi�dzyplon
+ plony
uboczne

stubble crop
+ side yield

0
.

145 290 435 580 NIR (0,05)
LSD (0,05)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

Rycina 1. Plony główne z 1 ha pola płodozmianu (�rednie z rotacji trzech gatunków) 
Figure 1. Main yields from 1 ha field of crop rotation (means for rotation of three species) 

 

go �rednio o 36%, a nieistotnie plony pszenicy jarej i j�czmienia ozimego.  
Podobne istotne zale�no�ci wyst�piły w przypadku �rednich plonów głównych  
z 1 ha pola płodozmianu, gdzie zastosowano ł�cznie 435 i 290 kg N/ha. Maksy-
malna dawka azotu (200 kg N/ha) w stosunku do dawki ni�szej (150 kg N/ha) 
spowodowała niewielki wzrost plonów ziarna pszenicy jarej i j�czmienia ozime-
go (odpowiednio o 3 i 7%) oraz wyra	ny, cho� nieistotny spadek plonów korzeni 
buraka cukrowego i w efekcie plonów z 1 ha pola płodozmianu. Podobne zale�no-
�ci wykazano w przypadku buraka cukrowego i j�czmienia ozimego w pierwszej 
rotacji badanego płodozmianu [Gandecki i in. 2003; Honermeier i in. 2001]. 

Ró�ne formy nawo�enia organicznego stosowane w zmianowaniu nie spo-
wodowały istotnego zró�nicowania plonów głównych uprawianych ro�lin, wy-
ra�onych w jednostkach zbo�owych. Podobne wyniki bada� uzyskali Siuta 
[1998] i Szymankiewicz [1991]. W badaniach własnych mo�na jednak zauwa-
�y� nieznacznie wy�sz� produkcyjno�� ro�lin nawo�onych plonami ubocznymi  
i mi�dzyplonem �cierniskowym w porównaniu z uzyskanymi po zastosowaniu 

jednostki zbo�owe 
cereal units 

nawo�enie organiczne 
organic fertilization 

ł�czne nawo�enie azotowe kg N/ha  total nitrogen 
fertilization kg N/ha   

NIR (0,05) –  r.n. 
LSD (0,05) – n.i. 



Produkcyjno�� płodozmianu: burak cukrowy – pszenica jara... 243 

0

2

4

6

8

10

12

14

obornik 
manure

.

wermi-
kompost
vermi-

compost

mi�dzyplon +
plony

uboczne
stubble crop
+ side yield

0
.

145 290 435 580 NIR (0,05)
LSD (0,05)

wermikompostu lub przyoraniem obornika. Adamiak i St�pie� [2005] wykazali 
najwy�szy plon jednostek zbo�owych na obiekcie nawo�onym słom� i nawoza-
mi zielonymi, wi�kszy o 14,1% ni� na obiekcie nawo�onym tylko mineralnie. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Rycina 2. Plony uboczne z 1 ha pola płodozmianu (�rednie z rotacji trzech gatunków) 
Figure 2. Side yields from 1 ha field of crop rotation (means for rotation of three species) 

 
 

Plony uboczne uprawianych ro�lin, wyra�one w jednostkach zbo�owych, 
okazały si� równie� istotnie zró�nicowane tylko w wyniku zastosowania mine-
ralnego nawo�enia azotowego (tab. 3). We wszystkich badanych ro�linach inten-
syfikacja nawo�enia azotowego sprzyjała systematycznemu wzrostowi plono-
wania. W stosunku do obiektu zerowego (bez azotu) ró�nice istotne stwierdzono 
w przypadku buraka cukrowego i pszenicy jarej po zastosowaniu 150 kg N/ha, a 
j�czmienia ozimego 135 kg N/ha. Produkcyjno�� 1 ha pola płodozmianu, wyra-
�ona w jednostkach zbo�owych plonów ubocznych, zale�ała te�  jedynie  od  za- 

jednostki zbo�owe 
cereal units 

 
NIR (0,05) –  r.n. 
LSD (0,05) – n.i. 

nawo�enie organiczne 
organic fertilization 

ł�czne nawo�enie azotowe kg N/ha  total nitro-
gen fertilization kg N/ha   
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stosowanego nawo�enia azotowego (ryc. 2). W stosunku do uzyskanej bez na-
wo�enia azotowego produkcyjno�� ta była istotnie wy�sza  po  nawo�eniu  przy- 

 
 

Tabela 4. Plony całkowite w jednostkach zbo�owych z 1 ha 
Table 4. Total yields in cereal units from 1 ha 

 
Nawo�enie organiczne  Organic fertilization 

Obornik   
Manure 

Wermikompost 
Vermicompost 

Mi�dzyplon + 
plony uboczne 

Stubble crop + side 
yields 

�rednio  
Mean 

Nawo�enie 
azotowe  
Nitrogen  

fertilization 
kg N/ha 

Burak cukrowy   Sugar beet  (�rednio  mean 2000-2002) 
0   88,0   92,5   82,6 87,7 

50   95,3 107,1   88,1 96,8 
100 127,0 115,9 130,4 124,5 
150 152,9 147,0 192,2 164,0 
200 158,9 161,8 151,3 157,3 

�rednio Mean 124,4 124,9 128,9 - 
NIR0,05 dla nawo�enia organicznego – ni  LSD0.05 for organic fertilization – ns  
NIR0,05 dla nawo�enia azotem – 33,3  LSD0.05 for nitrogen fertilization – 33.3 
NIR0,05 dla interakcji –  ni  LSD0.05 for interaction – ns 
 Pszenica jara  Spring wheat (�rednio  mean 2001-2003) 

0 24,8 24,6 30,4 26,6 
50 36,0 34,5 37,3 35,9 
100 39,2 38,3 41,1 39,5 
150 41,8 42,5 43,5 42,6 
200 43,4 42,1 45,5 43,7 

�rednio Mean 37,1 36,4 39,6 - 
NIR0,05 dla nawo�enia organicznego – ni  LSD0.05 for organic fertilization – ns  
NIR0,05 dla nawo�enia azotem – 15,1  LSD0.05 for nitrogen fertilization – 15.1 
NIR0,05 dla interakcji –  ni  LSD0.05 for interaction – ns 

 J�czmie� ozimy  Winter barley (�rednio  mean 2002-2004) 
0 27,8 26,0 31,3 28,4 

45 34,3 34,9 35,5 34,9 
90 43,7 41,2 42,0 42,3 
135 49,1 45,3 47,1 47,1 
180 51,0 49,7 51,4 50,7 

�rednio Mean 41,2 39,5 41,5 - 
NIR0,05 dla nawo�enia organicznego – ni  LSD0.05 for organic fertilization – ns  
NIR0,05 dla nawo�enia azotem – 9,0  LSD0.05 for nitrogen fertilization – 7.8 
NIR0,05 dla interakcji –  ni  LSD0.05 for interaction – ns 
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najmniej dawk� 290 kg N/ha w trzyletnim okresie nawo�enia. W niewielkim 
stopniu plony uboczne były zró�nicowane pod wpływem nawo�enia organicz-
nego (tab. 3). Najwi�cej jednostek zbo�owych z 1 ha pola płodozmianu (10,8) 
uzyskano po przyoraniu plonów ubocznych i mi�dzyplonu �cierniskowego  
(ryc. 2). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Rycina 3. Plony całkowite z 1 ha pola płodozmianu (�rednie z rotacji trzech gatunków) 
Figure 3. Total yields from 1 ha field of crop rotation (means for rotation of three species) 

 
 

Plony całkowite, podobnie jak plony główne i uboczne, zró�nicowane były 
istotnie tylko pod wpływem corocznego mineralnego nawo�enia azotem (tab. 4, 
ryc. 3). Wzrastały one wraz ze wzrostem dawki nawozu. Najkorzystniejsz� daw-
k� azotu dla buraka cukrowego okazała si� dawka 150 kg N/ha, gdy� powodo-
wała uzyskanie najwy�szych plonów głównych i ubocznych oraz plonów z 1 ha 
pola płodozmianu. Z kolei u pszenicy jarej i j�czmienia ozimego uzyskanie naj-
wy�szych plonów całkowitych zaobserwowano po zastosowaniu dawki 200 kg 
N/ha. Wzrost ten w stosunku do uzyskanych pod wpływem ni�szej dawki  
(150 kg N/ha) był jednak niewielki. Nawo�enie plonami ubocznymi mi�dzyplo-

jednostki zbo�owe 
cereal units 
 

NIR (0,05) –  r.n. 
LSD (0,05) – n.i. 

nawo�enie organiczne 
organic fertilization 

ł�czne nawo�enie azotowe kg N/ha  total nitrogen 
fertilization kg N/ha   
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nem �cierniskowym sprzyjało uzyskaniu najwy�szych plonów całkowitych ro-
�lin uprawianych w płodozmianie. Działanie plonotwórcze wermikompostu i 
obornika było nieistotnie gorsze, a mi�dzy sob� zbli�one. 

Dzienia i Masny [1984] wykazali, �e suma jednostek zbo�owych uzyskanych 
w czteroletnim zmianowaniu była o 12–14% wy�sza na obiektach z nawo�eniem 
organicznym, tj. mi�dzyplonem �cierniskowym, słom� oraz mi�dzyplonem 
�cierniskowym ze słom�, ni� w warunkach zaniechania nawo�enia organiczne-
go. Mazur i in. [1984] stwierdzili natomiast korzystniejszy nast�pczy wpływ 
nawo�enia obornikiem ni� słom� lub mi�dzyplonem w drugiej i trzeciej rotacji 
płodozmianu. 

WNIOSKI 

1. Produkcyjno�� płodozmianu: burak cukrowy–pszenica jara–j�czmie� ozi-
my, wyra�ona w jednostkach zbo�owych, zale�ała tylko od zró�nicowanego 
nawo�enia azotowego. 

2. Istotn� zwy�k� plonu korzeni buraka cukrowego i plonów ubocznych 
wszystkich badanych ro�lin stwierdzono dopiero po zastosowaniu przedostatniej 
z badanych dawek azotu, tj. 150 lub 135 kg N/ha. Z kolei udowodniony staty-
stycznie wzrost plonu ziarna pszenicy jarej i j�czmienia ozimego zaobserwowa-
no stosuj�c odpowiednio 100 lub 90 kg N/ha. Systematycznemu wzrostowi plo-
nów zbó� sprzyjało wprawdzie dalsze zwi�kszanie dawek azotu, jednak�e zwy�-
ki te nie były istotne. 

3. Wprowadzenie do gleby zró�nicowanego nawo�enia organicznego nie 
wpływało istotnie na plonowanie badanych ro�lin. Nieznacznie wy�szy plon 
buraka, j�czmienia i pszenicy obserwowano jednak po przyoraniu mi�dzyplonu i 
plonów ubocznych ni� po zastosowaniu obornika lub wermikompostu.  
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