ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. LXII (1) SECTIO E 2007

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafistwowego Instytutu Badawczego
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

JERZY KSIEZAK

Dynamika przyrostu masy i akumulacja azotu przez odmiany
bobiku o zréznicowanej budowie morfologicznej

The dynamics of weight and nitrogen accumulation by cultivars of faba bean
with different morphological features

Streszczenie. Doswiadczenie przeprowadzono w RZAD Sadtowice koto Putaw w latach 1993—
—1995. Czynnikiem I rzgdu byly odmiany bobiku o zréznicowanej budowie morfologicznej: Nad-
wislanski, Tinos i Caspar, a czynnikiem II rzedu byta gestosé siewu: 50 i 70 nasion na 1 m> Za-
warto$¢ azotu oznaczano w lisciach, todygach i strakach (co tydzien) w okresie od kwitnienia do
pelnej dojrzatosci. Przedmiotem badan bylo ocena tempa akumulacji azotu w liSciach, todygach
i strakach odmian bobiku o zréznicowanym typie wzrostu i rozwoju w okresie od poczatku kwiet-
nia do pelnej dojrzatosci. Odmiany bobiku nadwislanski, Tinos i Caspar gromadzity zré6znicowana
ilo§¢ azotu w okresie wegetacji. Najwigksza zaréwno absolutna, jak i bezwzgledna szybko$¢ wzro-
stu roslin charakteryzowata odmiang Nadwislanski o niezdeterminowanym typie rozwoju. Mak-
symalne warto$ci wskaznika bezwzglednej szybkosci wzrostu u odmiany Nadwislanski i Caspar
wystapity w okresie, gdy straki byly widoczne w trzech gronach, natomiast u odmiany Tinos ob-
serwowano wczesniej od 7 do 12 dni. Najwigkszy wzgledny przyrost masy roslin bobiku
u wszystkich ocenianych odmian zanotowano, gdy na roslinie bobiku kwitty kwiaty w dwdch-
trzech gronach. Na poczatku kwitnienia bobiku todygi z kwiatami stanowity wigkszy udziat niz
liscie w catkowitej suchej masie rosliny bobiku, natomiast w okresie dojrzewania znacznie wigk-
szy udzial mialy straki. Najwigksza akumulacja azotu byla w okresie konca kwitnienia, przy czym
u odmiany Tions (samokonczaca) wystgpowata okoto 7-10 dni wczesniej iz u odmiany Nadwi-
Slanski i Caspar. W okresie poczatku kwitnienia znacznie wigkszy byt udziat lisci w catkowitej ilosci
azotu akumulowanego w ro$linie. Przed zbiorem najwigcej azotu bylo akumulowane w strakach.

Stowa kluczowe: bobik, akumulacja, azot, odmiany

WSTEP

Literatura na temat skladu chemicznego rolin straczkowych jest do$¢ liczna.
W wigkszosci publikacji gtéwna uwage skupia si¢ na zawarto$ci sktadnikéw mineralnych
w kofcowym plonie — nasionach i ewentualnie stomie, mniej za$ interesowano si¢ dyna-
mika pobierania przez rosliny straczkowe sktadnikéw z gleby. Spostrzezenie to dotyczy
wigkszosci gatunkéw tej grupy roslin w tym rowniez bobiku.
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Pobieranie i akumulacja sktadnikéw sa uzaleznione od metabolizmu samej rosliny,
jak réwniez innych czynnikdw. Przebieg proceséw fizjologicznych w roslinach bobiku
decydujacych o ksztattowaniu plonu nie sa wystarczajaco wyjasnione, a badania nad tym
zagadnieniem s stosunkowo nieliczne. Plonowanie bobiku modyfikuja nie w petni po-
znane zaleznosci pomigdzy organami wegetatywnymi i generatywnymi. Prawdopodobnie
sa one silniejsze u odmian o niezdeterminowanym typie wzrostu, gdyz przez znaczaca
cze$¢ okresu wegetacji réwnolegle przebiegaja fazy wzrostu wegetatywnego i rozwoju
generatywnego [Filek i Koscielniak 1987]. Malo poznany jest wptyw r6znych czynnikéw
na wzrost roslin, tworzenie i akumulacj¢ biomasy i sktadnikéw mineralnych w tym takze
azotu oraz ich przemieszczanie w poszczeg6lnych fazach rozwojowych roslin bobiku.

Celem niniejszego opracowania bylo okreSlenie dynamiki przyrostu masy
i akumulacji azotu przez odmiany bobiku o zréznicowanym przebiegu wzrostu i rozwoju
w okresie od kwitnienia do dojrzatosci pelne;j.

METODY BADAN

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1993-1995 w RZD IUNG w Sa-
dlowicach koto Putaw. Zaktadano je jako tanowe, bezpowtdérzeniowe. Czynnikiem I
rzedu byly odmiany bobiku o zréznicowanej budowie morfologicznej: Nadwislanski,
Tinos i Caspar, a czynnikiem II rzedu byla gesto$¢ siewu: 50 i 70 nasion na 1 m®. Po-
wierzchnia pola do zbioru wynosita w zaleznosci od roku od 0,17 do 0,38 ha.

Przedplonem bylty zboza. Srednia zawarto$é przyswajalnych sktadnikéw w glebie
wynosita (mgkg") P,Os — 115-172; K,0 — 152-160; MgO — 140-273; a pH w 1 mol
KCI - 6,7-7,1. Nawozenie mineralne zastosowano w nastepujacych dawkach (kgha™):
90 — P,0Os; 130 — K,0; 20 — N. W 1993 r. ze wzgledu na opdzniong wiosng siew wyko-
nano 14 kwietnia, w 1994 roku — 1 kwietnia, a w 1995 r. — 21 marca. Nasiona zaprawia-
no Funabenem (100 g'100 kg nasion) oraz Nitraging wysiewano na glgboko§¢ 7-8 cm,
w rozstawie rzedéw 20 cm. Do zwalczania chwastéw dwulisciennych stosowano Sencor
70 WP w dawce 0,4 I'ha, a jednolisciennych — Fusilade (2,5-3 l'ha™).

W okresie wegetacji bobiku notowano daty wschodéw, poczatku kwitnienia oraz
zbrunatnienia 5-10 i 60-80% strakéw. Od poczatku kwitnienia bobiku z kazdego pola
losowo pobierano co 7 dni po 20 ro$lin. Po mineralizacji préb na drodze mokrej (stgzony
H,SO, + perhydrol) oznaczano zawarto$¢ azotu (spektrofotometria przeplywowa).
W lisciach i todygach oznaczano w okresie od poczatku kwitnienia do peinej dojrzatosci
nasion, a w strakach od ich zawiazania réwniez do pelnej dojrzatosci nasion. Bez-
wzgledna szybko$¢ wzrostu (GR — growth rate) obliczono, stosujac wzér Evansa [1972]:

W, - W
= ;,g'doba‘l

L, -t

GR

gdzie:
W,— sucha masa roslin na poczatku okresu pomiarowego (w czasie t)
W, —sucha masa roslin na koncu okresu pomiarowego (w czasie t,)
t; — poczatek okresu pomiarowego
t, — koniec okresu pomiarowego
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Wzgledna szybkos$¢ wzrostu (RGR — relative growth rate) obliczono stosujac wzor
Evansa [1972]:

InW, - W,

RGR = ,g-g " doba’

2 1

gdzie:
In — log naturalny
W,— sucha masa roélin na poczatku okresu pomiarowego (w czasie t;)
W, — sucha masa roélin na koncu okresu pomiarowego (w czasie t,)
t; — poczatek okresu pomiarowego
t, — koniec okresu pomiarowego

Akumulacjg azotu obliczono na podstawie procentowych zawarto$ci N w poszcze-
g6lnych organach rodlin i ich suchych mas. Bezwzglgdna szybko$¢ akumulacji (AR)
obliczono stosujac wzor Evansa [1972]:

M, - M
=—2 1 g‘doba'1

gdzie:
M, i M,— masa azotu (mg) w calej roslinie w czasie t;it,
t; — poczatek okresu pomiarowego
t, — koniec okresu pomiarowego

WYNIKI I DYSKUSJA

Zwigkszenie zageszczenia roslin z 50 do 70 szt.m"' nie miato znaczacego wplywu na
ksztaltowanie si¢ zawarto$ci azotu w liSciach, strakach, todygach i calych roslinach.
W zwiazku z tym omdéwiono jako $rednig dla obu zastosowanych gestosci siewu.

Wigksza bezwzgledna szybkos¢ wzrostu roslin bobiku (GR) u wszystkich odmian nie za-
leznie od typu rozwojowego zanotowano w roku 1993, charakteryzujacym si¢ mniejsza suma
opadéw niz lata 1994 1 1995 (tab. 1). W pozostatych dwdch latach byla ona podobna. Nato-
miast wzgledna szybko§¢ wzrostu roslin bobiku najwigksza byla w roku 1995, w ktérym wy-
stapily znaczne opady w okresie od poczatku kwitnienia do dojrzewania roslin.

Poréwnywane odmiany bobiku réznity si¢ szybkoscia wzrostu. Zaréwno najwigksza
absolutna, jak i wzgledna szybko$¢ wzrostu roéli charakteryzowata odmiang Nadwislan-
ski o niezdeterminowanym typie rozwoju. Natomiast odmiany bobiku Tinos o samokon-
czacym typie rozwoju i Caspar (bialokwitnaca) charakteryzowaty zblizone wartosci bez-
wzglednej i wzglednej szybkosci wzrostu roslin. Wedtug Wojcieskiej i in. [1993] po-
réwnywane odmiany grochu (wasolistna i tradycyjna) stosunkowo mato réznity si¢ szyb-
ko$cia wzrostu zar6wno nawozone azotem mineralnym, jak i nienawozone tym skladni-
kiem. Autorzy ci obserwowali tylko wyraznie wigksza bezwzgledna szybko$¢ wzrostu
form o tradycyjnym ulistnieniu niz odmiany wasolistnej w okresie pojawienia si¢ pakéw
kwiatowych i poczatku kwitnienia.
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Tabela 1. Absolutna (GR g doba™) i wzgledna szybko$¢ wzrostu (RGR g g doba™) roslin bobiku
Table 1. Absolute (GR g day™) and relative (RGR g g day™) growth rate of faba bean plants

. Absolutna szybkos$¢ wzrostu Wzglqdnar s.zybkosc warostu
Termin - roslin (RGR)
Lata zbioru roslin (GR) Relative (RGR) growth rate
Absolute growth rate of plants
Year Terms of plants
of harvest Nadwislanski | Tinos Caspar Nad:vklislan- Tinos | Caspar
7.06 0,105 0,092 0,031 0,035
14.06 0,364 0,193 0,045 0,044
21.06 0,370 0,242 0,071 0,062
28.06 0,537 0,328 0,066 0,057
5.07 0,568 0,517 0,060 0,053
12.07 0,613 0,611 0,054 0,048
1993 19.07 0,828 0,651 0,050 0,043
26.06 1,057 0,524 0,048 0,040
2.08 0,753 0,478 0,042 0,040
9.08 0,629 0,407 0,040 0,039
16.08 0,538 0,322 0,038 0,036
23.08 0,371 0,284 0,026 0,030
30.08 0,208 0,130 0,006 0,009
16.06 0,113 0,077 0,067 0,038 0,033 | 0,031
23.06 0,278 0,207 0,158 0,052 0,041 | 0,053
1.07 0,384 0,406 0,256 0,036 0,047 | 0,046
1994 7.07 0,578 0,341 0,290 0,031 0,040 | 0,040
14.07 0,686 0,307 0,386 0,030 0,035 | 0,040
21.07 0,311 0,229 0,213 0,024 0,029 | 0,032
28.07 0,241 0,162 0,171 0,019 0,023 | 0,029
4.08 0,098 0,084 0,078 0,005 0,006 | 0,008
7.06 0,038 0,045 0,039 0,025 0,027 | 0,025
14.06 0,243 0,186 0,193 0,045 0,060 | 0,046
21.06 0,336 0,300 0,268 0,082 0,056 | 0,055
28.06 0,378 0,336 0,342 0,071 0,050 | 0,044
1995 5.07 0,512 0,350 0,368 0,066 0,046 | 0,036
12.07 0,681 0,288 0,407 0,050 0,038 | 0,028
19.07 0,548 0,161 0,269 0,048 0,034 | 0,027
26.07 0,381 0,120 0,184 0,047 0,029 | 0,024
2.08 0,254 0,056 0,078 0,042 0,010 | 0,011
9.08 0,076 0,013

Wystapily wyrazne réznice zaréwno w bezwzglednej (mierzonej wielkoscia przyro-
stu masy rosliny w ciagu doby), jak i wzglednej (mierzonej iloscia masy wyprodukowa-
nej w ciagu doby przez 1 g masy ro$liny) szybkosci wzrostu w poszczegdlnych fazach
wegetacji. Mala na poczatku okresu pomiarowego bezwzgledna szybko$¢ wzrostu bobi-
ku zwigkszata si¢ stopniowo, osiagajac maksymalne warto$ci u odmiany Nadwislanski
i Caspar w okresie, gdy straki byty widoczne w trzech gronach, natomiast u odmiany
Tinos obserwowano wcze$niej od 7 do 12 dni (tab. 2). W okresie wypetniania oraz doj-
rzewania strakéw i nasion warto$¢ absolutnej szybkosci wzrostu malata, a najmniejsza



DYNAMIKA PRZYROSTU MASY I AKUMULACJA AZOTU PRZEZ ODMIANY BOBIKU... 193

byta pod koniec okresu wegetacji. Natomiast Kocon i in. [1997] maksymalne wartosci
GR u bobiku stwierdzita w okresie petni kwitnienia i wigzania pierwszych strakow. Woj-
cieska i in. [1993] obserwowali u grochu najwigksze wartosci GR w okresie kwitnienia,
zawigzywania i wypeliania si¢ strakéw. Najwigkszy wzgledny przyrost masy (RGR)
zanotowano wczesniej niz maksymalng warto§¢ absolutnego wzrostu roslin bobiku,

Tabela 2. Bezwzgledna szybkos§é¢ akumulacji N w roglinach bobiku (mg N roglina™ doba™)
Table 2. Absolute rate of nitrogen absorpion (mg N plant’ doba™)

;‘:;?s T’Zrerrnrzugfzht::vr:st Nadwislanski Tinos Caspar
7.06 43 33
14.06 7,1 5,9
21.06 12,0 9,8
28.06 14,1 12,1
5.07 16,5 11,4
12.07 14,3 10,3
1993 19.07 13,8 10,5
26.06 11,0 10,0
2.08 10,2 9,9
9.08 9,3 8,2
16.08 8,6 6,9
23.08 2,9 1,8
30.08 2,8 1,6
16.06 3,3 2,5 2,1
23.06 5,8 10,4 4,2
1.07 12,6 9,8 11,3
7.07 11,6 9,7 10,7
1994 14.07 8,7 8,4 8,1
21.07 5,8 7,8 6,9
28.07 3,8 2,9 3,0
4.08 3,4 2,4 2,1
7.06 1,5 1,7 1,8
14.06 3,9 10,5 5,4
21.06 12,4 9,8 12,0
28.06 10,4 9,4 11,2
5.07 10,0 8,1 9,6
1995 12.07 9,1 6,9 8,4
19.07 8,3 6,1 6,9
26.07 7,0 1,9 3,1
2.08 3,1 1,3 2,3
9.08 2,6

u wszystkich bowiem ocenianych odmian wystapita ona, gdy na roslinie bobiku rozwing-
ty sig¢ kwiaty w 2-3 gronach. Mniejsze warto$ci GR i RGR na poczatku ocenianego okre-
su mogly by¢ zwigzane z duzym woéwczas zapotrzebowaniem na energi¢ i w konsekwen-
cji intensywnym zuzywaniem asymilatéw w procesie oddychania [Grzesiuk i Kulka
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1981]. Inna prawdopodobna przyczyna tego zjawiska to powszechnie obserwowane
zahamowanie wzrostu zwiazane z infekcja wlo$nikéw korzeniowych przez komdrki
Rhizobium [Ayisi i in. 1992, Eaglesham 1989]. Zmniejszone przyrosty masy w p6zniej-
szych fazach wegetacji mogly by¢ réwniez konsekwencja innych zjawisk, a migdzy in-
nymi stopniowego ograniczenia pobierania skladnikéw mineralnych wskutek spadku
aktywnosci fizjologicznej korzeni. U grochu takie zjawisko obserwowane byto przez
Podlesna i Wojcieska-Wyskupajtys [1996 a, 1996b], a u roslin zbozowych migdzy inny-
mi Wojcieska i in. [1989] oraz Gizg-Podlesna [1993]. Ponadto mogto by¢ ograniczeniem
procesu fotosyntezy zwiazanego z malejaca z wiekiem aktywnoscia fotosyntetyczna
organéw asymilacyjnych [Wojcieska 1994a, 1994b].

Na poczatku kwitnienia bobiku todygi z kwiatami stanowily wigkszy udziat niz liscie
w catkowitej suchej masie rosliny bobiku, ktéry zwigkszal si¢ az do pojawienia si¢
pierwszych strakéw (tab. 4). Przy czym w roku 1993 i 1995 u odmiany Nadwislanski
i Tinos réznica ta byla znacznie mniejsza niz u odmiany Caspar. Natomiast znacznie
wigksze réznice zanotowano w 1994 r., w ktérym wystapila ograniczona ilo$¢ opadéw,
duze ustonecznienie i wysoka temperatura w okresie od kwitnienia do dojrzatosci stra-
kéw. Rosliny bobiku w tym roku wcze$niej osiagaty kolejne fazy rozwojowe i zawieraly
wigcej suchej masy. Od poczatku ciemnienia pierwszych strakéw (81 w skali BBA) od-
notowano wigkszy ich udzial w masie rosliny bobiku niz lisci i todyg z kwiatami. Jest to
zwiazane z przeptywem skladnikéw pokarmowych do organéw zapasowych (straki —
nasiona). Natomiast zmniejszanie si¢ udziatu liSci w masie rosliny spowodowane jest ich
odpadaniem w miar¢ dojrzewania roslin.

Akumulacja azotu w roslinach zalezata bardzo wyraznie od przebiegu warunkéw po-
godowych w okresie wegetacji. Byla ona wigksza w roku 1993, w ktérym wystgpowaty
korzystne warunki dla wzrostu roslin i dla symbiotycznego wiazania N,. Rok ten charak-
teryzowat si¢ bardziej réwnomiernie roztozonymi opadami i wigksza suma temperatur od
siewu do dojrzatosci niz dwa nastgpne lata, w ktérych prowadzono badania.

Szybkos¢ akumulacji azotu zwigkszala si¢ stopniowo w miarg postgpujacego wzro-
stu i rozwoju ro§lin. Byla najwigksza w koncu kwitnienia, a nast¢pnie znowu malata;
przy czym u odmiany Tinos (samokonczaca) wystgpowata okoto 7-10 dni wczesniej niz
u odmiany Nadwislanski i Caspar. Podobne zalezno$ci stwierdzono wczesniej takze
uinnych gatunkéw roslin [Patys 1985, Schjorring 1989]. Nieznacznie dtuzszy okres
szybkiej akumulacji azotu charakteryzowal odmiang Nadwislanski o niezdeterminowa-
nym typie rozwoju. Ponadto odmiana Nadwislanski akumulowala na ogét wigcej tego
sktadnika niz odmian Tinos i Caspar oraz charakteryzowala si¢ takze najwigksza bez-
wzgledna szybko$¢ wzrostu roslin. Zdaniem Ksigzaka [2000, 2004] odmiana bobiku
Nadwislanski odznaczata si¢ wigksza zawartoscia suchej masy, potasu, fosforu magnezu
i wapnia. Z kolei odmiany Tinos i Caspar gromadzity podobne ilosci n, chociaz w roku
1995 nieco wigcej akumulowata odmiana Caspar. Wigksze gromadzenie azotu przez
odmiang Nadwislanski moglo by¢ czg§ciowo zwigzane z wigksza zdolnoscia tej odmiany
do biologicznego wiazania N,, czgsciowo za$ z wolniejszym jej starzeniem si¢ zwlaszcza
w poréwnaniu z odmiang Tinos. W pierwszych terminach oznaczen akumulacja azotu
wyprzedzata gromadzenie suchej masy, a w pézniejszych szybciej przyrastata masa ro-
$lin, chociaz i tak maksymalna ilo$¢ w nich azotu wystgpowala wczesniej niz maksymal-
na masa ro$lin. Podobne zmiany w zbozach obserwowali Giza [1991], Muqwira i Bish-
noi [1980], a w koniczynie Bring [1990].



Tabela 3. Udzial organéw rosliny bobiku w akumulacji azotu (%)
Table 3. Percentage of faba bean organs in nitrogen accumulation

1993 1994 1995
Odmiana| termin zbioru | todyga z kwiatami | liscie | straki | termin zbioru |lodyga z kwiatami | liScie | straki termin zbioru fodyga z kwiatami liscie | straki
terms of harvest | shoots + flowers | leaves | pods | terms of harvest | shoots + flowers | leaves | pods | terms of harvest shots + flowers leaves | pods
7.06 35,38 64,61 - 16.06 42,56 57,43 - 7.06 33,84 61,15 -
14.06 37,27 62,72 - 23.06 33,37 66,62 - 14.06 33,87 66,12 -
21.06 30,42 69,57 - 1.07 31,86 56,52 | 11,61 21.06 30,41 69,58 -
. 28.06 26,73 70,09 | 3,17 7.07 29,73 44,57 | 25,71 28.06 23,46 67,37 | 9,15
& 5.07 25,08 64,35 | 10,56 14.07 24,65 24,24 | 51,10 5.07 23,70 53,24 | 23,04
}_% 12.07 26,60 51,47 (2191 21.07 18,74 23,51 | 57,73 12.07 16,06 38,16 | 45,77
2 19.07 21,05 47,76 | 31,17 28.07 15,90 8,13 | 75,95 19.07 12,89 25,02 | 62,13
-5 26.07 18,31 41,22 | 40,45 4.08 18,89 - 81,10 26.07 10,39 6,33 | 83,27
s 2.08 13,66 28,17 | 58,15 2.08 5,18 1,77 193,03
9.08 15,13 1,78 | 83,08 9.08 4,30 95,66
16.08 8,63 - 91,36
23.08 8,57 - 91,42
30.08 8,47 - 91,52
7.06 36,60 63,39 - 16.06 39,49 60,50 - 7.06 33,89 66,10 -
14.06 33,78 66,21 - 23.06 40,93 59,01 - 14.06 37,55 62,44 -
21.06 30,00 70,00 - 1.07 32,44 4,08 |26,79 21.06 39,11 55,16 | 5,72
28.06 29,25 55,88 | 15,00 7.07 28,95 27,13 | 43,90 28.06 31,36 42,24 |26,39
5.07 33,28 45,05 | 21,65 14.07 25,17 15,86 | 58,95 5.07 24,39 2722 | 4837
- 12.07 24,93 36,94 | 38,12 21.07 20,22 3,58 [76,18 12.07 17,46 24,37 | 58,16
g 19.07 19,15 28,70 | 52,14 28.07 13,69 2,65 | 83,65 19.07 11,00 12,89 | 76,10
= 26.07 17,99 25,02 | 56,97 4.08 17,36 - 82,63 26.07 9.39 397 |86.63
2.08 15,68 21,58 | 62,72 2.08 8’16 3’34 88’49
9.08 17,56 13,27 | 69,15 9.08 ’ ’ ’
16.08 18,31 - 81,68
23.08 14,31 - 85,18
30.08 14,89 - 85,10
16.06 37,34 62,65 - 7.06 33,06 66,93 -
23.06 33,41 66,58 - 14.06 33,46 66,53 -
1.07 19,78 47,04 | 33,17 21.06 27,05 67,63 | 5,30
g 7.07 18,49 28,96 | 52,54 38.06 20,16 60,67 | 19,16
% 14.07 14,19 16,78 | 69,01 5.07 14,71 37,25 | 48,02
o] 21.07 14,46 - 85,53 12.07 10,98 27,99 | 61,02
28.07 8,63 - 91,36 19.07 9,68 7,72 | 82,58
4.08 8,59 - 91,41 26.07 7,47 1,71 190,81
2.08 5,83 - 94,16




Tabela 4. Procentowy udzial organéw rosliny bobiku w gromadzeniu suchej masy
Table 4. Percentage of faba bean organs in dry matter accumulation

1993 1994 1995
Odmiana | termin zbioru | todygaz kwiatami | liScie | straki | terminzbioru | todyga zkwiatami | liScie | straki | terminzbioru | todygazkwiatami | Liscie | Straki
terms of harvest | shoots + flowers | leaves | pods | terms of harvest | shoots + flowers | leaves | pods | terms of harvest | shoots + flowers | leaves | pods
7.06 50,16 49,83 - 16.06 65,21 34,78 - 7.06 53,62 46,37 -
14.06 53,93 46,06 - 23.06 70,94 29,05 - 14.06 55,73 44,26 -
21.06 53,72 46,27 - 1.07 63,43 28,45 | 6,12 21.06 56,41 43,58 -
28.06 49,58 48,40 | 2,05 7.07 59,97 24,12 | 1591 28.06 51,23 43,34 541
= 5.07 50,48 43,26 | 6,25 14.07 55,71 17,24 | 27,09 5.07 53,86 32,21 1391
‘:_% 12.07 56,76 31,39 | 11,84 21.07 49,43 15,71 | 34,85 12.07 43,88 26,32 29,78
R 19.07 54,20 26,75 | 19,03 28.07 46,55 1,90 | 51,54 19.07 35,18 19,75 45,06
—% 26.07 45,82 21,06 | 33,10 4.08 51,75 - 48,24 26.07 32,34 6,17 61,48
Z 2.08 42,01 19,69 | 38,29 2.08 30,07 3,00 6691
9.08 45,96 2,33 | 51,70 9.08 29,55 - 70,44
16.08 34,67 - 65,32
23.08 35,01 - 64,98
30.08 34,20 - 65,79
7.06 56,00 44,0 - 16.06 60,46 39,53 - 7.06 50,00 50,00 -
14.06 59,61 40,38 - 23.06 56,97 43,02 - 14.06 60,65 39,94 -
21.06 61,09 38,90 - 1.07 57,50 28,33 | 14,16 21.06 58,86 36,17 4,96
28.06 59,23 32,80 | 7,96 7.07 53,35 21,55 | 25,08 28.06 52,94 28,82 18,23
5.07 58,65 28,15 | 13,19 14.07 52,11 14,43 | 3345 5.07 44,23 22,11 33,64
2 12.07 58,09 27,66 | 14,24 21.07 47,72 3,57 | 48,70 12.07 39,47 18,04 42,48
£ 19.07 45,24 18,56 | 36,19 28.07 39,83 3,02 | 57,14 19.07 34,03 11,57 54,38
&= 26.07 42,82 16,59 | 40,58 4.08 51,00 - 49,00 26.07 34,07 326 62,60
2.08 37,92 14,61 | 47,75 2.08 29,19 2,18 68,61
9.08 39,12 9,31 | 51,75
16.08 37,77 - 60,87
23.08 36,88 - 62,22
30.08 - 63,11
16.06 59,64 40,35 - 7.06 60,56 39,43 -
23.06 60,60 39,39 - 14.06 59,18 40,81 -
1.07 58,40 29,80 | 11,80 21.06 52,08 43,75 4,16
3 7.07 56,28 23,10 | 20,71 38.06 50,00 37,24 12,75
§ 14.07 55,10 12,40 | 32,51 5.07 39,52 25,29 35,17
@] 21.07 54,00 3,82 | 42,18 12.07 32,14 19,80 48,05
28.07 52,10 47,90 19.07 31,03 5,64 63,32
4.08 51,48 48,52 26.07 29,56 1,44 70,44
2.08 28,8 - 71,20
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Uzyskane wyniki potwierdzily znang prawidtowos¢, ze w poczatkowych fazach we-
getacji tempo pobierania sktadnikéw pokarmowych znacznie przewyzsza tempo przyro-
stu masy. W przypadku omawianych odmian bobiku réznice te byly niewielkie, znacznie
mniejsze niz stwierdzono w przypadku zbéz [Giza 1991, Giza-Podlesna 1993, Wojcieska
i in. 1989]. Wedlug Kocon i in. [1997], ro$liny bobiku odzywiane w giéwnej mierze N,
wigzanym symbiotycznie, a takze dokarmiane N mineralnym (w ponad 50% zapotrzebo-
wanie ro$lin na azot), nie réznily si¢ istotnie pod wzgledem jego akumulacji w roslinach
dojrzatych.

Analiza udzialu poszczegdlnych organéw rosliny bobiku w procesie gromadzenia
azotu wykazata znacznie wigkszy udziat lisci w catkowitej ilo$ci azotu akumulowanego
w ro$linie w pierwszych terminach oznaczen (tab. 3). Ich udzial wzrastat do pojawienia
si¢ pierwszych strakéw, po czym systematycznie zmniejszal si¢, natomiast wtedy wzra-
stal udzial strakéw. Tendencje takich zmian obserwowano u wszystkich ocenianych
odmian niezaleznie od zréznicowanej budowy morfologicznej. Réwniez u innych gatun-
kéw, np. grochu [Wojcieszka i in. 1994], zb6z [Giza 1991, Giza-Podlesna 1993, Wojcie-
ska 1989], zanotowano takie zmiany; przy czym zmiany te byly u grochu mniejsze niz
u zbdz. Spowodowane jest to tym, iz u roslin straczkowych w czasie rozwoju strakéw
odbywa si¢ jeszcze wzrost organéw wegetatywnych, co jest zwiazane z zapotrzebowa-
niem na sktadniki pokarmowe. Wystepuje wigc konkurencja o podziat zgromadzonego
azotu, przy ograniczonym juz wéwczas jego pobieraniu z gleby i zmniejszonym biolo-
gicznym wigzaniu Ny, co wynika ze stabszej aktywnosci fizjologicznej korzeni i uktadu
symbiotycznego [Ruszkowska i in. 1991, Wojcieska i in. 1993]. Nieco wigkszym udzia-
fem lisci w akumulacji azotu odznaczala si¢ odmiana Nadwislaiski w poréwnaniu do
odmiany Tinos i Caspar. Udziat strakéw w gromadzeniu tego pierwiastka przed zbiorem
byt zréznicowany u poszczegdlnych odmian. Najwigkszym odznaczyla si¢ odmian Ca-
spar — 91-94%, natomiast najmniejszym Tions — 82-88% (tab. 4). Wedlug Wojcieskiej
[1993] w dojrzatych roslinach grochu azot zgromadzony w nasionach stanowit od 78 do
82% catkowitej ilo$ci zgromadzonej czg$ci nadziemnej roéliny, bez wyraznej réznicy
migdzy ocenianymi odmianami. Szybki przyrost udzialu strakéw w bilansie azotu byt
niewatpliwie, jak podaje Kocon [1997], rezultatem przemieszczania si¢ do nasion nie
tylko produktéw fotosyntezy biezacej, ale rowniez reutylizacji metabolitow powstatych
wczesniej, a nastgpnie wycofywanych organéw wegetatywnych, takich jak liscie, todygi
ikorzenie. Wskazuje na to zmniejszanie si¢ masy tych organéw u roélin straczkowych
[Filek 1990], jak réwniez u zb6z Giza-Podlesna [1993], wykonane zwlaszcza w bada-
niach zastosowaniem "“C [Crompton i in. 1981, Wojcieska 1995].

WNIOSKI

1. Poréwnywane odmiany bobiku réznity si¢ szybko$cia wzrostu. Zaréwno najwigk-
sza absolutna, jak i bezwzgledna szybko$¢ wzrostu roélin charakteryzowata odmiang
Nadwislanski o niezdeterminowanym tempie wzrostu.

2. Maksymalne wartosci wskaznika bezwzglednej szybkosci wzrostu wystapity
u odmiany Nadwislanski i Caspar w okresie, gdy straki byty widoczne w trzech gronach,
natomiast u Tinos wczesniej o 7-12 dni. Najwigkszy wzgledny przyrost masy roslin
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bobiku u wszystkich ocenianych odmian zanotowano, gdy na ro§linie bobiku rozwingty
kwiaty w dwdch-trzech gronach. Na poczatku kwitnienia bobiku todygi z kwiatami sta-
nowity wigkszy udzial niz lisScie w catkowitej suchej masie rosliny bobiku, natomiast
w okresie dojrzewania znacznie wigkszy udzial stanowity straki.

3. Najwigksza akumulacj¢ azotu stwierdzono od konca kwitnienia, do dojrzatosci
strakéw, przy czym u odmiany Tions (samokonczaca) okres ten wystapit o 7-10 dni
wczesniej iz u odmiany Nadwislanski i Caspar. Odmiana Nadwislanski akumulowat na
ogd6t wigcej N niz pozostate dwie odmiany.

4. W poczatku kwitnienia roslin znacznie wigkszy byt udziat lisci w catkowitej ilo$ci
azotu akumulowanego, natomiast w roslinach dojrzatych najwigcej azotu byto w stra-
kach, przy zréznicowaniu migdzy odmianami: Caspar (91-94%), Tinos (82-88%), Nad-
wislanski (81-96%).
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Summary. The experiment was conducted in the years 1993-1995 in the Agricultural Experimen-
tal Station in Sadlowice near Pulawy. Cultivar of faba bean with different morphological features
(Nadwislanski, Tinos, and Caspar) constituted the first rank factor in the experiment, whereas
sowing rate in two variants: 50 and 70 seeds per 1 m” was the second rank factor. N content were
determined in leaves, stems and pods (one time per week) in the period between flowering and full
maturity. The objective of the study was to investigate the rate at which nitrogen accumulated in
the leaves, stems and pods of faba bean cultivars differing in growth and development rate over the
period from onset of blooming to full maturity. The faba bean cultivars Nadwi$lanski, Timos and
Caspar differed for total nitrogen amounts accumulated during growth. The highest uptake rate of
those nitrogen was shown by cv. Nadwislanski — a variety with conventional type of growth. Nad-
wislanski variety with undetermined development scheme was characterized by the highest abso-
lute growth rate. Maximum values of the index of absolute growth rate for Nadwislanski and
Caspar varieties were noted in a stage when their pods were visible in 3 clusters, whereas for Tions
variety this was observed 7—12 days earlier. The highest relative biomass growth of faba bean for
all 3 selected varieties was observed when flowers were visible on 2-3 clusters. At the beginning
of flowering stems with flowers had higher share in a total biomass of faba bean than leaves.
Whereas in the maturing stage pods had the highest share in a total biomass. The highest nitrogen
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accumulation was noted at the end of flowering, however for Tions variety (self-finishing variety)
this was observed 7-10 days earlier than for Nadwis$lanski and Caspar varieties. At the beginning
of flowering leaves had the highest share in a total accumulated nitrogen pool per plant. Before
harvest, nitrogen were mostly accumulated in pods.

Key words: faba bean, accumulation, nitrogen, cultivars



