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Wplyw systemu uprawy na zawarto$¢ wegla organicznego w glebie

The effect of tillage system on organic carbon content in the soil

ABSTRACT. The effect of long-term standing discontinuation of the organic carbon content of
cultivated humus soil layer was observed in 1994-2000. Three cultivation systems were used in
the experiment: conventional tillage with plough (CT) as a control plot, ploughless tillage (PL),
and direct drilling (DD). The research was conducted on three different soils: Orthic Luvisol de-
veloped from loess, Rendzina developed from chalk rock and Eutric Cambisol developed from
boulder clay. Soil samples were collected from two layers 0—10 cm and 10-20 ¢cm deep from under
winter wheat once during a vegetative season in early spring. Organic fertilisation was not applied
in the course of the experiment. Standard doses of mineral fertilisers were used according to the
soil, the needs of plants, and weather conditions. It was stated that the biggest changes of organic
carbon content principally referred to fluctuations between the vegetative seasons which were
studied. The replacement of plough with ploughless tillage (PL) and direct drilling (DD) had an
affect of no great importance on organic carbon content of soil. It could be noticed that in the last
year of the research the highest concentration of organic carbon in all analysed soils was found in
the layer 0—10 cm deep on the plots with direct drilling (DD). However, the differences were not
statistically significant.
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Prochnica spetnia wielokierunkowa i niezwykle cenna funkcje w glebie. Za-
warto$¢ jej w decydujacy bowiem sposob wplywa na ksztattowanie sig szeregu

podstawowych wlasciwosci gleby [Dziadowiec 1993]. Na przyktad, zmiana jej
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zawartosci w glebie powoduje wzrost lub spadek bardzo stabilnej cechy, jaka
jest gestosc statej fazy. Prochnica odgrywa wielka role w tworzeniu sig agrega-
towej struktury glebowej i w gtéwnej mierze to ona odpowiada za odpornos¢
agregatow glebowych na rozmywajace dziatanie wody. Jak wskazuja Myskow
iin. [1986] i Andrzejewski [1993], dziatanie prochnicy na rosliny to migdzy
innymi jej wplyw na poprawe wilasciwosci fizycznych gleby, glownie struktury,
a wigc zapewnienie roslinom optymalnych warunkéw do pobierania wody, od-
dychania i czerpania zasorbowanych sktadnikéw mineralnych.

Akumulacja substancji organicznej i jej przemiany sa uzaleznione gtéwnie od
konkretnych warunkéw ekologicznych i $ci§le zwiazane z poszczegolnymi ty-
pami i rodzajami gleb. Jednakze czynniki uprawowe, takie jak mechaniczna
uprawa roli i nawozenie, moga modyfikowac zarowno ilo$¢, jak i wlasciwosci
zwiazkow prochnicznych [Pondel i in. 1985; Sienkiewicz i in. 1986; Sktodowski
1994]. Zmianowania specjalistyczne i monokultury, a takze brak nawozenia
organicznego prowadza czgsto do zmniejszenia masy organicznej dostajacej sig
do gleby, co w konsekwencji prowadzi do spadku zawartosci préchnicy. Zubo-
zenie gleb w substancjg organiczna grozi zmniejszeniem ich zyznosci [Kusinska
1999]. Eswaran i in. [1993] podkreslaja, ze ubytek prochnicy nalezy rozpatry-
wac¢ nie tylko w kontekscie oceny zyznosci gleby, stosowanych systemow upra-
wowych i technologii uprawy, ale rowniez w kontekscie ochrony catego $rodo-
wiska przyrodniczego.

Celem prezentowanych badan byto okreslenie wpltywu wieloletniego zanie-
chania orki na zawarto$¢ wegla organicznego w poziomie prochnicznym wybra-
nych gleb uprawnych.

METODY

Doswiadczenia polowe, metoda blokoéw losowych, w czterech powtorze-
niach, zatozono jesienia w 1993 roku, rownolegle w trzech rolniczych zaktadach
doswiadczalnych na zréznicowanych typologicznie glebach: redzinie mieszanej
czarnoziemnej wytworzonej z opoki kredowej (RZD Bezek), glebie ptowej ty-
powej wytworzonej z lessu (RZD Czestawice) i glebie brunatnej wlasciwej ty-
powej wytworzonej z gliny zwatowej (RZD Tomaszkowo).

Zastosowano trzy systemy uprawy roli: uprawe klasyczna (ptuzna) — CT,
jako obiekt kontrolny, uprawe bezorkowa — PL i siew bezposredni — DD. W
eksperymencie przyjeto trzy rosliny w ogniwie zmianowania: bobik—pszenica
ozima—jgczmien jary. W czasie prowadzenia doswiadczen (1993-2000 w RZD
Czestawice 1 RZD Tomaszkowo, a w latach 1993—1999 w RZD Bezek) nie byto
stosowane nawozenie organiczne. Nawozy mineralne stosowane byly standar-
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dowo w zaleznosci od gleby, wymagan poszczegdlnych roslin i przebiegu po-
gody w danym sezonie wegetacyjnym. Badania zawartosci wegla organicznego
w glebie objety poletka obsiane pszenica 0zima, na ktérych wykonano nastgpu-
jace zabiegi: 1. W uprawie klasycznej (CT) — podorywke + bronowanie brona
cigzka, orke siewna (18-20 cm) + bronowanie, agregat uprawowy, siew + bro-
nowanie posiewne. 2. W uprawie bezorkowej (PL) — gruberowanie + bronowa-
nie, bronowanie brona ci¢zka, gruberowanie (18—-20 cm) + bronowanie, agregat
uprawowy, siew + bronowanie posiewne. 3. Przy siewie bezposrednim (DD) —
oprysk Reglone (3 1 ha'l), po 3-4 dniach siew pszenicy ozimej siewnikiem do
siewow bezposrednich.

Do badan, ktore postuzyly przygotowaniu niniejszej pracy, pobierano probki
srednia z dwoch wyodrgbnionych z poziomu uprawno-prochnicznego, warstw
0-10 cm i 10-20 cm, wiosna w fazie strzelania pszenicy w zdzbto w latach
1994-2000. Kazda probka srednia zostata utworzona z materialu pobranego
z czterech poletek, stanowiacych powtorzenia w modelu doswiadczenia.

Oznaczenia zawartosci wegla organicznego wykonano (w trzech powtdrze-
niach) metoda Tiurina w modyfikacji Simakowa; wyniki wyrazonow g kg1 .

W celu charakterystyki badanych gleb wykonano szereg analiz: sktad granu-
lometryczny metoda areometryczna Bouyoucosa-Casagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego, odczyn gleby — pH w 1 mol KCI dm” — potencjometrycznie,
zawarto$¢ CaCOs metoda Scheiblera, kwasowos¢ hydrolityczna i sume kationow
zasadowych metoda Kappena, pojemnos¢ sorpcyjna analitycznie, obliczono tez
wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami.

Uzyskane w doswiadczeniu wyniki zawarto$ci wegla organicznego w glebie
poddano analizie statystycznej, przyjmujac poziom istotnosci o = 0,05. Analize
prowadzono w dwoch kierunkach: statystycznej oceny zmienno$ci wynikow
i istotno$ci roznic migdzy rezultatami (tab. 1, 2 1 3). W tym celu wyznaczono
wspotezynniki zmiennosci (Vz) i przeprowadzono analizg¢ wariancji w uktadzie
ortogonalnym, dla ktérej przyjeto czynniki zmiennosci: system uprawy (T),
termin pobierania probek (Y) i warstwa (D).

W dalszej czgsci pracy uproszczono petne nazwy badanych gleb i zastoso-
wano je odpowiednio skrocone: rgdzina mieszana czarnoziemna wytworzona
z opoki kredowej bgdzie zwana dalej ,,redzing”, gleba ptowa typowa wytwo-
rzona z lessu begdzie ,,gleba ptowa”, gleba brunatna wtasciwa typowa wytwo-
rzona z gliny zwatowej bedzie ,,gleba brunatna”.
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WYNIKI

RZD Bezek potozony jest na obszarze Polesia Wolynskiego, w mezoregionie
Pagdry Chetmskie. Charakterystyczna cecha r¢dzin tego mezoregionu jest to, ze
wytworzyly si¢ one z materiatu, ktory powstat ze zmieszania utworéw polodow-
cowych z wapiennym materialem kredowym. Warstwa uprawna wykazywata
duza zawarto$¢ weglanu wapnia — $rednio 574 g kg'l 1 obojetny odczyn (pHkci
7,2). Biorac pod uwagg sklad granulometryczny nalezy ja zaliczy¢ do gliny
sredniej pylastej: 24% frakcji 1-0,1 mm; 34% frakcji 0,1-0,02 mm i 42% frakcji
< 0,02 mm. Dzigki wysokiej zawarto$ci CaCOs kwasowo$¢ hydrolityczna byta
niska — 9,8 mmol (+) kg'l, natomiast wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasa-
dami — wysokie (98,1%).

Doswiadczenie w RZD Czestawice zatozone bylo na glebie ptowej na obsza-
rze Plaskowyzu Nalgczowskiego, bgdacego jednym z mezoregionow Wyzyny
Lubelskiej. W sktadzie granulometrycznym warstwy uprawnej dominowata
frakcja 0,1-0,02 mm — 62%. Frakcji < 0,02 mm byto 37%, a 1-0,1 mm — 1%.
Jest to pyt ilasty, o typowej dla gleb wytworzonych z lessu bardzo niskiej za-
warto$ci piasku. Odczyn byl lekko kwasny (pHkci 6,3). W warstwie uprawne;j
nie stwierdzono obecno$ci CaCOs. Pojemnos¢ sorpcyjna wynosita 146 mmol (+)
kg'1 , przy wysyceniu kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi 83,7%.

Obiekt doswiadczalny w RZD Tomaszkowo potozony byt na glebie brunat-
nej w obrgbie Pojezierza Mazurskiego, w mezoregionie Pojezierze Olsztynskie,
na typowych glinach morenowych zlodowacenia battyckiego. Sktad granulome-
tryczny warstwy uprawnej pozwolil okresli¢ ja jako gling $rednia (frakcji
1-0,1 mm 31%, frakcji 0,1-0,2 mm 24%, frakcji < 0,02 mm 45%). Odczyn
gleby w warstwie uprawnej byt obojetny (pHkci 7,1), kwasowos$¢ hydrolityczna
niska - na poziomie 11,5 mmol (+) kg_1 , a wysycenie kompleksu sorpcyjnego
zasadami wysokie — 93,4%. Nie stwierdzono obecnosci weglanu wapnia
w wierzchniej warstwie gleby.

Zawarto$¢ wegla organicznego $rednio dla catego okresu pomiarowego
i przyjetych sposobow uprawy w warstwie uprawnej (0—20 cm) redziny byta
bardzo wysoka i wynosita 39,0 g kg_l. W glebie ptowej zawarto$¢ ta wynosita
11,4¢g kg'1 , za$§ gleba brunatna byla mato zasobna w ten sktadnik bowiem jego
zawarto$¢ osiagata jedynie 6,7 g kg'l. Otrzymane rezultaty koresponduja z wy-
nikami Pondela i in. [1985], z wyjatkiem badanej redziny, gdyz jej zasobno$¢
w wegiel organiczny znacznie przekraczala wartosci liczbowe zarejestrowane
przez wspomnianych autorow.

W redzinie (tab. 1) na poletkach z uprawa klasyczng (CT) zawartos¢ wegla
organicznego w ciagu sze$ciu lat do§wiadczenia wynosifa $rednio 38,9 g kg,
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przy wahaniach 36,0-43,0 g kg'1 , dla uprawy bezorkowej (PL) odpowiednio:
38,8 gkg' iw przedziale 36,4-41,8 gkg, a dla siewu bezposredniego (DD) —
39,3 g kg i zmianach w zakresie 37,0-40,8 g kg . W zadnym przypadku nie
stwierdzono zmian o wielko$¢ potwierdzona statystycznie. Zmiennos¢ analizo-
wanej cechy byta bardzo niska — wspotczynnik zmiennosci wynosit bowiem
odpowiednio dla: CT — 5,85%, PL — 5,05% 1 DD — 3,44%. Tak niska pod wzgle-
dem statystycznym zmienno$¢ wynikdw mozna ttumaczy¢ stabilnym uktadem
w $rodowisku glebowym, jaki zapewnia redzinie duza zawarto$¢ substancji or-
ganicznej i weglanu wapnia.

Tabela 1. Zawarto$¢ wegla organicznego w redzinie, g kg™
Table 1. Content of organic carbon in the rendzina, g kg!

Rok Srednio Srzcllnio
System Warstwa Year dla a Vy
systemu
uprawy Layer warstwy CvV
Tillage Mean I\‘/‘[pra";y
system  cm 1994 1995 1996 1997 1998 1999  for can’ior o
layer tillage
system
0-10 37,6 40,6 372 43,0 378 392 392
CT ’ g ’ ’ ’ ’ g 389 585
1020 36,0 41,0 378 422 370 372 385 ’ ’
0-10 39,6 388 37,0 41,0 364 402 388
PL ’ ’ ’ ’ g ’ g 388 5,05
1020 364 41,8 374 404 364 396 387 ’ ’
0-10 37,0 404 402 40,6 386 40,6 396
DD ’ g ’ ’ ’ ’ ’ 393 344
10-20 38,6 40,8 394 398 378 374 390 ’ ’
NIR s LSDg 5 7,38! 1,892 0,65° —

CT Uprawa klasyczna (pluzna) Conventional tillage, PL Uprawa bezorkowa Ploughless tillage,
DD Siew bezposredni Direct drilling

NIR s ' System uprawy (T) x Termin (Y) x Warstwa (D), 2 TxD, °T,

LSDy s ! Tillage system (T) x Year (Y) x Layer (D), 2 TxD, °T,

Vz Wspotezynnik zmiennosci, CV Coefficient of variability

Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie ptowej (tab. 2) ksztattowala si¢ na
poziomie charakterystycznym dla tego typu gleb lessowych. Na poletkach upra-
wianych klasycznie ptugiem (CT) $rednia zasobno$¢ w ten skladnik dla catego
siedmioletniego okresu pomiarowego wynosita 11,2 g kg'l, a zakres wahan
wartosci tej cechy miescit si¢ w przedziale 9,2-12,2 g kg'l, dla uprawy bezor-
kowej (PL) odpowiednio: 10,9 g kg'1 1w zakresie 8,8—12,6 g kg'l, natomiast na
poletkach z siewem bezposrednim (DD) nastgpujaco: 12,1 g kg’1 1w przedziale
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10,6-139 g kg—l. W przypadku gleby ptowej stwierdzono znaczacy korzystny
wplyw wieloletniego stosowania siewu bezposredniego na zasobnos$¢ tej gleby
w materi¢ organiczna. Srednia wieloletnia zawarto$é wegla organicznego
w glebie przy tym systemie uprawy (DD) byta bowiem najwyzsza i uzyskata
potwierdzong statystycznie rdznic¢ zarowno w poréwnaniu z rezultatami dla
uprawy klasycznej (CT), jak i dla uprawy bezorkowej (PL). Natomiast wyniki
tej cechy ulegaty tylko niewielkim wahaniom, gdyz wyznaczony wspoiczynnik
zmiennosci ksztattowat si¢ nastepujaco: CT — 8,38%, PL — 9,37% i DD — 8,86%.

Tabela 2. Zawarto$é wegla organicznego w glebie ptowej, g kg™!
Table 2. Content of organic carbon in the lessive soil, g kg™!

Rok Srednio Sriﬁlnio
System Warstwa Year dla a \
systemu
uprawy Layer warstwy (0%
Tillage Mean l\l/}pra“gy
system  cm 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  for eanior o
layer tillage
system
0-10 11,0 12,1 94 11,6 11,4 11,2 102 11,0
C’I‘ ’ ’ s ] B s > ’ 11 2 8 38
10-20 122 120 92 114 114 11,2 11,8 11,3 ’ ’
0-10 11,0 11,7 9,5 12,6 11,6 10,2 10,6 11,0
PL ’ ’ ’ £ ) s ’ ’ 10 9 9 37
10-20 11,0 10,7 88 12,2 11,3 102 114 10,8 ’ ’
0-10 11,5 11,3 11,4 139 12,9 11,3 13,3 12,2
DD 10-20 12,7 11,1 10,6 11,9 129 10,8 13,3 11,9 12,1 8,86
NIRy 05 - LSDy g5 3,42! 1,36 0,483 _

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations see Table 1

Gleba brunatna (tab. 3), sposrdd trzech analizowanych gleb, byta najmniej
zasobna w wegiel organiczny. Reakcje tej gleby na zastosowanie upraw zredu-
kowanych byty jednak zblizone do efektow zaobserwowanych dla redziny
i gleby ptowej. Gleba obiektow uprawianych tradycyjnie za pomoca ptuga (CT)
zawierala w calym okresie pomiarowym $rednio 6,5 g kg'1 wegla organicznego,
a uzyskane wyniki miescily si¢ w przedziale 5,7-8,2 g kg'l, dla uprawy bezor-
kowej (PL) odpowiednio: 6,7 g kg, przy wahaniach 6,0-7,9 g kg , a dla siewu
bezposredniego (DD) nastepujaco: 6,8 gkg z przedziatem zmian 5,4-8,2 gkg .
Uproszczenia uprawowe, w przypadku gleby brunatnej, nie wywotaly zadnych
istotnych zmian pod wzgledem zasobnos$ci w materi¢ organiczng. Natomiast
wahania wynikow opisane za pomoca wspotczynnika zmiennos$ci byty wigksze
niz uzyskane dla redziny i gleby ptowej; Vz wynosit odpowiednio dla: CT —
12,51%, pl — 9,55% 1 dd — 13,40%.
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Tabela 3. Zawartoé¢ wegla organicznego w glebie brunatnej, g kg!
Table 3. Content of organic carbon in the brown soil, g kg™

Rok Srednio Srzcll;io
System Warstwa Year dla 7
systemu
uprawy Layer warstwy (0%
Tillage Mean b‘/}pra"iiy
system  cm 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  for canior o
layer tillage
system
0-10 82 59 62 58 62 71 171 6,6
CT PO O S N ’ 65 1251
10-20 8,0 6,5 57 59 57 70 65 6,5 ’ ’
0-10 7,7 6,1 64 61 6,6 68 7,1 6,8
PL ) s b b 9 El ) b 6 7 9 55
10-20 79 6,1 62 62 60 66 74 6,6 ’ ’
0-10 82 6,2 58 7,6 6,8 7,8 8,0 7,2
DD A 95 8 0 58 8 S = 68 13,40
10-20 64 64 54 58 6,0 66 73 6,3 ’ ’
NIRg,05 - LSDy 05 2,93! 0,76 0,413 _

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations see Table 1

Nalezy podkresli¢, ze mimo niestosowania przez okres przynajmniej o$Smio-
letni nawozenia organicznego nie stwierdzono w tym czasie obnizania sig,
w stosunku do stanu wyjsciowego, poziomu zawarto$ci materii organicznej
w badanych glebach. Powyzsze obserwacje nie zawsze korespondowaty z re-
zultatami niektorych wcze$niejszych badan. Andrzejewski [1993] wskazywat
bowiem, ze nawozenie obornikiem stabilizuje zawarto$¢ prochnicy w glebie na
stalym poziomie. W swoich badaniach wykazat takze wahania jej zawartosci,
ktore $cisle zwigzane byly z rotacja nawozenia organicznego. W dwoch kolej-
nych latach po zastosowaniu nawozenia nastgpowat wzrost zawarto$ci wegla
organicznego, a w dwoch nastepnych powolny spadek do okreslonego dla danej
gleby poziomu. Natomiast w obiektach kontrolnych bez nawozenia organicz-
nego zarejestrowal w ciagu tego samego o$mioletniego okresu stopniowe obni-
zanie sig (ok. 10%) zawarto$ci tego sktadnika.

Na zawartos¢ wegla organicznego wptywaja takze poszczegdlne gatunki ro-
$lin uprawnych jak i sposob ich uprawy; monokultura czy zmianowanie. Kusifi-
ska [1999] na podstawie 21-letnich obserwacji stwierdzita istotne zmniejszenie
si¢ (20,6%) ogdlnej ilosci zwiazkow humusowych pod monokultura kukurydzy
w stosunku do zmianowania. Takze Domzat i in. [1993] w badaniach wplywu
stosowania murawy i ugoru herbicydowego na materi¢ organiczna w 20-letnim
sadzie jabloniowym wykazali, ze w glebie ugoru herbicydowego, zaré6wno
W porownaniu z polem uprawnym, jak i pasem murawy, nastapito znaczne po-
nad 30% zmniejszenie zawartosci wegla organicznego. W badaniach nad po-
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krywa glebowa Wysoczyzny Katluszynskiej po uptywie 21 lat (od 1974 do 1995)
stwierdzono rowniez ubytek okoto 20% zawarto$ci wegla organicznego w gle-
bach uzytkowanych typowo rolniczo [Szafranek 2000]. Z kolei w wieloletnich
badaniach Myskowa i in. [1986] ze stosowaniem corocznie duzych dawek obor-
nika — przez 54 lata 60 t ha' — uzyskano trzykrotne zwigkszenie w glebie materii
organicznej, natomiast po 26 latach przy dawce 25 t ha' odnotowano okoto
dwukrotny wzrost zawartosci w glebie tego sktadnika. Autorzy ci stwierdzili
takze korzystny wplyw materii organicznej, nagromadzonej w nastgpstwie sys-
tematycznego nawozenia obornikiem, na fizyczne i chemiczne wlasciwosci
gleby. W badaniach Pranagala i in. [2001, 2003] dotyczacych gltéwnie wlasci-
wosci fizycznych gleby, wskazywano rowniez na korzystny wptyw materii or-
ganicznej na te wlasciwosci, szczegodlnie w wierzchniej (0—-10 cm) warstwie
gleby obiektéw z wieloletnim stosowaniem siewu bezposredniego. Wyniki in-
nych badan wskazywaty tez na czgsto odmienne reakcje gleby, bowiem w po-
dobnych wieloletnich doswiadczeniach z nawozeniem mineralno-organicznym,
w jednym przypadku (ilo§¢ obornika 40 t ha co 4 lata) po 28 latach zaobser-
wowano wzrost zawarto$ci wegla [Cwojdzinski i Nowak 2002], a w innym (przy
iloci obornika 30 tha” co 2 lata) po 29 latach odnotowano jednak spadek sred-
nio 0 0,026 g kg'1 zawartos$ci tego sktadnika [Baumecker i Ellmer 1999]. Mozna
zatem stwierdzié, Ze postgpujace odprochnicznienie gleb uprawnych jest najbar-
dziej nasilone w sytuacji, gdy wieloletniej monokulturze towarzyszy brak nawo-
zenia organicznego. Sienkiewicz 1 in. [1986] podczas badan wptywu réznych
orek na zawarto$¢ wegla organicznego w glebie wykazali za$, ze przejSciowe
zaniechanie uprawy mechanicznej w ptodozmianie pigciopolowym i zastosowa-
nie wytacznie zabiegoéw chemicznych sprzyjato zwigkszonej akumulacji materii
organicznej. Dotyczylo to, podobnie jak w prezentowanej pracy, gtéwnie
wierzchnich warstw gleby.

Natomiast zaobserwowane wahania zawarto$ci wegla organicznego w glebie
migdzy poszczegdlnymi sezonami wegetacyjnymi mozna wyjasni¢ odmienno-
$cia przebiegu pogody, a co z tym jest §cisle zwiazane, rowniez tempem wzrostu
i wielko$cia biomasy, ktore zaistniaty w glebie w okresie pobierania probek
wczesng wiosna. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwagg na fakt, ze gleby, ktore zawie-
raja znaczne ilo§ci materii organicznej i u ktorych w calym pedonie wystepuje
weglan wapnia, stanowia ukltad o wysokiej stabilnosci. Potwierdzeniem tego
moga by¢ rezultaty przedstawione w niniejszym opracowaniu, chociazby relacje
migdzy wynikami zawarto$ci wegla organicznego w badanych glebach a uzy-
skanymi dla nich warto$ciami wspolczynnika statystycznej zmiennosci Vz
(tab. 1,21 3).
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WNIOSKI

1. Wieloletnie zredukowanie uprawy mechanicznej i zastapienie uprawy kla-
sycznej ptuznej uprawa bezorkowa lub siewem bezposrednim wywotaly po-
dobne zmiany zawarto$ci substancji organicznej we wszystkich badanych gle-
bach. Wystepujace wahania zawarto$ci wegla organicznego byly niewielkie i
dotyczyly najczesciej w wiekszym stopniu réznic miedzy badanymi warstwami
(0-10 cm i1 10-20 cm) 1 poszczegdlnymi sezonami wegetacyjnymi, niz wynikaly
z przyjetych systemow uprawy.

2. Jedynie w przypadku gleby plowej wytworzonej z lessu stwierdzono zna-
czaco korzystny wplyw wieloletniego stosowania siewu bezposredniego na za-
sobno$¢ w materie organiczna. Srednia wieloletnia zawarto$¢ wegla organicz-
nego przy tym sposobie uprawy byta bowiem najwyzsza i uzyskata potwier-
dzong statystycznie istotng réznic¢ zar6wno w poréwnaniu z rezultatami dla
uprawy klasycznej, jak i dla uprawy bezorkowe;.

3. Zaniechanie orki i zastosowanie uproszczen uprawowych na r¢dzinie
i glebie brunatnej wptyngto tylko nieznacznie na akumulacjg¢ analizowanego
sktadnika. Zarysowala si¢ jednak tendencja, ze najlepsza zdolnoscia do groma-
dzenie substancji organicznej charakteryzowata si¢ gleba poletek, na ktérych
wykonywano przez kilka sezondow siew bezposredni, szczegolnie dotyczylo to
warstwy 0—10 cm.

Uzyskane w omawianych do$§wiadczeniach rezultaty pozwolity tez na po-
twierdzenie faktu, ze prochnica glebowa i zawarty w glebie weglan wapnia spet-
niaja bardzo wazna stabilizujaca rol¢ w sSrodowisku glebowym.
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