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Zmiennos$¢ 1 wspotzalezno$¢ miedzy niektdérymi cechami
ilosciowymi mieszancoOw pszenzyta 8x z pszenica 6x
oraz form rodzicielskich

Variability and interrelationship between some quantitative traits of triticale 8x hybrids
with wheat 6x and parental forms

ABSTRACT. Biometric measurements of yield-forming traits were performed using plants of 4 sec-
ondary hexaploid triticale cross combination (triticale 8x x wheat 6x), in generations from BC,F,
to BC,Fg (without BC,F,4, which was most often absent due to unfavorable weather conditions) and
parental forms: 4 strains of primary octoploid triticale and 4 cultivars of hexaploid wheat (Triticum
aestivum L.): Jana, Aurora, Liwilla and Lanca. The secondary hexaploid triticale was obtained due
to a single back crossbreeding of primary octoploid triticale forms (2n = 56) ( ) in C; or C,4, with
respective parental wheat varieties (2n =42) ( ). Then, hybrid plants were reproduced through
self-pollination. Estimation of yield-forming traits was performed at the same time for respective
parental forms and hybrids being the progeny of euploids in generations. The characteristics and
the range of variability and interrelationship between particular traits determining triticale yield
revealed that main shoot length, spike density and fertility usually increased in plants of the hybrid
generations studied. Significant phenotypical correlation coefficients pointed to a favorable influ-
ence of octoploid triticale on the shaping of the main shoot length, spike density, fertility and
1000-kernel weight for hybrids in BC,F, or more rarely in BC,F; as well as rachilla length in
BC/Fs. Paternal form — hexaploid wheat — positively affected the rachilla length and 1000-kernel
weight in BC,F,, but negatively the 1000-kernel weight in BC,F;, and the spike density in BC,Fs.
Octoploid triticale of great spike density and high 1000-kernel weight had a favorable effect on
those traits in hybrid plants in BC,F,; however, their high 1000-kernel weight negatively corre-
lated with that value in BC,F¢. In general, the most evident influence of parental components on
hybrid forms occurred at early generations, notably in BC,F,, which could be used during selec-
tion in a breeding cycle.
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W warunkach glebowo-klimatycznych Polski praktyczne znaczenie ma pszen-
zyto heksaploidalne, stad tez wszystkie wyhodowane w kraju odmiany reprezen-
tuja t¢ formg. Krzyzowanie pierwotnego pszenzyta oktoploidalnego z pszenica
zwyczajna, potaczone z odpowiednia selekcja materiatdéw mieszancowych, jest
jednym ze sposobow uzyskania wtornych, heksaploidalnych form pszenzyta [Kiss
1966; Lobnitz i in. 1986; Schiitze i in. 1988]. Pozwala to na przeniesienie pozada-
nych gendw z pszenicy i zyta oraz poszerzenie zmiennos$ci genetycznej wtérnego
heksaploidalnego pszenzyta [Rogalska 1977; Lukaszewski i in. 1987; Gustafson
i1in. 1989; Lukaszewski, Curtis 1994; Tarkowski i in. 1996]. Dziedziczenie cech
struktury plonu u pszenzyta jest stabo poznane.

Celem pracy jest charakterystyka oraz zakres zmienno$ci i wspoétzaleznosci
migdzy poszczegdlnymi cechami determinujacymi plon u ro§lin mieszancowych
(8x pszenzyto x 6x pszenica) oraz odpowiednich komponentow rodzicielskich, ba-
danych w kilku kolejnych pokoleniach. W pracy podje¢to probe ukazania wptywu
form rodzicielskich na ksztattowanie si¢ badanych cech u roslin mieszancowych, co
zwigksza prawdopodobienstwo wyselekcjonowania pozadanych genotypow.

METODY

Pomiary biometryczne wybranych elementéw plonowania wykonano kaz-
dego roku na 25-30 ro$linach czterech rodow wtornego heksaploidalnego
pszenzyta (8x pszenzyto x 6x pszenica) w pokoleniach odpowiednio od BCiFi
do BCiFs oraz form rodzicielskich: czterech rodéw pierwotnego pszenzyta okto-
ploidalnego i czterech rodzicielskich odmian pszenicy Jana, Aurora, Liwilla
i Lanca. Dla utatwienia opisu wynikow badan poszczegolne formy pszenzyta
oznaczono symbolami (tab. 1, 2, 3).

Wtoérne pszenzyto heksaploidalne otrzymano w wyniku jednorazowego,
wstecznego skrzyzowania pierwotnego pszenzyta oktoploidalnego (2n = 56) ()
w Cs lub Cs4, z odpowiednimi rodzicielskimi odmianami pszenicy (2n = 42) ()
(cztery kombinacje). Nastgpnie euploidalne rosliny mieszancowe i rownolegle
rodzicielskie rozmnazano przez samozapylenie w kolejnych okresach wegetacji.

Krzyzowanie ro$lin przeprowadzono w warunkach szklarniowych. Rosliny
mieszancowe wraz z formami rodzicielskimi do trzeciego pokolenia rozmnazano
w warunkach szklarniowych, a piate 1 szoste w warunkach polowych, przy czym
W piatym zastosowano siew punktowy recznie, a w szostym siew rzedowy siew-
nikiem.

Badania polowe wykonano na glebie brunatnej pochodzenia lessowego. Zy-
zno$¢ gleby i agrotechnika byty w badanych okresach wegetacji zblizone, zasto-
sowane zgodnie z wymogami dla pszenzyta ozimego.
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Tabela 1. Materiat roslinny
Table 1. Plant material

Forma rodzicielska
Parental form Kombinacja krzyzéwkowa Symbol
Mateczna — pszenzyto 8x Ojcowska — pszenica 6x Crosscombination Symbol
Maternal — triticale 8x Paternal — wheat 6x
Jana x Tempo - - JT
Aurora x Donar - - AD
Liwilla x Donar - - LD
Lancax L 506/79 - - LL
- Jana - -
- Aurora - -
- Liwilla - -
- Lanca - -
- - (Jana x Tempo) x Jana Tyl
- - (Aurora x Donar) x Aurora (AD)A
- - (Liwilla x Donar) x Liwilla (LD)L
- - (Lanca x L 506/79) x Lanca (LL)L

Wyniki badan opracowano statystycznie, obliczajac $rednie arytmetyczne
i wspotczynniki zmiennos$ci, aweryfikacjg roznic pomigdzy srednimi dla poszcze-
g6lnych form mieszancowych i komponentéw rodzicielskich prowadzono przy
uzyciu metod analizy wariancji i wielokrotnych przedzialéw ufnosci T-Tukeya.
Ponadto dla wybranych elementow plonowania wyliczono wspotczynniki korela-
cji fenotypowych pomiedzy komponentami rodzicielskimi a formami mieszanco-
wymi oraz pomigdzy poszczegolnymi pokoleniami w obrebie kombinacji.

WYNIKI

Jedna z waznych cech plonotworczych jest krzewienie, ktore u roslin mie-
szancowych badanych w niniejszej pracy wykazywato do$¢ duze zréznicowanie.
W pokoleniach BCiF2 i BCiFs liczba pedéw produkcyjnych byta zwykle wigk-
sza niz u odpowiednich form rodzicielskich, a w dalszych generacjach malata
(tab. 2). Wedlug Sowy [1986] cecha ta podlega duzym wplywom srodowiska.

Analiza wspotzaleznosci cech plonotworczych wykazata istotna pozytywna
korelacje pomigdzy liczba pedow produkecyjnych a dlugoscia pedu gltéwnego,
srednica drugiego od dotu miedzywezla i dlugoscia osadki kltosowej w BCiF2
i BCiF3 u wigkszosci analizowanych form. W ro$linach wszystkich badanych
kombinacji krzyzéwkowych, w pokoleniach BCiFs i BCiFs stwierdzono réwniez
istotna dodatnig korelacje pomigdzy liczba pgdéw produkcyjnych i masa ziar-
niakow. W BCiFs istotna, dodatnia wspotzaleznos¢ wystapita takze pomigdzy
liczba pedow produkcyjnych a liczba ziarniakow.
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Dhugos¢ pedu gltownego roslin mieszancowych w pokoleniu BCiF2 byta
mniejsza w stosunku do odpowiednich wartosci okreslonych dla form rodziciel-
skich (tab. 2). Nie jest to zgodne z opracowaniem Dolinskiego i in. [1993], kto-
rzy wykazali, ze mieszance F2 pomigdzy roznymi formami pszenzyta heksaplo-
idalnego, miaty dtuzsze zdzbta niz formy rodzicielskie. W nastgpnych genera-
cjach badanych w niniejszej pracy dlugos$¢ pedu gtéwnego roslin mieszanco-
wych byla juz wigksza niz u form rodzicielskich i stopniowo wzrastata. Wartos¢
ta u ro§lin mieszancowych odznaczala si¢ wigksza zmiennoscia niz u form ro-
dzicielskich. Wedtug Koczowskiej i Puzio-Idzkowskiej [1997] wysoko$¢ roslin
u pszenzyta jarego jest cecha wysokoodziedziczalng. Zatem wzrost wysokosci
ros§lin w potomstwie euploidow mozna wytlumaczy¢ wspotdziataniem genoéw
formrodzicielskich oraz wptywem §rodowiska.

W przeprowadzonych badaniach wykazano zwykle pozytywna korelacjg po-
migdzy dtugoscia pedu gtownego i srednica drugiego od dotu migdzywezla.
Czesto istotna dodatnia korelacje wykazano rowniez pomigdzy dlugoscia pedu
gtownego 1 dlugoscia osadki ktosowej odpowiednich form rodzicielskich oraz
ro$lin mieszancowych. W formach jarych pszenzyta, badanych przez Sowe
[1986], 1 ozimych, analizowanych przez Rogalska i in. [1989], rowniez dtugosé
ktosa byta istotnie skorelowana z dtugo$cia zdzbfa.

Pomigdzy dlugoscia pedu gltownego i ptodnoscia pozytywna korelacje
stwierdzono u roslin mieszancowych kombinacji BCiF2 (JT)J oraz w obu for-
mach rodzicielskich. W pszenzycie BCiF2 (LD)L oraz u odmiany pszenicy Li-
willa wykazano istotna dodatnia korelacj¢ pomigdzy dtugoscia pedu gtownego
i masg 1000 ziarniakéw. Redukcj¢ masy 1000 ziarniakéw wraz z wprowadze-
niem genow karlowatosci do pszenzyta, a tym samym zmniejszenie wysokosci
ro$lin wykazali Tarkowski 1 in. [1996]. Zdaniem Tarkowskiego [1975] dlugos¢
zdzbta jest takze skorelowana z plonem ziarna.

Srednica drugiego od dotu miedzywezla roslin mieszancowych, w poréwnaniu
z odpowiednimi warto§ciami u formrodzicielskich, byta zwykle posrednia, wigksza
niz u pszenicy a istotnie mniejsza niz u pszenzyta oktoploidalnego (tab. 2).

W roslinach mieszancowych pozytywna korelacja wystapita pomiedzy $red-
nica drugiego od dotu migdzywezla a dlugoscia osadki ktosowej ktosa gtownego
w pszenzycie BCiF2 i BCiFs (JT)J oraz BCiF3 (AD)A, a takze w odpowiednich
formach rodzicielskich. Podobnie $rednica drugiego od dotu migdzywezla byta
pozytywnie skorelowana z ptodnoscia w BCiF2 (AD)A i BCiF2 (LL)L oraz
u odpowiednich form pszenzyta oktoploidalnego ADiLL.

Osadka ktosowa roslin oktoploidalnego pszenzyta byta dtuzsza niz pszenicy
(tab. 2). W roslinach mieszancowych dlugos¢ osadki ktosowej byta zwykle po-
srednia w poréwnaniu z odpowiednimi formami rodzicielskimi. W pokoleniu
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BCiFs ktosy roslin mieszancowych byty wyraznie krotsze niz u roslin w BCiFs.
Mozna przypuszczac, ze opisana roznica byta nastgpstwem zmiany gegstosci
siewu; punktowego w BCiFs i siewnikowego w BCiFs, bowiem zwigkszenie gg-
stosci siewu roslin wptywa na zmniejszenie dlugosci ktosow i na zwigkszenie
ich zbitosci.

We wszystkich badanych pokoleniach, u roslin z kombinacji krzyzowkowe;j
(JT)J, oraz u obu form rodzicielskich, stwierdzono istotna ujemna korelacje¢ po-
miedzy dtugoscia osadki ktosowej a zbitoscia ktosa. Rosliny o diuzszej osadce
ktosowej miaty istotnie wigksza liczbeg ktoskow oraz liczbe 1 mase¢ ziarniakow,
co ujemnie wptywato na zbito$¢ ktosa [Gruszecka 1990]. Zdaniem Nalepy
[1983] selekcja na dlugosé¢ klosa we wczesnych pokoleniach mieszancowych
moze by¢ skuteczna, w przeciwienstwie do ptodnosci, ktéra w wigkszym stopniu
podlega wptywom srodowiska. Zbitos¢ ktosa wzrastata w roslinach mieszanco-
wych w kolejnych pokoleniach u wszystkich badanych kombinacji krzyzéwko-
wych pszenzyta (tab. 2). Wzrastajaca zbito$¢ klosa zwykle ujemnie wptywata na
ptodnos¢, a obliczone wspdlczynniki korelacji omawianych cech okazaty sig
statystycznie istotne. Wraz ze wzrostem zbitosci ktosa malata masa 1000 ziar-
niakow.

Ptodnos¢ oktoploidalnych form pszenzyta byla mniejsza niz pszenicy
(tab. 2). Rosliny mieszancowe w kolejnych pokoleniach zawiazywaly natomiast
coraz wigcej ziarniakow i tak w pokoleniu BCiF2 ptodnos¢ byta posrednia, a w
BCiFs juz wigksza niz u roslin z odpowiednich form rodzicielskich. Powyzsze
obserwacje sa zgodne z danymi z literatury, wedhug ktoérych nastgpowat rowniez
wzrost warto$ci omawianej cechy w kolejnych generacjach [Tarkowski i in.
1989]. Wyniki badan witasnych, poparte obserwacjami innych autoréw, wska-
zuja na to, ze selekcje na ptodnos¢ nalezy przeprowadza¢ w pozniejszych poko-
leniach mieszancowych. Zwigkszona ptodno$¢ w roslinach jest z pewnoscia
wynikiem ich wigkszej stabilnosci cytogenetycznej i lepszego wspotdziatania
genow z gatunkow rodzicielskich, a takze selekcjonujacego wptywu srodowiska.

Migdzy ptodnoscia a masa 1000 ziarniakow stwierdzono istotna ujemna kore-
lacje w BC1F2 i BC1F3 kombinacji krzyzéwkowej pszenzyta (LL)L i u formy
ojcowskiej, odmianie pszenicy Lanca. Selekcja na wysoka plodno$¢ prowadzita
z reguty do obnizenia masy 1000 ziarniakow [Gruszecka 1990]. Hsam i Larter
[1973] wykazali rowniez, ze wysoka masa 1000 ziarn u pszenzyta moze by¢ zwia-
zana z gorsza plodnoscia. Zdaniem Wolskiego [1989] selekcja na ptodnosc we
wszystkich pokoleniach odgrywa wigksza rolg anizeli na masg 1000 ziarniakow.

Masa 1000 ziarniakéw w duzym stopniu decyduje o plonie pszenzyta
[Bishnoi, Sapra 1975; Sowa 1986] 1 jest cecha wysokoodziedziczalna [ Wegrzyn
iin. 1996; Koczowska, Puzio-Idzkowska 1997]. W badaniach nad wptywem po-
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szczegolnych cech struktury plonu na plon ziarna pszenzyta w réznych prze-
dziatach jego wysokosci wykazano, ze masa 1000 ziarniakow byta zawsze istot-
nie zwigzana z plonem ziarna. Wspotczynnik korelacji liniowej dla wspotzalez-
nosci tych cech osiagnat najwyzsza warto$¢ [Zajac i in. 1997]. Nie zawsze jed-
nak wysoka masa 1000 ziarn jest wyrazem plennosci danej formy. Niektorzy
autorzy stwierdzili, ze plenne odmiany pszenzyta czgsto zawiazuja ziarno
drobne, ale celne [Nalepa 1983; Sowa 1986; Wolski 1989].

Liczba klosow na jednostce powierzchni, liczba ziarn z klosa i masa 1000
ziarniakow heksaploidalnego pszenzyta miaty dodatni, wysoki bezposredni
wplyw na plon ziarna z poletka [We¢grzyn i in. 1995; Madry, Pietrzykowski
1995]. Wzajemna zaleznos$¢ cech plonotworczych nie jest tak wyrazna w pra-
cach innych autoréw. Na przyktad Kociuba [2000, 2003] w kolekcji pszenzyta
nie stwierdzita wspoélzaleznosci miedzy masa ziarn z ktosa a masa 1000 ziarnia-
kéw. Wolski i Tymieniecka [1980] wykazali natomiast, ze plon ziarna z ktosa
zalezy w okoto 70% od liczby ziarniakéw i w okoto 30% od masy 1000 ziarnia-
kow. Masa 1000 ziarniakow form pszenzyta, analizowanych w prezentowanej
pracy, ksztattowata si¢ réznie, w zaleznosci od kombinacji krzyzéwkowej i po-
kolenia (tab. 2).

Rosliny pierwotnego pszenzyta oktoploidalnego miaty ziarniaki bardziej po-
marszczone niz u pszenicy (tab. 2). Rosliny mieszancowe natomiast zawiazy-
waly ziarniaki bardziej pomarszczone niz ziarniaki wytworzone przez ro$liny
rodzicielskiej formy pszenzyta oktoploidalnego. Wspodtzalezno$¢ analizowana
pomigdzy masa 1000 ziarniakow a ich pomarszczeniem byta ujemna i istotna
u ro$lin kombinacji BCiFs (LL)L, a takze u pszenzyta oktoploidalnego LL.
Wsteczne zapylenie roslin pszenzyta oktoploidalnego pytkiem pszenicy, wpty-
neto na zmniejszenie pomarszczenia ziarniakow roslin mieszancowych. Zda-
niem niektoérych autorow pomarszczenie ziarniakow jest cecha odmianowa
[Tarkowski 1975; Sowa 1986; Wolski 1989].

W doswiadczeniu badano rowniez wptyw form rodzicielskich — pszenzyta
oktoploidalnego i pszenicy heksaploidalnej na ksztaltowanie sig¢ niektorych cech
ilosciowych w réznych pokoleniach oraz pomig¢dzy pokoleniami (tab. 3). Wyka-
zano, ze pszenzyto oktoploidalne wywierato dodatni wplyw na dlugos¢ pedu
glownego (dodatnie, istotne r,, pomigdzy forma mateczna a BCiF2 i malejace
stopniowo w kolejnych generacjach), natomiast pszenica 6x wptywala istotnie,
lecz ujemnie na tg cechg. Na dtugos¢ osadki ktosowej roslin w BCiF: istotny
i dodatni wptyw wywarta pszenica 6x (r,, = 0,81), ktora byta dawca pytku. Po-
nadto pszenzyto oktoploidalne istotnie dodatnio wptywalo na zbito$¢ klosa
u roslin mieszancowych w pokoleniach BCiF2 i BCiFs (r,, = 0,87 1 0,80), nato-
miast wptyw pszenicy na t¢ cechg byt ujemny. Pszenzyto oktoploidalne rowniez
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dodatnio wplywato na ptodnos¢ i mas¢ 1000 ziarniakoéw u roslin mieszanco-
wych. W BCiF: korelacja byta pozytywna i istotna (r,, = 0,81 1 0,79), natomiast
w pozostatych badanych generacjach warto$¢ wspotczynnikow korelacji, acz-
kolwiek dodatnia, byta nieistotna. Dodatni wplyw pszenicy 6x na masg 1000
ziarniakow ro$lin mieszancowych pszenzyta stwierdzono tylko w BCiF:
(ry, =0,85), a w BCiFs wpltyw ten byl juz ujemny (r,, = -0,80). W podobnych
badaniach nad wptywem form rodzicielskich na wartosci cech u pierwotnego
heksaploidalnego pszenzyta Lelley i Gimbel [1989] stwierdzili, Zze pszenica
istotnie wplywala na wysoko$¢ ro$lin, dlugos¢ ktosa oraz liczbg ktoskow w kto-
sie roslin mieszancowych.

Tabela 3. Wspétczynniki korelacji fenotypowych (ry,) pomiedzy formami rodzicielskimi
a mieszancami pszenzyta oktoploidalnego z pszenica dla badanych cech plonotworczych
Table 3. Phenotypical correlation coefficients (ry,) between parental forms and hybrids
of octoploid triticale with wheat for yield-forming traits studied

Srednica 2-go

Liczba o x
. pedow ~ Dlugosc  oddolu — Dhugosé o o piognose MTZ  Dorodnosé
Anahzowgne produkcyj- pedu m1inzyqula osadki . klosa kloska Weight of ziarniakow
pokolenia glownego  Diameter  klosowej . o
. nych Density Fertility 1000  Plumpness
Generations Length of of 2nd Length of
Number of . . of of kernels  of kernels
analyzed roductive Main shoot  bottom rachilla spike  spikelet N 90
P cm internode cm P P &
shoots mm

- BC|F, -0,1570  0,7874* 0,4055 0,6423 0,8707* 0,8053* 0,7884*

- BCF; 0,6915 0,4632 -0,5539 0,4142 0,8028* 10,6876  0,3569  -0,7903*
- BCF;s -0,8219*  0,0212 - 0,8877* 10,5524  0,2834  0,2700 0,4286
- BC|F, 0,3269 -0,0939 0,2908 0,8137* 10,3189 -0,4879 0,8506* -

- BC\F; -0,3223  -0,7376* -0,7370* 0,2812 -0,1405 -0,1017 -0,8030* -0,8081*

- BC/Fs -0,5465  -0,8445* - 0,2407 -0,7817* 0,2116 -0,4884  -0,3035
BC,F,-BC,F; -0,0202 0,5494 0,7166* 0,7851* 0,9099* 0,6534  0,0771 -
BC,F,-BC;Fs 0,0789 -0,0399 - 0,8494* 0,5596 0,2355 -0,6132 -
BCF, - BC;Fs 09985  -0,3512 - 0,2923 -0,2294 0,3325 -0,9710* -
BC,F; - BCFs -0,9895  0,5566 - 0,3506 0,8286* 10,0982  0,6547  0,7504*
BC,F;-BCFs -0,0683  -0,0438 - 0,0236 0,1712  0,2774 -0,2062  0,3416
BC,Fs-BC,Fs 0,1294 0,7997* - 02976  0,4758 0,9832* 0,5741  0,7476*

*P>0,05 *P>0,01

Dhugosci osadki ktosowej w pokoleniu BCiF2 byta dodatnio i statystycznie
istotnie skorelowana z wartoscia tej cechy, okre§lona u roslin mieszancowych
w BCiFs 1 BCiFs (tab. 3). Wspoétzaleznosci podobnego typu odnotowano row-
niez w odniesieniu do zbitosci ktosa okreslonej w BCiF2 1 BCiF; oraz BCiFs
i BCiFs. Szczegolnie interesujace, ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania
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podczas selekcji sa wysokie wspotczynniki korelacji pomiedzy pokoleniami
mieszancowymi BCiF2 i BCiFs; dodatni w przypadku liczby pedow produkcey;j-
nych (7, = 0,99) i yjemny pod wzglgdem masy 1000 ziarniakow (r,, = -0,97).

WNIOSKI

1. W ro$linach wtornego pszenzyta heksaploidalnego dtugos¢ pedu gtow-
nego, zbitos¢ ktosa i plodnos¢ zwykle wzrastalty w kolejnych pokoleniach.
Zmiany warto$ci analizowanych cech mozna tlumaczy¢ wspotdziataniem genoéw
form rodzicielskich, zmniejszajacym si¢ udziatem aneuploidéw oraz selekcjo-
nujacym wptywem $Srodowiska. Selekcja euploidalnych ro$lin, uwzgledniajaca
wymienione cechy, powinna wigc by¢ prowadzona w dalszych pokoleniach
mieszancowych.

2. Analiza obliczonych wspotczynnikow korelacji fenotypowych wskazuje na
korzystny wptyw pszenzyta oktoploidalnego na ksztattowanie si¢ dlugosci pedu
gtdéwnego 1 ptodnosci u mieszancdw z rodzicielska odmiang pszenicy w pokole-
niach BCiF2 lub rzadziej BCiF3 oraz dlugosci osadki ktosowej w BCiFs. Zbitos¢
ktosa i masa 1000 ziarniakéw pszenzyta oktoploidalnego dodatnio korelowaty
z wymienionymi cechami u ro§lin mieszancowych w pokoleniu BCiF2. Ojcowska
forma pszenicy heksaploidalnej wptywata pozytywnie na dlugo$¢ osadki ktosowe;j
i mase¢ 1000 ziarniakow w BC1F2 oraz ujemnie na masg 1000 ziarniakow w BCiF3,
a w BCiFs na zbito$¢ ktosa. Wysoka masa 1000 ziarniakow w pokoleniu BCiF2
byta ujemnie skorelowana z wartos$cia tej cechy w pokoleniu BCiFs.

PISMIENNICTWO

Bishnoi H.R., Sapra V.T. 1975. Effect of seed size on seedling growth and yield performance in
hexaploid triticale. Cereal Res. Comm. 3, 49-55.

Dolinski R., Tarkowski C., Bichta J. 1993. Variability and hereditability of some chosen
mechanical properties and morphological features of hexaploid winter triticale stalk. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol. 399, 35-42.

Gruszecka D. 1990. Charakterystyka mieszancow pszenzyta oktoploidalnego z heksaploidalnym.
Hodowla zb6z. Zesz. Probl. IHAR, 49-56.

Gustafson J.P., Dille J.E., Skovmand B. 1989. Wheat substitutions in hexaploid triticale. Plant
Breed. 102, 109-112.

Hsam S.L.K., Larter E.N. 1973. Identification of cytological and agronomic characters affecting
the reproductive behaviour of hexaploid triticale. Can. J. Genet. Cytol. 15, 197-204.

Kiss A. 1966. Neue Richtung in der Triticale-Zuchtung. Z. Pflanzenzchtg. 55, 4.

Kociuba W. 2000. Zmiennos¢ i wspolzalezno$¢ wazniejszych cech plonotworczych w obregbie
heksaploidalnego pszenzyta ozimego X Triticosecale Wittmack. Rozpr. Nauk. AR Lublin, 232.



Zmienno$¢ i wspotzalezno$¢ miedzy niektorymi cechami ilo§ciowymi mieszancdw pszenzyta...73

Kociuba W. 2003. Ocena s$rednich i stabilnosci cech plonotwoérczych w kolekcji genotypow
pszenzyta ozimego X Triticosecale Wittmack. Biul. IHAR 226/227/1, 167-176.

Koczowska 1., Puzio-Idzkowska M. 1997. Zmienno$¢ cech roslin pszenzyta jarego. Zesz. Nauk
AR Szczecin, Rolnictwo 65, 175, 195-202.

Lobnitz G., Jithne G., Schmidt J-C. 1986. Nachweis von Weizen-Roggen-Introgressionen nach 8x-
Triticale x Triticum aestivum L. — Kreuzungen. Arch. Ziichtungsforsch., Berlin 16, 3, 147-151.

Lelley T., Gimbel E.M. 1989. ,,Genome combining ability” of wheat and rye in Triticale. Plant
Breed. 102, 4, 273-280.

Lukaszewski A.J., Curtis C. 1994. Transfer the Glu-D1 gene from chromosome 1D to
chromosome 1A in hexaploid Triticale . Plant Breed. 112, 177-182.

Lukaszewski A.J., Apolinarska B., Gustafson J.P. 1987. Introduction of the D-genome
chromosomes from bread wheat into hexaploid triticale with a complete rye genome. Genome
29, 425-430.

Madry W., Pietrzykowski R. 1995. Analiza wspotczynnikow $ciezek dla cech rozwijajacych sig
w trakcie ontogenezy oraz plonu ziarna pszenzyta ozimego. Rocz. Nauk Rol. Seria A, 3,3-4, 9-22.

Nalepa S. 1983. Studia genetyczne nad heksaploidalnym triticale. II. Dziatanie genow i zaleznos$ci
zachodzace migdzy niektorymi cechami w triticale ozimym. Hod. Ro$l. Aklim.iNas. 27,1, 13-38.

Rogalska S. 1977. Identification of rye chromosomes in lines of hexaploid triticale. Genet. Pol. 18,
317-324.

Rogalska S., Luczkiewicz T., Cybulska-Augustyniak J. 1989. Variability, heritability and
interrelationship between selected quantitative traits of triticale (X Triticosecale Wittmack).
Genet. Pol. 30, 1/2, 40—46.

Schiitze R., Senula A., Jihne G., Schmidt J.C., Lobnitz G. 1988. Untersuchungen zur somaclinalen
Variation hinsichtlich verschiedener Enzymsysteme in F; — Hybriden aus Triticale x Triticum
aestivum — Kreuzungen. Arch. Ziichtungsforsch. Berlin 18, 1, 3—11.

Sowa W. 1986. Studia nad 42-chromosomowymi liniami pszenzyta (X Triticosecale Wittmack) II:
Wspotzaleznosci migdzy niektérymi cechami pszenzyta jarego. Hod. Ros$l. Aklim i Nas. 30,
1/2, 51-86.

Tarkowski C. 1975. Triticale — cytogenetyka, hodowla i uprawa. Roczn. Nauk Rol., Monografie,
Seria D, 157, 1-91.

Tarkowski C., Gruszecka D., Lukaszewski A.J., Apolinarska B. 1989. Cytogenetyka i ptodno$¢
ro$lin. Biologia pszenzyta, (red. C. Tarkowski), PWN, Warszawa, 111-171.

Tarkowski C., Gruszecka D., Bichta J., Kowalczyk K. 1996. Transfer of genes Rht 1, Rht 2, and
Rht 3 from wheat to triticale (eds. H. Guedes-Pinto et al.), Triticale: Today and Tomorrow,
Kluver Academic Publishers, Printed in the Netherlands, 281-284.

Wegrzyn S., Goral H., Spiss L. 1995. Wplyw bezposredni i posredni komponentéw plonu na plon
ziarna pszenzyta ozimego. Biul. IHAR 195/196, 95-98.

Wegrzyn S., Goral H., Spiss L. 1996. Odziedziczalno$¢ plonu ziarna i cech struktury plonu
pszenzyta ozimego. Biul. IHAR 200, 139-143.

Wolski T. 1989. Kierunki hodowli pszenzyta oraz metody oceny. Biologia pszenzyta, (red. C.
Tarkowski), PWN, Warszawa, 172-215.

Wolski T., Tymieniecka E. 1980. The present state and main problems in winter triticale breeding
in Laski and Choryn exp. stations. Hod. Rosl. Aklim. i Nas. 24, 4, 475-485.

Zajac T., Krawontka J., Pisulewska E., Witkowicz R. 1997. Szacowanie determinacji plonu ziarna
pszenzyta na podstawie zmiennosci elementdéw struktury plonu. Zesz. Nauk. AR Szczecin,
Rolnictwo 65, 175, 509-514.






