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Ocena jakos$ci tkanki mig§niowej jagniat tuczonych na pastwiskach

Evaluation of muscle tissue at lambs fattening indoor and on pasture

ABSTRACT. The aim of the paper was to evaluate the quality of muscle tissue of lambs fed with
fodder considered as natural for ruminants. Musculus longissimus dorsi samples, taken from two
ram groups slaughtered at 25-30 kg of body weight, were the study material. It was found that
muscles of lambs fed with pasture green forage, hay and mother’s milk contained less fat and dry
matter in relation to other rams fed with the mixture of concentrated fodder, which is important
from the dietary point of view. Lamb meat from animals grazing on pasture was characterized with
better tastiness as compared to lean from lambs intensively fed using concentrated fodder. It was
found that the fodder type was the factor that modified fatty acid profile in lamb meat. Genetic
factor played a much smaller role.
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Wazrost §wiadomosci zdrowotnej spoteczenstw ukierunkowuje zainteresowa-
nia na jakos¢ spozywanej zywnosci. Konsekwencja jest pojawianie si¢ nowych
poje¢ np. ,,zywno$¢ funkcjonalna”, definiowana jako ta, ktora w sposob poza-
dany wplywa na wybrane procesy fizjologiczne, zachodzace w organizmie
cztowieka. Gléwny nacisk ktadziony jest na zredukowanie ,,ggstosci energetycz-
nej” produktow spozywczych [Bartnikowska 2000]. Wynika to z faktu uznania
thuszczu zwierzecego za substancj¢ podwyzszajaca ryzyko wystepowania chorob
uktadu krazenia [Mills i in. 1992].
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Celem niniejszej pracy byto okreslenie jako$ci tkanki mig§niowe;j jagniat, tu-
czonych paszami uznanymi za naturalne dla przezuwaczy.

METODY

Material badawczy stanowity probki tkanki migé$nia najdtuzszego grzbietu
(longissimus dorsi ) 46 jagniat tryczkow o dwoch genotypach: PR (75% polska
owca nizinna, 25% owca romanowska) i PRS (37,5% polska owca nizinna,
12,5% romanowska, 50,0% suffolk) urodzonych w latach 2000-2001. Kazdego
roku wybierano, na zasadzie analogdéw, zwierzeta obu badanych genotypdw,
dzielono na dwie réwne liczebnie grupy (I pastwisko, II alkierz) i tuczono do
osiagnigcia masy ciata 25-30 kg.

Jagnigta grupy I (urodzenia marzec, kwiecien) przebywaty z matkami przez
cate zycie. W okresie pomigdzy 14 a 30 dniem Zycia dokarmiano je gniecionym
ziarnem owsa i sianem lakowym, a nastgpnie wraz z matkami przechodzity na
zywienie pastwiskowe, gdzie w systemie ad /ibitum oprdcz mleka matek korzy-
staty z runi uzupetnianej sianem takowym.

Jagnigta grupy II (urodzenia styczen, luty) odchowywane byty przy matkach
przez 70 dni. Od 14 dnia zycia dokarmiano je gniecionym ziarnem owsa, mie-
szanka CJ oraz sianem lakowym. Po odtaczeniu od matek do chwili uzyskania
ubojowej masy ciala tuczono je w systemie zywienia ad [ibitum peloporcjowa
mieszanka treSciwa, zawierajaca w 1 kg 6 MJ EN i 150 g biatka ogdlnego, sto-
sujac strukturalny dodatek siana fakowego.

Po uboju tryczkow z migénia najdtuzszego grzbietu pobrano probki tkanki, w
ktorych oznaczono: pH, przewodnictwo elektryczne i temperaturg (aparat PQM I
Combi), sucha mase, biatko, thuszcz, popiot [Wiercinski 1994], sktad kwasoéw
tluszczowych [Official Methods of Analysis AOAC,ISth 1990 Arlington, USA,
963-964.], wodochtonno$¢ metoda Graua i Hamma [Pohja, Ninivaara 1957]
oraz sensoryke migsa gotowanego [Barylko-Pikielna 1975].

Oceng statystyczng zebranych wynikow przeprowadzono, wykorzystujac
wieloczynnikowa (system utrzymania, genotyp, rok badan) analiz¢ wariancji
wedtug najmniejszych kwadratow [Harvey 1987].

WYNIKI

System utrzymania w sposob istotny (P < 0,01) zréznicowat w migsie trycz-
kow zawarto$é: suchej masy 232,0 g kg (gr. pastwiskowa) oraz 242,0 g kg
(gr. alkierzowa), thuszczu odpowiednio 12,6 i 20,8 g kg'l oraz popiotu 10,3
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i96 g kg—l. (tab. 1). Odnotowane rdznice pomigdzy grupami thumaczy¢ mozna duzym
zroznicowaniem pasz pod wzgledem warto$ci energetycznej i sktadu mineralnego.

Sktad chemiczny badanej tkanki nie zalezal natomiast od genotypu obser-
wowanych zwierzat. Pod tym wzgledem wyniki wtasne nie sa zgodne z rezulta-
tami badan innych autorow [Rowe i in. 1999; Lipecka i in. 2000], ktorzy wska-
Zuja na genetyczne uwarunkowania sktadu chemicznego tkanki migsniowe;.
Mozna przypuszczaé, ze omawiana cecha uwarunkowana jest jeszcze innymi
czynnikami, co sugeruja statystycznie istotne interakcje (tab. 1).

Tabela 1. Sktad chemiczny tkanki mieéniowej jagniat (g kg™")
Table 1. Chemical composition of lamb muscle tissue (g kg™')

System
utrzymania Genotyp Rok badan .
Maintenance Genotype Study year Iﬁteerﬁ(tic(l) ?1
Cecha system (G) R)
Trait (SU)
pastwisko alkierz PR PRS 2000 2001
pasture  indoor (n=23) (n=23) (n=22) (n=24) SUxG SUxR GxR
(n=23) (n=23)
Sucha masa LSM' 232,0% 242,0% 237,7 2364 2354 2386 XX
Dry matter SE? 0,16 0,16 0,16 0,16 0,19 0,15
Biatko LSM' 2092 2090 2102 2080 206,7% 211,5
Protein SE? 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15
Thuszcz LsM! 12,6 20,8~ 16,1 17,3 183> 152 XX
Fat SE? 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Popiot LsM' 103 9,6~ 9,7 10,1 9,1 10,8*
B 2 2 b 2 b XX XX
Ash SE? 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
x—P=0,05
xx—P=0,01

'LSM — érednia najmniejszych kwadratéw — least square means
2SE — biad standardowy — standard error

Wyniki pomiaréw pH (tab. 2) dokonane bezposrednio po uboju, nie podle-
gaty wptywowi grup zywieniowych, a uzyskane wartosci zawieraty si¢ w grani-
cach uznanych powszechnie za wlasciwe [McGeehin i in. 2001]. Odmienna
sytuacje odnotowano natomiast przy pomiarze wykonanym 24 godziny od
chwili uboju, kiedy to wartosci pH 5,16 i 5,74 odpowiednio w grupie pastwi-
skowej i alkierzowej roznily sig statystycznie istotnie (P < 0,01). Niska warto$¢
pH 5,16 u jagniat zywionych paszami uznanymi powszechnie za naturalne
(grupa pastwiskowa) jest trudna do wyjasnienia. Mozna jedynie przypuszczac,
ze zwiazane jest to z r6znymi terminami uboju. Jagnigta grupy pastwiskowej
ubijano bowiem w okresie lata i tempo wychtadzania tusz byto o wiele wolniej-
sze, 0 czym $wiadczy pomiar temperatury, wykonany 24 godz. po uboju.
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Tabela 2. Charakterystyka jako$ciowa mig$nia najdtuzszego grzbietu
Table 2. Qualitative characteristics of musculus longissimus dorsi

Cecha

Trait
pH
po uboju LSM
after slaughter SE
po 24 godz. LSM
after 24 hours SE

Przew. elek. (mS):
Electr. Conduct.

po uboju LSM
after slaughter SE
po 24 godz. LSM
after 24 hours SE
Temperatura (°C)
Temperature (°C)

po uboju LSM
after slaughter SE
po 24 godz. LSM
after 24 hours SE
Wodochtonnosé

(%) LSM
Water absorbtion

(%) SE
x—P=0,05
xx—P=0,01

System
utrzymania Genotyp Rok badan Interakcja
Maintenance Genotype Study year Interaction
system
pastwisko alkierz -~ pp. ppgx  2000* 2001* SUxG SUxR GxR
pasture* indoor*
6,46 6,53 646 6,53 647 6,52
0,04 0,04 004 004 0,04 0,04
5,16 5,74 541 5,48 5,60 5,30
0,04 0,04 004 004 004 004
3,75 447 396 427 4,19 4,04
020 020 020 020 020 020
3,66 3,60 3,62 3,63 3,64 3,62
0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
X
27,25 2644 26,40 2729 27.81% 2587
0,51 0,51 0,51 0,51 0,52 0,50
16,82 9,92 13,50 13,24 11,95 14,79*
047 047 047 047 048 0,46
16,98  14,76° 17,40 14,34 17,14 14,60 X
059 059 059 059 060 0,57

*Liczebnos¢ n jak w tabeli 1

*Number # as in Table 1

Do oceny jakosci tkanki migsniowej coraz czgsciej stosowany jest pomiar
przewodnosci elektrycznej (EC), okreslajacy poziom wycieku soku migénio-
wego [Pliguett i in. 1990]. W kazdym z przeprowadzonych pomiaréw stwier-
dzano wyzsze wartosci EC w grupie alkierzowej w stosunku do zwierzat grupy
pastwiskowej, co wskazuje na lepsza jakos$¢ migsa tryczkoéw zywionych paszami
powszechnie uznanymi za naturalne.

Procent wody luznej (WHC) wahat si¢ od 14,76 w grupie alkierzowej do
16,98 w grupie pastwiskowej, a stwierdzona réznica okazata si¢ statystycznie
istotna. Wyzsza warto$¢ WHC, stwierdzona w tuszach jagniat o genotypie PR
w stosunku do PRS oraz w I roku badan w stosunku do II, wskazuje, ze cechg t¢
warunkuja zar6wno czynniki genetyczne, jak i Srodowiskowe.
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Tabela 3. Ocena sensoryczna tkanki mig$niowej migsnia najdluzszego grzbietu (pkt.)
Table 3. Sensoric assessment of musculus longissimus dorsi (points)

System
utr.zymama Genotyp Rok badan Tnterakcja
Maintenance Genotype Study year :
Cecha Interaction
Trait system (G) (R)
(SU)
pastwisko alkierz  pp. ppgx 2000* 2001* SUXG SUXR GxR
pasture* indoor*
Zapach Flavor:
natgzenie in- LSM 459" 429%™ 440 447 4,54° 433" X
tensity SE 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
pozadalno$é LSM 4,57 438 449 445 4,59 435"
desirability SE 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Kruchos¢ LSM 4,07 4,04 394 4,17 426° 385"

Tendarisation SE 0,11 0,11 0,101 0,11 0,11 0,11
LSM 4,05 4,01 392 4,13 4,16 3,89

Soczystos¢ SE 0,09 009 009 009 009 009 X
Smakowito$¢:

Tastiness:

natezenie in-  LSM 426 404 407 423 428 402 XX X
tensity SE 0,09 009 009 009 009 009

pozadalnos¢  LSM 428 407 411 424 431 404
desirability SE 0,09 009 009 009 010 0,09

x—P=0,05

xx—P=0,01

*Liczebnos¢ n jak w tabeli 1
*Number 7 as in Table 1

Tkanka mig$niowa jagniat zywionych jedynie paszami objgtosciowymi
i mlekiem matek (grupa pastwiskowa) uzyskata wyzsza punktacje przy ocenie
sensorycznej (tab. 3). Roznice znalazly jednak potwierdzenie statystyczne tylko
w odniesieniu do natgzenia zapachu (P < 0,01). Wyzsza ocena punktowa kru-
chosci, soczystosci i smakowitosci badanych migs$ni jagniat grupy pastwiskowe;
nie jest zgodna z wynikami uzyskanymi przez Priolo i in. [2002], ktorzy stwier-
dzili, iz migso jagniat tuczonych przy uzyciu pasz tresciwych jest bardziej kru-
che i soczyste oraz charakteryzuje si¢ lepsza smakowitoscia. Wydaje sig, ze te
odmienne oceny wynika¢ moga z r6znic w sktadzie stosowanych pasz.

Analiza frakcji lipidowej mig$nia najdluzszego grzbietu wykazala istotny
(P £0,01) wptyw systemu produkcji oraz roku badan na procentowa zawarto$¢
grup kwasow ttuszczowych w badanej tkance (tab. 4). Stwierdzono, Ze u trycz-
koéw zywionych zielonka pastwiskowa kwasy nasycone stanowily 54,48% sumy
oznaczonych kwasoéw, natomiast w grupie alkierzowej (zZywienie paszami tre-
sciwymi) warto$¢ ta ksztaltowala si¢ na poziomie 44,25%. Analiza poréwnaw-
cza wykonana w obrgbie kwasow nienasyconych wykazata, ze statystycznie
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Tabela 4. Zawarto$¢ grup kwasow ttuszczowych we frakcji lipidowej mig$nia najdtuzszego
grzbietu (%)
Table 4. Content of fatty acids in lipid fraction of musculus longissimus dorsi (%)

System
utrzymania Genotyp Rok badan .
Maintenance Genotype Study year Interak.CJ a
Cecha Interaction
: system (G) (R)
Trait Y
(SU)

Pastwisko Alkierz pp« ppox 2000%* 2001* SUxG SUxR GxR
Pasture* Indoor*

Nasycone Satu- LSM 54,48 4425 4985 48,88 45,68 53,05

rated (SFA) SE 0,65 065 065 065 067 064 X XX
Nienasycone  yqnr 4550 5575% 50,15 51,12 54,32 46,95

Unsaturated SE 0,65 065 065 065 067 064 X XX
(UFA)

Jednonie-

nasycone LSM 36,61 4835™ 41,62 4334" 4337* 4159% X
Monounsatu- SE 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60 0,58

rated (MUFA)

Wielo-

nienasycone LSM 8,90 7,40 8,52 7,78 10,94 536" XX X
Polyunsaturated SE 0,56 0,56 0,56 056 0,57 0,55

(PUFA)

x—P=0,05

xx—P=0,01

*Liczebnos¢ n jak w tabeli 1
*Number 7 as in Table 1

istotne roznice pomigdzy grupami zywieniowymi wystgpowaty jedynie w odnie-
sieniu do kwasow z jednym wigzaniem podwojnym. U zwierzat grupy alkierzo-
wej stwierdzono wyzsza o 11,74 jednostek procentowych sume kwasoéw jedno-
nienasyconych w stosunku do grupy pastwiskowej. Przyjety system produkcji
nie mial istotnego wptywu na sum¢ kwasow wielonienasyconych, jednak za-
uwazalnie wyzszy ich poziom odnotowano u zwierzat grupy pastwiskowej.
Analiza statystyczna wynikow wykazata rowniez, ze genotyp jagniat w niewiel-
kim stopniu roznicowatl zawarto$¢ poszczegdlnych grup kwasow, potwierdzajac
tym samym rezultaty innych badan [Rowe i in. 1999].

‘WNIOSKI

1. Migsénie jagniat tuczonych zielonka pastwiskowa, sianem i mlekiem matek
zawieraly mniej thuszczu i1 suchej masy w stosunku do migs$ni roéwiesnikow tu-
czonych mieszanka pasz treSciwych, co jest istotne z dietetycznego punktu wi-
dzenia.
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2. Jagnigcina pochodzaca od zwierzat tuczonych na pastwisku wykazuje lep-
sze walory smakowe w porownaniu z mi¢gsem uzyskanym od zwierzat tuczonych
intensywnie przy uzyciu pasz tresciwych.

3. Rodzaj paszy moze by¢ czynnikiem modyfikujacym profil kwaséw thusz-
czowych w migsie jagnigcym, natomiast czynnik genetyczny odgrywa w tym
przypadku zdecydowanie mniejsza rolg.
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