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Mozliwo$¢ ksztattowania efektywnosci produkceji wezesnego
ziemniaka jadalnego poprzez doskonalenie agrotechniki

The possibilities to influence the production effectiveness of early potatoes through improvements
of crop management

ABSTRACT. The paper presents the economic effectiveness of early potatoes (cv. Aster) grown un-
der management schemes that differed for covers to be used (polyethylene sheeting, polypropy-
lene agrotextile), weed management method, tuber harvest date, (60 and 75 days after planting,
and at full maturity). Field trials were run at the Experiment Station at Parczew, on a soil classified
as good rye complex. The best economic indicators were obtained when the potatoes were har-
vested 60 days after planting. The profitability was increased by the use of covers (only with the
first harvest date) and by combined mechanical and chemical weed control (with all harvest dates).
The highest economic performance was shown by the management scheme involving agrotextile
cover and combined mechanical and chemical weed control involving the application of Afalon
50 WP + Command 480 EC (1 kg + 0.2 dm® ha™") and harvest on the 60" day after planting. With
later harvest dates (75 days after planting and at full tuber maturity) the management scheme
involving no cover and the application of Afalon 50 WP + Command 480 EC was economically
the most effective.
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Optacalno$¢ produkcji ziemniaka w duzym stopniu zalezy od kierunku jego
uzytkowania (jadalny, przemystowy, sadzeniak, paszowy) oraz technologii
i skali produkcji [Tarant 1999; Chotkowski 2000; Lewandowski 2000]. Wyso-
kim poziomem optacalno$ci wyrdznia si¢ ziemniak jadalny, zwlaszcza w latach
niskich plonach [Chotkowski 2000]. W Polsce ziemniak, mimo ograniczania
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powierzchni jego uprawy, nadal odgrywa wazna role¢ w zywieniu ludnosci.
Mozna zaktada¢, ze produkcja towarowa ziemniaka jadalnego bedzie si¢ rozwi-
jata w poblizu aglomeracji miejskich, zakladow przetworstwa rolno-spozyw-
czego oraz w gospodarstwach na glebach stabszych [Kusmierz-Gozdalik 2003].

Popyt na wczesne ziemniaki jest w duzym stopniu zaspokajany importem
z innych krajow Europy. W zwiazku z tym poszukuje sig¢ takich sposobow
uprawy, ktére pozwola na podniesienie optacalnosci i zarazem ograniczenie
importu weczesnych ziemniakow jadalnych. Nowoczesna metoda przyspieszania
wegetacji i terminu zbioru ziemniaka jest okrywanie plantacji agrowtokning
polipropylenowa [Prosba-Biatczyk i in. 1997; Prosba-Bialczyk, Mydlarski 1998;
Wadas 2003] lub folia polietylenowa [Friessleben 1984; Sawicka 1998]. Uprawa
pod ostonami jest szczeg6lnie efektywna w latach o zimnej wio$nie [Wadas
2003]. Waznymi elementami agrotechniki, wptywajacymi na efektywno$¢ pro-
dukcji wezesnego ziemniaka jadalnego, sa rowniez dobor odmian [Prosba-Biat-
czyk, Mydlarski 1998; Sawicka 1998; Wadas 2003] i zwalczanie chwastow [Za-
rzecka 1997].

Celem badan bylo okreslenie efektywnos$ci ekonomicznej wariantow tech-
nologii produkcji wezesnego ziemniaka jadalnego, zroznicowanych pod wzglg-
dem zastosowanych oston, sposobu zwalczania chwastow i terminu zbioru bulw.

METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 1996—1998 w Stacji Doswiadczal-
nej w Parczewie. Doswiadczenie zlokalizowano na glebie kompleksu zytniego
dobrego, cechujacej si¢ wysoka zawartoscia makrosktadnikow i lekko kwasnym
odczynem.

Eksperyment zatozono metoda losowanych podblokow, w trzech powtorze-
niach; powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m’. W badaniach uwzgled-
niono trzy czynniki. Czynnikiem I rz¢du byly rodzaje oston: A — obiekt kontro-
Iny bez ostony, B — ostona z folii polietylenowej, C — ostona z agrowtokniny
polipropylenowej, D — ostona podwojna z agrowldkniny i folii. Czynnik II sta-
nowily sposoby pielgegnacji ziemniaka: a) pielggnacja mechaniczna, b) mecha-
niczno-chemiczna z udziatem preparatu Afalon 50 WP w ilosci 2 kg ha'l, c)
mechaniczno-chemiczna z zastosowaniem herbicydu Racer 25 EC w ilosci
2 dm’ ha’ , d) mechaniczno-chemiczna z uzyciem mieszaniny herbicydéw Afa-
lon 50 WP + Command 480 EC w ilosci 1 kg + 0,2 dm’ ha". Czynnikiem III
rzedu byly terminy zbioru bulw: 1) 60 dni od sadzenia, 2) 75 dni od sadzenia,
3) w pelnej dojrzatosci.
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Przedplonem ziemniaka byt jeczmien jary. Nawozenie oraz ochrona ziem-
niaka przed chwastami i szkodnikami byty jednakowe na wszystkich obiektach
do$wiadczenia. Jesienia stosowano obornik w dawce 25 t ha” i wiosna nawozy
mineralne w ilosciach: 80 kg N, 35 kg P 1100 kg K ha. Bulwy podkietkowane,
bardzo wczesnej odmiany Aster, sadzono w terminie 15—18 kwietnia, w rozsta-
wie 62,5 x 40 cm.

W ocenie ekonomicznej efektywnos$ci produkcji uwzgledniono plony $rednie
z lat 1996—-1998. Naktady i koszty produkcji obejmowaty zabiegi i czynnosci
wykonywane w okresie od uprawek przeprowadzonych po zbiorze przedplonu,
a skonczywszy na zbiorze i przygotowaniu do handlu bulw ziemniaka. Wielko-
sci naktadow na srodki produkcji ustalono na podstawie rzeczywistego zuzycia
nawozow, sadzeniakéw, materiatow (agrowtdknina, folia, skrzynki) i srodkow
ochrony ro$lin w poszczegolnych kombinacjach doswiadczenia. Naktady robo-
cizny i sity pociagowej okreslono na podstawie normatywow [Praca zbiorowa,
1999. Katalog norm i normatywow. SGGW, Warszawa], uwzgledniajac zabiegi
i czynnosci wykonywane w poszczeg6élnych wariantach produkcji, rézniacych
si¢ rodzajem ostony, pielggnacja i terminem zbioru ziemniaka. Koszty srodkoéw
produkcji 1 warto$¢ plonu (handlowego i ubocznego) okreslono wedtug cen
z roku 2003, ustalonych na podstawie notowan [Praca zbiorowa, 2003. Rynek
rolny. IERiGZ, Warszawa] i informacji rynkowych publikowanych przez ODR.
Przyjeto nastgpujace ceny ziemniaka jadalnego: bardzo wczesne (zbidr po
60 dniach od sadzenia) — 1,7 zt kgil, wczesne (zbior po 75 dniach) — 1,0 zt kg'l,
po6zne (zbior po dojrzeniu) — 0,5 zt kg'l. Koszt obornika z zakupu uwzgledniono
w 50%, przyjmujac, ze w takim stopniu jest wykorzystywany w roku zastoso-
wania. Koszty materialow przyjeto proporcjonalnie do okresu ich uzytkowania:
folia polietylenowa perforowana na 3 lata — 33%, agrowtdknina polipropyle-
nowa i skrzynki na 5 lat — po 20% ceny zakupu. Koszty robocizny (9 zt rbh)
wyceniono przy zastosowaniu parytetowej optaty, ustalonej na podstawie sred-
niej ptacy w gospodarce narodowej, zgodnie z metodyka IERIGZ [Skarzynska,
Augustynska-Grzymek 2002]. Koszty eksploatacji ciagnikow, maszyn i narzgdzi
obliczono wedtug cennika [Gromadzki 2003] oraz wskaznikdéw eksploatacyjno-
ekonomicznych maszyn i ciagnikow rolniczych [Muzalewski 2003 ], przyjmujac
15-letni okres ich uzytkowania.

W rachunku ekonomicznym uwzgledniono koszty bezposrednie, do ktérych
zaliczono koszty nawozow, sadzeniakow, materiatow (ostony, skrzynki), srod-
koéw ochrony ro$lin, paliwa, sity roboczej oraz koszty eksploatacji maszyn i
narzgdzi rolniczych. Obliczono kategori¢ dochodu, zwana nadwyzka bezposred-
nig [Skarzynska, Augustynska-Grzymek 2002], stanowiaca réznice migdzy
wartoscia produkcji (plonéw) (W) a bezposrednimi kosztami produkeji (K). Re-
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lacja tych wartosci (W/K.100) to wskaznik optacalnosci bezposredniej. Ponadto
obliczono efektywnos¢ krancowa produkcji jako wskaznik wyrazajacy stosunek
przyrostu warto$ci produkcji (AW) do przyrostu kosztow produkcji (AK).

WYNIKI

Plony bulw byly duze i istotnie zalezne od rodzaju zastosowanej ostony
i sposobu pielggnacji ziemniaka (tab. 1). W miar¢ opdzniania terminu zbioru
zwigkszaty si¢ plon ogo6lny bulw i udziat w nim plonu handlowego. Rdznica
migdzy plonem zebranym po 60 i 75 dniach od sadzenia wynosita 39,6%, za$
w okresie zbioru po dojrzeniu w stosunku do najwczes$niejszego terminu az
108,1%. Zastosowanie oston, zwlaszcza agrowtokniny, pozwolito osiagnac
plony istotnie wyzsze niz w warunkach uprawy tradycyjnej. Najmniejszy przy-
rost plonéw dawalo uzycie ostony podwojnej z agrowtokniny i folii. Najwigkszy
efekt plonotworczy, w poréwnaniu z uzyskanym przy pielggnacji mechaniczne;j,
dato prowadzenie pielegnacji mechaniczno-chemicznej z opryskiem mieszanina
herbicydow Afalon 50 WP + Command 480 EC. Stosowanie oston pojedyn-
czych, jak i pielegnacji z uzyciem preparatu Racer lub mieszaniny herbicydoéw
zwigkszalo udziat plonu handlowego bulw (tab. 1).

Warto$¢ towarowa plondéw jest pochodna ich wielkoS$ci 1 osiaganej ceny
zbytu. Warto$¢ plonoéw (tab. 2), podobnie jak ich wielko$¢, zalezala w duzym
stopniu od terminu zbioru bulw. W terminie najwczesniejszym (60 dni od sa-
dzenia) plon byt najmniejszy, ale zarazem uzyskiwano najwyzsza jednostkowa
ceng rynkowa ziemniaka jadalnego. W pierwszym i drugim terminie zbioru
plony osiagaly podobna wartos$¢, a wyraznie nizsza w okresie petnej dojrzatosci
bulw. Uprawa ziemniaka pod ostong z agrowldkniny umozliwiala osiaganie
najwickszej wartosci plonu handlowego i ubocznego. Podobne efekty dawata
pielggnacjamechaniczno-chemiczna z uzyciem mieszaniny herbicydéow Afalon
50 WP + Command 480 EC.

Koszty produkcji wzrastaly w miarg opozniania terminu zbioru ziemniaka, co
wiazato si¢ z wielkoscia zbieranego plonu bulw. Stosowanie okryw, zwtaszcza
podwojnej z agrowtdkniny i folii, powodowato zwigkszenie bezposrednich
kosztow produkcji w porownaniu z ponoszonymi przy produkcji tradycyjnej
(tab. 2). Chemiczne zwalczanie chwastéw z racji zastosowanych preparatow
i dodatkowych zabiegdéw oraz zbioru wigkszych plonow byto kosztowniejsze od
pielegnacjimechaniczne;.

Zaleznosci migdzy badanymi czynnikami a wielko$cia nadwyzki bezposred-
niej ksztattowaly si¢ analogicznie jak relacje migdzy czynnikami i wartoscia
plonow. Wskazniki ekonomiczne, tj. nadwyzka bezposredniai optacalno$¢ bez-
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Tabela 1. Plony bulw ziemniaka w zaleznosci od badanych czynnikéw
Table 1. Tuber yields of potato as related to factors under study

Plon ogdlny bulw Udziat plonu handlowego
Total tuber yield Share of trade yield
Czynnik tha! %
Factor termin zbioru harvest time

1 2 3 $rednio 1 2 3 $rednio

mean mean
1. Rodzaj ostony
Type of cover

A. bez ostony 18,28 29,24 41,39 29,64 756 92,5 939 873
no cover

B. folia 21,95 32,65 47,24 3395 833 93,1 944 903

sheeting

C. agrowloknina 26,12 34,26 51,59 37,32 823 923 945 89,7
agrotextile

D. agrowtdknina i folia 23,23 28,94 46,26 32,81 78,6 91,2 932 877

agrotexitle and sheeting
II. Sposob pielegnaciji

Care system

a) mechaniczny 18,41 26,51 3845 27,79 78,0 91,2 93,6 87,6
mechanical

b) z Afalonem 2324 31,55 47,23 34,01 785 91,8 932 878
with Afalon

¢) z Racerem 22,72 33,05 48,44 34,74 80,6 93,3 950 89,6
with Racer

d) z Afalonem i Commandem 25,22 33,97 52,36 37,18 83,1 93,5 94,1 90,2
with Afalon and Command

Srednio Mean 22,40 31,27 46,62 3343 80,1 92,5 940 888
NIRg 05 LSDy 5 rodzaj ostony 0,47 type of cover 0.47
sposob pielggnacji 0,47 care system 0.47
termin zbioru 0,37 harvest time 0.37

posrednia, malaty wraz z op6znianiem terminu zbioru bulw (tab. 2). Najkorzyst-
niejsze efekty ekonomiczne osiagano w najwczesniejszym terminie zbioru.
Z oston stosowanych w uprawie ziemniaka najlepsza okazala si¢ agrowldknina,
a sposrod sposobow pielegnacji najbardziej optacalne byto zwalczanie chwastow
mieszaning herbicydow Afalon 50 WP + Command 480 EC.

Analiza marginalna, oparta na relacji przyrostoéw wartosci plonéw do kosz-
tow produkcji, pozwala wskaza¢ na warianty uprawy ziemniaka, w ktorych
zwigkszanie naktadow byto oplacalne ekonomicznie. Granicg optacalnosci wy-
znacza rdwnowaga migdzy kosztami krancowymi i krahcowym przyrostem
warto$ci plonu. W obliczeniach za punkt odniesienia wzigto wyniki uzyskane
w tradycyjnej uprawie (bez oston). Rachunek marginalny wykazat, ze stosowa-
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nie podwdjnej ostony z agrowldkniny i folii w warunkach zbioru bulw w drugim
terminie (75 dni od sadzenia) i w pelnej ich dojrzatosci nie bylo uzasadnione
ekonomicznie (tab. 3). Sposrod badanych oston agrowldknina we wszystkich
terminach zbioru stwarzala warunki do najefektywniejszego przyrostu plonu
bulw. Na uwagg zastuguja wyniki swiadczace o tym, ze pielggnacja mecha-
niczno-chemiczna (w poréwnaniu z mechaniczna) byla zdecydowanie efektyw-
niejsza w osiaganiu przyrostu plonéw niz stosowanie oston. Efektywnos$¢ kran-
cowa malata wraz z opdznianiem terminu zbioru bulw (tab. 3).

W tabeli 4 przedstawiono warianty uprawy ziemniaka, ktore w poszczegol-
nych terminach zbioru byty najefektywniejsze ekonomicznie. Dane te charakte-
ryzuja wspotdziatanie badanych czynnikow w zakresie ksztattowania optacalno-
$ci produkcji ziemniaka jadalnego. W pierwszym terminie zbioru (po 60 dniach

Tabela 3. Efektywnos$¢ krancowa produkcji ziemniaka w zaleznosci od badanych czynnikow
Table 3. Marginal effectiveness of potato production as related to factors under study

Termin zbioru Rodzaj ostony Type of cover Sposob pielegnacji  Care system
Harvest time B C D b ¢ d
1 448 7,45 2,53 28,06 20,09 28,03
2 2,07 3,17 -0,24 20,68 16,01 19,48
3 1,56 2,60 0,74 7,55 6,60 7,08

Tabela 4. Najefektywniejsze ekonomiczne warianty uprawy ziemniaka
w poszczegdlnych terminach zbioru
Table 4. The best economic management schemes for potatoes over harvest dates

Termin \Klfa;t?j: Koszty Nadwyzka WSkiirlnk, (;p%a-
zbioru Wariant uprawy P27 bezposrednie  bezposrednia camoset
. . Yields . . Qross payability
Harvest Tillage variant Direct cost Gross margin .
time valuel zhha'! ztha'! index
z} ha %
Agrowldoknina
1 Afalon + Command
! agrotextile and Afalon 2112 7826 34286 338
+ Command
Bez ostony i1 Afalon
2 + Command 30312 6666 23646 455
no cover and Afalon
+ Command
Bez ostony i Alfalon
3 * Command 22373 7426 14947 301
no cover and Afalon

+ Command
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od sadzenia) najwigksza oplacalnos¢ zapewniata uprawa ziemniaka ze stosowa-
niem agrowlokniny i zwalczaniem chwastow mieszaning herbicydéw Afalon
50 WP + Command 480 EC. W drugim i najpdzniejszym terminie zbioru najko-
rzystniejsza okazala si¢ uprawa tradycyjna bez ostony, potaczona ze zwalcza-
niem chwastéw mieszaning herbicydow. Zatem mozna stwierdzic, ze stosowanie
ostony (agrowltokniny) jest najbardziej uzasadnione ekonomicznie tylko w przy-
padku bardzo wczesnego zbioru bulw, a pielegnacja mechaniczno-chemiczna
z uzyciem mieszaniny herbicydow Afalon 50 WP + Command 480 EC jest ko-
rzystna niezaleznie od terminu zbioru ziemniaka.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze mozliwe jest ksztattowanie efektywnosci
produkcji ziemniaka wczesnego poprzez doskonalenie elementéw jego agro-
techniki. Czynnikami efektywnymi ekonomicznie byly ostony pojedyncze
(zwlaszcza agrowldknina) i pielggnacja mechaniczno-chemiczna. Najwigkszy
dodatni wplyw oston ujawniat si¢ w przypadku uprawy ziemniaka na bardzo
wczesny zbior. Podobne wyniki uzyskali inni autorzy [Sawicka 1998; Wadas
2003]. Natomiast stosowanie oston przy pézniejszych terminach zbioru nie jest
ekonomicznie uzasadnione [Wadas 2003]. Efekty prowadzenia mechaniczno-
chemicznej walki z chwastami byly szczeg6lnie korzystne, gdy stosowano mie-
szaning herbicyddéw. Wyzszos¢ mieszanin nad pojedynczym herbicydem w pie-
lggnacji ziemniaka wykazata rowniez Zarzecka [1997]. Nalezy podkreslic, ze
oprocz czynnikow agrotechnicznych na optacalnos¢ produkcji wezesnego ziem-
niaka jadalnego duzy wpltyw wywieraja ceny jego zbytu [Tarant 1999; Chot-
kowski 2000; Lewandowski 2000; Kusnierz- Gozdalik 2003].

WNIOSKI

1. Badane czynniki istotnie roznicowaly efekty produkcyjne i ekonomiczne
uprawy ziemniaka jadalnego.

2. Najkorzystniejsze wskazniki ekonomiczne uzyskano w produkcji ziem-
niaka wczesnego zbieranego po 60 dniach od sadzenia. Optacalnos¢ produkeji
zwigkszalo zastosowanie oston (tylko w pierwszym terminie zbioru) i mecha-
niczno-chemicznej walki z chwastami (we wszystkich terminach).

3. Najefektywniejszy ekonomicznie byt wariant uprawy ziemniaka z zasto-
sowaniem ostony z agrowtokniny i pielggnacja mechaniczno-chemiczng z uzy-
ciem mieszaniny herbicydow (Afalon 50 WP + Command 480 EC), zbieranego
po 60 dniach od sadzenia. W pdzniejszych terminach zbioru bulw najkorzyst-
niejszy okazat si¢ wariant uprawy bez ostony z uzyciem mieszaniny herbicydow
Afalon 50 WP + Command 480 EC.



Mozliwo$¢ ksztattowania efektywnosci produkeji wezesnego ziemniaka jadalnego ... 249

PISMIENNICTWO

Chotkowski J. 2000. Technologiczne i rynkowe czynniki optacalnosci produkcji ziemniakow. Zag.
Ekon. Rol. 2/3, 48-59.

Friessleben R. 1984. Untersuchungen zum Anbau von Speisefriihkartoffeln unter perforierter
Polyethylenefolie. Arch. Acker-u. Pflanzenbau-u. Bodenkd. 28, 2, 133-142.

Gromadzki J. 2003. Katalog — cennik ciagnikéw i maszyn rolniczych. PIMR, Poznan.

Kus$nierz-Gozdalik U. 2003. Optacalno$¢ produkcji ziemniakow jadalnych odmian wczesnych.
Wies Jutra 6, 18-19.

Lewandowski J. (red.) 2000. Regionalne zréznicowania technologii i produkcji ziemniakow
w Polsce. Wyd. PUHP Sanpollac, Warszawa.

Muzalewski A. 2003. Koszty eksploatacji maszyn. IBMER, Warszawa.

Prosba-Biatczyk U., Mydlarski M. 1998. Uprawa ziemniakéw na wczesny zbior przy zastosowa-
niu ostony z agrowlokniny. Fragm. Agron. 1, 74-84.

Prosba-Biatczyk U., Paluch F., Mydlarski M. 1997. Efektywnos¢ ekonomiczna produkcji ziem-
niaka wezesnego przy zastosowaniu agrowtokniny. Bibl. Fragm. Agron. 3, 181-188.

Sawicka B. 1998. Efekty technologiczne i ekonomiczne uprawy wczesnych odmian ziemniaka pod
folia polietylenowa. Rocz. AR Pozn., 307, Roln. 52, 175-182.

Skarzynska A., Augustynska-Grzymek I. 2002. Koszty jednostkowe i dochodowos$¢ produkcji
rolniczej w gospodarstwach indywidualnych w 2001 roku. Zag. Ekon. Rol. 4/5, 107-169.

Tarant Sz. 1999. Produkcja towarowa ziemniakoéw jadalnych. Zag. Ekon. Rol. 1, 67-74.

Wadas W. 2003. Efektywnos¢ ekonomiczna produkeji ziemniaka wczesnego pod ostona z agro-
wlokniny. Pam. Putl. 133, 207-214.

Zarzecka K. 1997. Skutecznos$¢ chwastobdjcza pielggnacji mechanicznej i mechaniczno-chemicz-
nej w uprawie ziemniaka. Bibl. Fragm. Agron. 3, 241-246.






