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Wplyw uproszczen w uprawie roli na zmienno$¢ plonowania
1 komponentéw plonu kilku odmian pszenicy ozime;j

The influence of tillage simplifications on variability in yields and yield components of several
winter wheat cultivars

ABSTRACT. In the years 2000-2002 the effect of conventional tillage, simplified tillage and direct
sowing on the yields of seven winter wheat cultivars was tested. The study was carried out after
two forecrops — oats and spring wheat. Experiments were set in randomized subblocks design with
four replications. Tillage simplifications introduced after cereal forecrops were found to decrease
the yields of wheat cultivars. Out of cereal forecrops the cultivars characterized by higher yielding
in plough cultivation tended to give higher yields also in simplified tillage variants. Differentiated
partial coefficients of yield components in multiple regression equations point to a variable reac-
tion of wheat cultivars to simplified tillage. At periodical precipitation deficits the number of ears
per square meter as well as the weight and number of grains in an ear appeared to exert the greatest
influence on the yields of cultivars.
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Duze koszty konwencjonalnej uprawy roli, zwigzane ze znaczna pracochton-
noscia oraz wyzszym zuzyciem paliwa w pordéwnaniu z uproszczonymi meto-
dami, spowodowaty, ze w coraz wigkszym stopniu uwzglednia si¢ alternatywne
technologie uprawy bezpluznej [Anken i in. 1999; Brunotte i in. 2001]. Uprawa
uproszczona stosowana przez dluzszy czas zmniejsza w znacznym stopniu ero-
zje, stabilizuje agregaty glebowe, podwyzsza w gornych warstwach gleby za-
warto$¢ azotu ogblnego, przyswajalnych form fosforu, potasu, magnezu i sub-
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stancji organicznej [ Stockfisch i in. 1999; Sidiras i in. 2000; Morrision, Sanabria
2002]. Czes¢ autorow [Krezel 1991; Wiodek i in. 1997] donosi o znacznym
zmniejszeniu plonow przy stosowaniu siewu bezposredniego, inni wysokos¢
plonowania roslin uzalezniaja od warunkow hydrotermicznych w czasie wegeta-
cji [Bischoff 2002; Baumhardt, Jones 2002]. W wielu pracach podkresla sig
jednak, ze plony w warunkach uprawy bezptuznej nie réznia sig istotnie od wy-
nikéw uzyskanych przy stosowaniu tradycyjnej metody uprawy [Surenda Singh
i in. 2001; Kratzsch i in. 2003].

Wielkos¢ plonu zb6z uzalezniona jest w gtownej mierze od liczby klosow na
jednostce powierzchni, liczby ziaren w klosie i masy tysiaca ziaren [Ruszkowski
iin. 1991]. Liczbg ktoséw warunkuje krzewisto§¢ produktywna, ktéra w znacz-
nym stopniu uzalezniona jest od warunkow srodowiskowych [Mittler 2000].
Korelacje pomigdzy wysokos$cia roslin a plonem wykazuja zroznicowane wiel-
kosci. Ujemne warto$ci uzyskali Singh i in. [1998], natomiast dodatnie Budak
i Yildirim [1999]. Kus$ i in. [1993] podaja, ze na glebach kompleksu pszennego
dobrego plony w granicach 8-9,5 t ha' sa mozliwe do uzyskania przy obsadzie
ktosow 550-650 szt m'z, liczbie ziaren w klosie okoto 30 sztuk 1 masie 1000
ziaren 43—48 g. Wyniki badan Mittlera [2000] na glebach lekkich wykazaty, ze
MTZ byta gléwna przyczyna zmienno$ci plonow w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych. Istotny wplyw na ten komponent plonu wywiera liczba ktoséw
nam’ oraz liczba ziaren w klosie [Blue i in. 1990; Podolska i in. 2002]. Wpraw-
dzie plon ziaren z klosa jest cecha ztozona, okreslana poprzez wzajemne sto-
sunki migdzy liczba ktoskéw a ich ptodnoscia, jednak w wielu pracach podkre-
$la si¢ decydujace znaczenie tego komponentu w ksztattowaniu plonu [Podolska
iin. 2001; Vragaiin. 2001]. Celem pracy jest poréwnanie reakcji kilku odmian
pszenicy ozimej na uproszczenia uprawy roli w zroznicowanych warunkach
srodowiskowych.

METODY

Badania przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej IUNG Jelcz Laskowice
w latach 2000-2002 na glebie kompleksu zytniego dobrego. Doswiadczenie
zatozono w uktadzie losowanych podblokéw w czterech powtorzeniach. W ba-
daniach zastosowano dwa przedplony — owies i pszenice jara . Zastosowano trzy
warianty uprawy roli: 1. Uprawa ptuzna: a) pozniwna — gruber na gteboko$¢
15 cm + wat strunowy, b) podstawowa — orka ptugiem na glebokos¢ 25 cm +
brona, c¢) przedsiewna— agregat uprawowy (kultywator + wat strunowy).
2. Uprawa uproszczona: a) pozniwna — gruber na gtgbokos¢ 15 cm + wat stru-
nowy, b) przedsiewna — agregat uprawowy (kultywator + wat strunowy). 3. Siew
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bezposredni siewnikiem o redlicach typu talerzowego z krojem talerzowym
pofatdowanym.

W warunkach zréznicowanych sposobow uprawy roli wysiano nastgpujace
odmiany: Elena, Kobra, Maltanka, Akleta, Mikon, Izolda i Sakwa. Wielkos¢
poletka wynosita 110 m’. W latach 2000 i 2002 zanotowano w okresie kofica
krzewienia, poczatku strzelania w zdzbto i dojrzatosci mlecznej znacznie obni-
zong ilos¢ opadow, co istotnie wptyneto na wielkos$¢ plonu i jego komponentow.
Pomiar wysokosci roslin przeprowadzono w okresie dojrzalosci petnej. W tym
celu pobrano losowo po 50 roslin wzdhuz przekatnej poletka i w tym materiale
oceniano pozostate komponenty plonu. Analizowano wybrane sktadowe plonu,
ktére w duzym stopniu uzaleznione sg od genotypu pszenicy. Byty to: wysoko$¢
roslin, dlugos$¢ ktosa, masa tysiaca ziaren, liczba ziaren z ktosa, masa ziarna
z klosa i liczba klosow na m'. Zréznicowane zaleznosci plonu i jego kompo-
nenté6w od sposobu uprawy roli przedstawiono w postaci rownan regresji wielo-
krotnej. W celu okreslenia zalezno$ci pomigdzy plonem z poletka i wybranymi
komponentami plonu zastosowano metode krokowej regresji wielokrotne;.
Wptyw sktadowych plonu szesciu analizowanych odmian na plony pszenicy
ozimej oceniano oddzielnie dla kazdego wariantu uprawy.

WYNIKI

Odmiany odznaczaty si¢ znacznie zroznicowanym plonowaniem w zalezno-
$ci od sposobu uprawy roli i przedplonu. Istotnie wyzszymi plonami w sze$ciu
zréznicowanych srodowiskach cechowaty sig Izolda i Kobra (tab. 1). Wszystkie
badane genotypy wykazywaly wyzszy plon ziarna na stanowisku po owsie
w porownaniu z przedplonem pszenicy jarej. Uproszczone sposoby uprawy roli
wplyngtly na obnizenie plonowania badanych odmian. Znacznie nizsze plony
w uproszczonych wariantach uprawy po pszenicy w poréwnaniu ze stanowi-
skiem po owsie u odmian Sakwa, Maltanka i Mikon wskazuja na zr6znicowang
reakcje roslin na zastosowane przedplony i sposoby uprawy roli. Analiza plono-
wania 12 odmian pszenicy z obszaru potnocnej Caroliny wykazala rowniez, ze
odmiany odznaczajace si¢ wysokim plonem w uprawie konwencjonalnej plonuja
lepiej w bezptuznych wariantach uprawy roli [Weisz i in. 1999]. Natomiast
w innych badaniach [Cox 1991] stwierdzono istotna interakcje odmian ze spo-
sobami uprawy roli. Dao i Nguyen [1989] stwierdzili, ze wczesne odmiany
pszenicy odznaczaty si¢ wyzsza stabilnoscia plonowania w uproszczonych wa-
riantach uprawy. Autorzy ci sugeruja, ze tolerancja na wysokie temperatury
moze by¢ dobrym wskaznikiem hodowli odmian o wysokiej adaptacji do
uprawy konserwujacej [Dao, Nguyen 1989].
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Tabela 1. Plony odmian ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od sposobu uprawy roli w t ha™!
Table 1. Yields of winter wheat cultivars depending the tillage system in t ha™

Srodowiska environment Srednio — Mean
Odmiana przedplon owies przedplon pszenica jara  sposoby uprawy roli
Cultivar forecrop oat forecrop wheat cultivation methods SR

A* B C SR A B C SR A B C

Elena 523 428 4,06 452 449 405 385 4,13 486 4,16 396 433
Kobra 5,93 421 4,64 492 538 425 433 465 565 423 448 4,79
Maltanka 522 437 420 4,60 439 4,00 3,71 403 480 4,19 395 431
Mikon 4,69 4,67 4,03 446 466 345 342 384 468 406 3,72 4,15
Izolda 5,54 4,53 462 489 496 433 437 455 525 443 450 4,72
Aleta 495 4,00 4,11 435 453 3,71 384 402 474 385 397 4,19
Sakwa 541 431 445 472 473 392 409 425 507 4,11 427 448

Srednia 559 434 430 464 473 396 394 421 501 415 412
Mean

*A — Uprawa ptuzna Plough tillage; B — Uprawa uproszczona Simplified tillage;

C — Siew bezposredni Direct sowing ; SR — $rednio mean

LSD NIR Przedplony Forecrops 0,348, LSD NIR Odmiany Cultivars 0,529

LSD NIR Sposoby uprawy roli Tillage system 0,486

LSD NIR Interakcja sposoby uprawy roli x odmiany Interaction tillage system X cultivar 0,767

Tabela 2. Rownania regresji wielokrotnej dla badanych zmiennych
Table 2. Multiple regression equations for studied varieties

Sposoby uprawy Roéwnania regresji wielokrotnej
Tillage system Multiple regression equations

Siew bezposredni Y=0,37X,+0,38X, — 0,12X; + 0,45Xs + 0,22X; R*=0,74
Direct sowing
QpravYa uproszezona Y=0,61X, + 0,41X, + 0,47X, R?=0,71
Simplified tillage
Uprawa pluzna Y=0,35X, + 0,32X, + 0,42X; + 0,58X, R*=0,73
Plough tillage

R? wspotczynnik determinacji determination coefficients

liczba ktoséw na m* number of ears per 1m* X, wysokos¢ roélin plant heigt X5,

dlugos¢ klosa ear length X, liczba ziaren z ktosa number of kernel per ear X,,

masa ziarna z ktosa weight of grains per ear X5 , masa tysiaca ziaren 1000 grain weight X

Roéwnania regresji wielokrotnej dla zmiennych standaryzowanych miedzy
plonem (Y) oraz liczba ktosow na m’ (x1), wysokoscia roslin (x2), dlugoscia
klosa (x3), liczba ziaren z ktosa (x4), masa ziarna z ktosa (xs) i masa tysiaca zia-
ren (x¢) przedstawiono w tabeli 2. W rownaniach uwzgledniono jedynie istotne
standaryzowane wartos$ci czastkowych wspotczynnikow uzyskanych w wyniku
zastosowania analizy regresji krokowej wstecznej. Wspolczynnik determinacji
wielokrotnej (RZ) wskazuje ze ponad 70% zmienno$ci plonu ziarna zostato wy-
jasnione przez oszacowane funkcje regresji wielokrotnej. W warunkach siewu
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bezposredniego liczba ktosow na m2, wysoko$¢ roslin 1 masa ziarna z klosa
miaty najwigkszy wpltyw na plony analizowanych odmian (tab. 2). Pozostale
komponenty wykazywatly si¢ niskimi efektami lub brakiem istotnych czastko-
wych wspoétczynnikow regresji. Wysokimi efektami gtdwnymi odznaczala sig¢
liczba ziaren z ktosa, masa tysigca ziaren i wysokos$¢ roslin w uprawie uprosz-
czonej. Natomiast w uprawie pluznej masa ziarna z ktosa i masa tysiagca ziaren
miaty najwigkszy wptyw na plony analizowanych odmian.

Tabela 3. Struktura plonu odmian pszenicy ozimej, przedplon — owies
Table 3. Yield structure of winter wheat cultivars, forecrop — oat

Uprawa Odmiana Cultivar
Till Komponenty plonu I NIR
tage Yield components  Elena Kobra Mal-— \jots Mikon Tzolda Sakwa LSD
system tanka
. . 2 .
Liczbaklosowna Im™ = 4o, 515 504 483 584 501 496 M
number of ears per 1 m ns
Wysokosé roslin 83,5 792 792 802 80,1 972 8 152
plant height
Uprawa Dlugosé klosa 9.4 8.4 83 9.1 9.2 9.9 8.4 14

s

ptuzna  ear length

Plough  Liczba ziaren z klosa
tillage  number of kernels per ear

Masa ziaren z ktosa
weight of grains per ear

Masatysigcaziaren 445 455 454 469 43,6 444 468 22

51,6 457 503 40,5 442 51,5 47 721

2,18 231 2,13 2,03 1,89 238 227 047

1000 grain weight
. L, 2 .
Liczbakdosowna I m™ = 45 461 447 466 472 475 415 ™
number of ears per 1 m ns
Wysokosé roflin 756 693 70,7 798 764 929 796 163
Uprawa plant height
uprosz-  Dugosé klosa 94 85 84 89 89 96 84 09
czona & lengt.h
Simplified Liczbaziarenzklosa e g 475 409 414 432 495 444 6,01
tillage number.of kernels per ear
Masaziarenzklosa 505 5 5950 199 175 213 21 024
weight of grains per ear
Masa tysiaca ziaren 449 444 457 458 429 437 457 2,18
1000 grain weight
: . 2 .
Liczbaklosowna I m™ = ypg 471 479 501 492 478 487 ™
number of ears per 1 m ns
Wysokos¢ roslin 786 756 759 84 83 873 842 812
plant height
Siew bez- Dhugo$¢ klosa 8.9 g 8.8 8.7 9.1 10 83 161

posredni ear length
Direct  Liczba ziaren z klosa
sowing  pnumber of kernels per ear

Masaziarenzklosa g7 595 595 186 185 222 206 035
weight of grains per ear

Masa tysiaca ziaren 424 434 438 442 443 436 46,6 2,01
1000 grain weight

489 48 447 391 47,1 505 444 69
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Tabela 4. Struktura plonu odmian pszenicy ozimej, przedplon — pszenica jara

Table 4. Yield structure of winter wheat cultivars; forecrop — spring wheat

I:Trplrlawa Komponenty plonu
1age Yield components
system

Liczba ktoséw na 1 m?
number of ears per 1 m’
Wysoko$¢ roslin
plant height
Uprawa Dlugos¢ ktosa
pluzna  ear length
Plough  Liczba ziaren z klosa
tillage  number of kernels per ear
Masa ziaren z klosa
weight of grains per ear
Masa tysiaca ziaren
1000 grain weight
Liczba ktoséw na 1 m?
number of ears per 1 m’
Wysokos¢ roslin
plant height
Uprawa  Dtugo$¢ klosa
uproszczo- ear length
na Simpli- Liczba ziaren z klosa
fied tillage number of kernels per ear
Masa ziaren z ktosa
weight of grains per ear
Masa tysiaca ziaren
1000 grain weight;
Liczba kloséw na 1 m?
number of ears per | m’
Wysoko$¢ roslin
plant height
Siew bez- Dhugo$¢ ktosa
posredni ear length
Direct  Liczba ziaren z klosa
sowing  number of kernels per ear
Masa ziaren z klosa
weight of grains per ear
Masa tysiaca ziaren-
1000 grain weight

Elena Kobra

407
82,7
9,6

49,9

44.4
373
77,1
8,9

48,6

43,4
452
81,3
9,8

56,2
2,02

43,7

481
78,4
7,9
47,1
2,31
46,1
459
69,8
8,4
47,7
2,1
44,7
458
76
8,3
49,6
2,36

443

Odmiana Cultivar

Mal-
tanka

474
77,1
8,7
454
2,18
45,7
427
71,2
8,3
45,6
2,15
44,7
452
76,9
8,7

45

43,6

Aleta Mikon Izolda Sakwa

453
86,5
8,4
40,9
2,05
455
415
79,3
8,6
435
2,09
445
457
86,4
8,7
39,8
1,89

442

578
85,8
9,2
46,4
2,16
42,2
446
76,1
8,9
454
1,91
423
490
82
9,3
48,2
1,97

41,8

445
87,6
10,2
55,2
2,59
44,4
358

82,1

42,2

457
85,1
8,3
46,6
2,31
46,3
368
79,1
8,4
46
2,09
44
447
85,1
8,4
46,8
2,19

43,2

506

NIR
LSD

119,0

0,25

ni
ns
ni
ns

94
1,48
9,69

0,37

ni
ns

Analizujac tabele 3 1 4, mozna stwierdzi¢, ze wyzsze plonowanie odmian
Izolda i Kobra byto uwarunkowane wyzsza masa i liczba ziaren z ktosa. Nato-
miast Mikon i Aleta odznaczaly sig istotnie nizszymi warto$ciami tych kompo-
nentow plonu. Nieco wyzsza liczbg kltosow na m’ zanotowano w warunkach
uprawy konwencjonalnej w poréwnaniu z uproszczonymi warunkami uprawy
roli, chociaz niektore odmiany nie wykazywaly tych roznic. Zaznaczyta si¢ row-
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niez tendencja skracania dlugos$ci zdzbta w uprawie uproszczonej lub siewie
bezposrednim. Diugos¢ klosa ulegata niewielkim zmianom u poszczegdlnych
odmian. W stanowisku po owsie Elena, Maltanka i Sakwa wykazywaly nieco
mniejsza liczbe ziaren w klosie w uproszczonych wariantach uprawy roli. Nato-
miast po przedplonie pszenicy jarej jedynie Izolda odznaczala si¢ nizsza liczba
ziaren z klosa w warunkach bezptuznej uprawy. Rowniez masa ziaren z ktosa
i masa tysiaca ziaren badanych odmian charakteryzowaty si¢ czgsto nieco niz-
szymi wartosciami w uproszczonych sposobach uprawy roli. W badaniach in-
nych autoréw stwierdzono takze nizsza liczbe¢ ktoséw na m’ w uproszczonych
warunkach uprawy roli [Ditsch, Grove 1991; Blecharczyk 1999]. Nizsza masg
tysiaca ziaren oraz liczbe i masg ziarna z ktosa w ekstensywnych systemach
uprawy roli wykazali Varga i in. [2001]. Natomiast Tompkins i wspotautorzy
[1991] stwierdzili ujemna zalezno$¢ masy i liczby ziaren z ktosa od obsady ro-
$lin.

WNIOSKI

1. Uproszczenia w uprawie roli po przedplonach zbozowych powoduja obni-
zenie plondw badanych odmian pszenic ozimych.

2. W warunkach przedplonéw zbozowych odmiany odznaczajace si¢ wyz-
szym plonowaniem w uprawie ptuznej wykazywaty rowniez tendencj¢ do wyz-
szych plondw w uproszczonych wariantach uprawy roli.

3. Zroéznicowane wspolczynniki czastkowe w rownaniach regresji wielokrot-
nej wskazuja na zmienna reakcje odmian pszenic ozimych na uproszczenia
w uprawie roli.
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