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Wplyw rozstawy rzeddéw oraz sposobu zalozenia plantacji
na plonowanie mniszka lekarskiego (Taraxacum offici nale Web.)

The effect of row arrangement and plantation establishment on the yielding of common dandelion
(Taraxacum officinale Web.)

ABSTRACT, The field experiment carried out in 2000-2002 was set on lessive sandy loam soil by
means of split-plot method in four replications (plots 10 m?). In the experiment there were com-
pared two methods of propagation: from seeds and seedlings. In both methods there were two row
spacings applied — traditional single rows 40 cm apart and double rows alternately 20 and 40 cm
spaced. Dandelion propagated from the seedlings gave a significantly higher root yield than that
from seeds sown directly to the soil. Furthermore, an additional increase of yield was found in
objects where double row spacing was applied as compared with single one, recommended in
practice. The highest yields of raw material (roots) and inulin per area unit were achieved from the
plots where seedlings were planted out in double row spacing (by 52% and 40%, respectively, in
relation to the control object — seeds sown in single rows).
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Mniszek lekarski zuwagina swe cenne wasciwos$ci ma szerokie zastosowanie
w medycynie, weterynarii, dietetyce, a takze w kosmetyce. Wszystkie czgscirosliny
sa surowcem farmaceutycznym (korzenie, ziele i kwiaty). Zwiazki chemiczne wy-
stgpujace w korzeniach pobudzaja wytwarzanie zolci, przeciwdziataja jej zastojowi
i utatwiaja przeptyw do dwunastnicy. Ziele zawiera wigcej flawonoidéw i soli pota-
sowychniz korzen. Dziata moczopgdnie i odtruwajaco, a takze zwigksza odpornos¢
organizmu na zakazenia [Kuehn 1974; Jaroniewski 1992; Williams i in. 1996].
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Rosliny z przeznaczeniem do przemystu farmaceutycznego w wigkszosci po-
zyskuje si¢ ze stanu naturalnego. Jednak wymagania dotyczace jednorodnosci
surowcow zielarskich wskazuja na celowo$¢ wprowadzenia mniszka do
uprawy, co stawia nowe zadania badawcze dotyczace agrotechniki tego gatunku.
Sposrod czynnikow agrotechnicznych waznymi elementami plonotworczymi sa:
rozstawa rzedow [Kotodziej, Zejdan 2000; Gruszczyk 2001], oraz zaktadanie
plantacji poprzez wysadzanie rozsady, co z powodzeniem stosowane jest
w uprawie innych roslin zielarskich [Jadczak 2001; Ziombra 2001].

METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 20002002 w Brzeznicy
Bychawskiej, w powiecie lubartowskim, na glebie o sktadzie piasku gliniastego
mocnego. Gleba ta charakteryzowala si¢ $rednia zawarto$cia substancji orga-
nicznej, bardzo niska zawarto$cia fosforu, potasu i magnezu oraz kwasnym od-
czynem. Przedplonem byly ziemniaki na petnej dawce obornika. Na wszystkich
poletkach zastosowano jednakowe nawozenie mineralne w przeliczeniu na 1 ha
w dawkach: 60 kg N w dwoch dawkach (50% przed zaktadaniem plantacji i 50%
pogldéwnie) oraz przedsiewnie 26,2 kg P 1 66,4 kg K.

Eksperyment prowadzono metoda split-plot w czterech powtérzeniach, na
poletkach o powierzchni 10 m’. Pierwszym czynnikiem byta rozstawa rzedow:
rzedy pojedyncze co 40 cm (tradycyjne — obsada roslin 125 tys. szt. ha'l), rzedy
podwojne co 20 cm na przemian z szeroka rozstawa co 40 cm (pasowy uktad
rzedow — obsada ro$lin 167 tys. szt. ha'l). Czynnikiem drugiego rzedu byt spo-
sob zaktadania plantacji (siew nasion wprost do gruntu i wysadzanie rozsady).

Rozsade¢ wyprodukowano w paletach wielokomorkowych. W pierwszej de-
kadzie maja rosliny (w fazie 3—4 lisci) wysadzono na poletkach z zachowaniem
20 cm odlegtosci w rzedach. W obiekcie z siewem wprost do gruntu nasiona
wysiano siewnikiem w II dekadzie kwietnia. Przerywke roslin wykonano w fazie
3—4 lisci, pozostawiajac po jednej roslinie w rzgdzie co 20 cm.

W okresie wegetacji roslin wykonano zabiegi pielegnacyjne, polegajace na
trzykrotnym recznym odchwaszczaniu oraz spulchnianiu migdzyrzedzi. Zbior
przeprowadzano corocznie w pierwszej dekadzie pazdziernika, oddzielano czgs$¢
nadziemna, a korzenie plukano i1 suszono. Po wysuszeniu (w temperaturze
40°C) okreslono plon powietrznie suchej masy czg$ci nadziemnej i korzeni.
Zawartos¢ inuliny w korzeniach oznaczono zmodyfikowana metoda Stahla
i Schilda [Kaminski i in. 1982].

Otrzymane dane opracowano statystycznie analiza wariancji, a najmniejsze
istotne roznice obliczono wg Tukeya
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WYNIKI

Mniszek lekarski jest gatunkiem, ktory dopiero w ostatnich latach zostat
wprowadzony do uprawy polowej, totez niewiele jest badan dotyczacych
wplywu czynnikow agrotechnicznych na jego rozwoj i plonowanie. W praktyce
zaleca sig uprawe z siewu nasion bezposrednio do gleby w rzedach pojedyn-
czych co 40 cm [Kordana, Kordana 1999; Zdziechowski 1974]. W przeprowa-
dzonym do$wiadczeniu, niezaleznie od sposobu zaktadania plantacji, w paso-
wym uktadzie rzgdéw masa pojedynczych roslin (czgsci nadziemnej i podziem-
nej) byla mniejsza w poréwnaniu z tradycyjng rozstawa rzedow (tab. 1). Nie
miato to jednak wptywu na plon z jednostki powierzchni (tab. 3), gdyz pasowy
uktad rzedoéw zapewnia stosunkowo duza obsadg roslin (o 33,6% wigksza w
poréwnaniu z taka sama rozstawa w rz¢dach pojedynczych).

Tabela 1. Wpltyw rozstawy rzedéw i sposobu zatozenia plantacji na plon suchej masy mniszka
lekarskiego (g roslina™")
Table 1. The effect of row spacing and method of propagation on dandelion dry matter (g plant™')

Sposob zatozenia ~ Masa czgsci % udziat korzeni
Rozstawa rzedoéw plantacji nadziemnej Masa korzeni w ogblnej masie
Row spacing ~ Method of propa-  Aboveground  Roots weight ~ Roots percentage in
gation part weight total mass
Siew nasion 16,8 18,4 523
Seeds sowing
40x40 cm Rozsada 19,2 248 56.4
Seedlings
Srednio Mean 18,5 21,5 54,4
Siew nasion 14,4 16,2 52,9
Seeds sowing
40x20x40 em Rozsada 16,8 22 56,9
Seedlings
Sredni Mean 15,6 19,2 54,9
Siew nasion
: . 1 1 2
Srednio* Seeds sowing 56 7.3 526
Mean Rozsada 18,0 235 56,7
Seedlings

*Niezalezna od rozstawy rzgdow Independently of the row spacing

Sposdb zatozenia plantacji miat wplyw na mase czesci nadziemnej i pod-
ziemnej oraz procentowy udziat korzeni w ogdlnej masie ro$lin (tab. 1). Naj-
wigkszy udzial korzeni stwierdzono na poletkach, gdzie uprawiano mniszek
z rozsady w pasowym uktadzie rzedéw, za§ najmniejszy w obiekcie kontrolnym
(odpowiednio: 56,9 i 52,3%). Rosliny uprawiane z siewu bezposredniego, nie-
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zaleznie od rozstawy rzedoéw, wytwarzaly wigksza mase lisSci w porownaniu
z ro$linami z rozsady (odpowiednio 47,7 143,3%).

Przebieg pogody w latach badan miat istotny wptyw na plony korzeni: naj-
nizsze plony uzyskano w 2002 roku, kiedy notowano niewielkie opady w po-
czatkowym okresie wegetacji (kwiecien, maj), a wigc w czasie wschodow roslin
i sadzenia rozsady. Po wysiewie nasion do gruntu wschody byty opdznione
i mato wyrownane, co miato negatywny wptyw na plonowanie. Bardziej ko-
rzystne okazato si¢ zaktadanie plantacji poprzez wysadzanie rozsady. Sadzonki
przygotowane w paletach wielokomorkowych dobrze przyjmowaty si¢ w grun-
cie, nawet przy okresowym przesuszeniu gleby (tab. 2).

Tabela 2. Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw atmosferycznych wg notowan
Obserwatorium agrometeorologicznego AR w Lublinie
Table 2. Air temperature and rainfall according to Agrometeorological Observatory at UA in Lublin

Miesiac Dekada Srednie temp. Powietrza (°C) Opady Reinfall (mm)

M 10 days’ Mean air temperature (°C)
onth .
period 2000 2001 2002 2000 2001 2002
Kwiccics | 44 9,6 3,5 55,1 15,0 5.8
April 1 12,4 5.4 10,3 12,9 32 22
i 16,9 10,5 12,0 ] 46,7 10,3
Srednie lub sumy —, , 8.5 8.6 68.0 64.9 183
mean or total
Mai I 13,4 154 17,9 ; 0,0 -
MZJ 1 15,8 14,2 16,0 18,5 2,5 2.8
y I 14,7 12,3 18,1 32,2 17,4 25,8
Srednie lub sumy ¢ 13,9 17,3 50,7 19,9 28,6
Mean or total
— 17,0 13,7 15,8 11,2 277 65,1
P I 16,8 14,9 18,9 15,7 12,7 32,7
I 17,1 17,2 18,7 9,5 72 19,0
Srednie lub sumy 5, 153 17,8 36,4 47,6 116,8
Mean or total
Linice I 16,4 20,1 21,5 36,8 33,7 69,5
]ull)y 11 16,5 22,9 22,9 26,1 19,6 52,6
1 17.9 217 20,5 752 207.6 4.1
Srednie lub sumy 5, 216 216 138,1 260,9 126,2
Mean or total
Sicroih I 17,7 20,4 21,5 23,6 54,9 9,1
Asrlfl:t I 20,8 21,6 19,8 0,3 0,0 92
g 1 16.4 17.4 202 4.4 12,6 0.4
Srednie Jub sumy ¢ 5 19,7 20,5 283 67,5 18,7
Mean or total
Wesesicn ] 13,4 13,8 19,0 16,3 30,0 7,9
S 1l 10.8 12,6 10,9 50,4 72,7 25,8
eptemger
1 9,0 9.2 8,9 : 231 8.8
Srednie lub sumy 4y | 11,9 12,9 66,7 125.8 425

mean or total
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Tabela 3. Plon powietrznie suchej masy korzeni mniszka lekarskiego (kg m?)
Table 3. Yield of common dandelion root dry matter (kg m?)

Obickty Sposob zatozenia plantacji Method of propagation

Obiccts Siew nasion Seeds sowing Rozsada Seedlings
) 2000 2001 2002  Srednio 2000 2001 2002  Srednio
40%40 cm 0,26 0,25 0,18 0,23 0,38 0,33 0,23 0,31

40x20%40cm 0,31 0,30 0,22 0,28 0,40 0,36 0,28 0,35
Srednio Mean 0,29 0,28 0,20 0,25 0,39 0,35 0,26 0,33
NIRps LSDy,0s

Sposob zatozenia plantacji Method of propagation 0,05
Rozstawy rzedéw Row spacing 0,02 0,02
Lata Years 0,03 0,03

Tabela 4. Zawarto$¢ inuliny w korzeniach mniszka (% s.m.) oraz teoretyczna wydaino$¢ inuliny
w przeliczeniu na ha.
Table 4. Inulin content in common dandelion roots (% d.m.) and theoretical inulin amount
calculated per ha

Rozstawa Zawarto$¢ inuliny Plon inuliny W liczbach
Iy W Obiekt Inulin content kg ha'! wzglednych
rzedow Object Srednio Inulin yield In relative
Row spacing 2000 2001 2002 Mean kg ha' numbers
Siewnasion 39 55 133 159 365 100
Seeds sowing
40x40cm  Rozsada 126 145 162 144 446 122
Seedlings
Srednio Mean 13,2 15,1 17,3 15,2 406 111
Siew nasion 146 164 191 16,7 450 123
Seeds sowing
40x20x40cm - Rozsada 130 151 162 147 514 140
Seedlings
Srednio Mean 13,8 15,7 17,6 15,7 482 132
Siew nasion
Srednio® Seeds sowing 14,2 16,0 18,7 16,3 408 111
Mean — Rozsada 128 148 162 146 480 131
Seedlings

*Niezalezna od rozstawy rzedow Independently of row spacing

W doswiadczeniu stwierdzono istotny wptyw rozstawy rzedow i sposobu za-
ktadania plantacji na plony korzeni. Najwicksza sucha masg Srednio z trzech lat
tworzyty rosliny z rozsady w pasowym uktadzie rzedow (0,35 kg mz), a naj-
mniejszg w obiekcie z siewem nasion wprost do gruntu w tradycyjnej rozstawie
rzgdow ($rednio 0,23 kg ha' — réznica 52,2%). Niezaleznie od sposobu zaktada-
nia plantacji wigkszym plonem korzeni wykazywaty si¢ rosliny uprawiane
w pasowym uktadzie rzedow niz w rzedach pojedynczych (tab. 3). Otrzymane
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wyniki sg zgodne z uzyskanymi przez Kotodziej i Zejdan [2000] oraz Gruszczyk
[2001], ktorzy wykazali ze uprawa kozieradki i dziurawca w pasowym uktadzie
rzedow daje wigksze plony w porownaniu z uprawa w rzedach pojedynczych.

Plony korzeni mniszka uprawianego z rozsady bytly wyzsze ($§rednio o okoto
27%) niz z siewu bezposredniego, co jest zgodne z wynikami badan przeprowa-
dzonych przez innych autoréw [Czarnecki, Zatecki 1986; Kordana, Mordalski
2001; Jadczak 2001; Ziombra 2001 Mordalski, Kordana 2002]. Wykazali oni, ze
uprawa bazylii, jezowki bladej, karbienca, szatwi i majeranku z rozsady daje
wigksze plony niz z siewu bezposredniego do gruntu.

Poréwnywane rozstawy rzedow nie miaty wigkszego wpltywu na zawartos¢
inuliny. Niewielki korzystny wptyw pasowego uktadu rzedow na zawartos¢
badanej substancji ujawnit si¢ w obiekcie z siewem nasion wprost do gruntu.
Zauwazalna jest rowniez tendencja do zmniejszania zawarto$ci inuliny wraz ze
wzrostem plonow korzeni (tab. 3 i tab. 4). Z uwagi na zroznicowane plony oraz
niejednakowa zawarto$¢ inuliny w celu poréwnania poszczegdlnych obiektow
okreslono teoretyczna ilos¢ inuliny z jednostki powierzchni. Byt on zdecydowa-
nie najwigkszy w obiekcie, gdzie zastosowano wysadzanie rozsady w pasowym
uktadzie rzedow (o ponad 40% w stosunku do obiektu kontrolnego) — tab. 4.
Zawarto$¢ inuliny roznicowat przede wszystkim przebieg pogody — zdecydowa-
nie najwigksza ilos¢ tego polisacharydu notowano w roku 2002, a najnizsza
w roku 2000 (tab. 4). Wedtlug De Leenheera i Hoesbregsa [1994] przebieg po-
gody w koncowej fazie wegetacji roslin (stoneczna jesien) wptywa dodatnio na
zawarto$¢ inuliny.

WNIOSKI

1. Niezaleznie od sposobu zalozenia plantacji plon korzeni mniszka lekar-
skiego byt istotnie wyzszy w obiektach, gdzie zastosowano pasowy uktad rzg-
dow w pordéwnaniu z rzgdami pojedynczymi.

2. Sposob zaktadania plantacji wplywat istotnie na wielko$¢ plonu korzeni
mniszka lekarskiego. Wyzsze plony uzyskano na plantacji zatozonej z rozsady
W poréwnaniu z siewem nasion wprost do gruntu.

3. Wigksza zawarto$¢ inuliny stwierdzono w korzeniach mniszka z siewem
nasion wprost do gruntu oraz w obiekcie z uprawa pasowa.

4. Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebe wprowadzenia do praktyki pro-
dukcyjnej pasowego uktadu rzedow oraz uprawy mniszka z rozsady.
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