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Plonowanie di- 1 tetraploidalnej koniczyny czerwonej
na tle zr6znicowanego nawozenia mineralnego

Yielding of diploid and tetraploid red clover on the background of varied mineral fertilization

ABSTRACT. The field experiment on red clover yielding for fodder was carried out by means of
randomized blocks in 2000-2002. Three phosphorus and potassium fertilization levels (21.8 +
62.2; 32.7 + 93.4; 43.6 + 124.4 kg ha™') as well as two red clover cultivars (diploid Dajana and
tetraploid Karo) were included. The experiment was conducted on good wheat complex soil.
Weather conditions, phosphorus and potassium fertilization as well as varieties significantly dif-
ferentiated the yields of green and dry matter of red clover and the efficiency of total and specific
protein. Tetraploid Karo cv. was characterized by a significantly higher yield of green matter as
compared to diploid Dajana cv. The highest yield of dry matter and total and specific protein
efficiency was achieved in 2002 and in object with medium fertilization (32.7 P + 93.4 K kg ha™").
Karo cv. (4n) significantly exceeded Dajana cv. (2n) referring to specific protein efficiency. Share
of cuts in annual yield of dry matter depended mainly on weather course (precipitations, tempera-
ture) during plant vegetation in particular cuts. Mean distribution of cut efficiency was uniform,
thus very favorable from the point of view of fodder production on the field. Average leaf percent-
age in annual yield of dry matter exceeded 50% and increased in red clover from the first till the
third cut.
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Koniczyna czerwona — takowa (Trifolium pratense L.) reprezentowana jest

przez odmiany di- i tetraploidalne. W doswiadczeniach poréwnawczych CO-
BORU oddzielnie prowadzi si¢ eksperymenty z odmianami diploidalnymi i te-
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traploidalnymi [Broniarz 2002]. Nie ma natomiast bezposrednich poréwnan
w konkretnym doswiadczeniu nowych odmian. Wyniki uzyskane przez Toma-
szewskiego [1988] sa cenne, ale dotycza starych form. Badania nowych odmian
koniczyny czerwonej w warunkach zréznicowanego nawozenia naleza do nie-
licznych [Wilczek i in. 1999b]. Biorac pod uwage powyzsze informacje, podjeli-
$my badania nad plonowaniem di- i tetraploidalnej koniczyny czerwonej na tle
zréznicowanego nawozenia fosforemi potasem.

METODY

W latach 1999-2002 prowadzono doswiadczenie polowe nad plonowaniem
koniczyny czerwonej w trzech dwuletnich seriach badan (1999-2000;
2000-2001; 2001-2002). Eksperyment dwuczynnikowy realizowano metoda
blokéw losowanych w czterech powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni
18 m” do zbioru, w Kolonii Spiczyn pow. teczynski. W doswiadczeniu uwzgled-
niono nastgpujace czynniki: trzy poziomy nawozenia fosforem i potasem (21,8 P
+62,2K;32,7P+93,4K;43,6 P+ 1244 K kg ha'l), stosowane w formie super-

Tabela 1.Charakterystyka warunkéw meteorologicznych podczas wegetacji trzech pokoséw
koniczyny czerwonej
Table 1. Characteristics of meteorological conditions during the vegetation of three red clover cuts

Elementy meteorologiczne Pokos Rok
Meteorological elements Cut Year
4
2000 2001 2002
Okres wegetacji w dniach 1 54 51 41
Growth period in days 2 45 49 52
3 50 54 45
Suma Total 149 156 138
Srednia dobowa temperatura powietrza w °C 1 9,9 11,5 13,8
Daily mean air temperature in °C 2 16,8 16,0 18,4
3 17,8 21,6 21,1
Srednio Mean 14,8 16,4 17,8
Suma opadéw w mm 1 101,2 65,8 25,2
Sum of rainfalls in mm 2 69,7 88,4 208,1
3 151,1 292,1 81,2
Suma Total 322,0 446,3 314,5
Liczba dni z opadami 1 13 12 7
Number of days with rainfall 2 14 19 19
3 22 20 11
Suma Total 49 51 37
Zachmurzenie w skali 0-8° 1 5,4 4,2 3,8
Cloud cover in the 0-8° scale 2 4,4 52 4,9
3 5,0 5,8 3,1

Srednio Mean 49 5,1 3,9
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fosfatu pojedynczego oraz soli potasowej 60%, i dwie odmiany (diploidalna
Dajana i tetraploidalna Karo). Nasiona koniczyny czerwonej w ilosci 12 kg ha'
wysiewano w jeczmien jary (odmiana Rataj — 90 kg ha'l) w trzeciej dekadzie
kwietnia w latach 1999, 2000 1 2001. W latach siewu stosowano dodatkowo
nawozenie azotem w ilosci 60 N kg ha. Eksperyment zlokalizowano na glebie
kompleksu pszennego dobrego, bonitowanej w klasie I1I b. Gleba ta charaktery-
zowala si¢ zawarto$cia prochnicy 1,38-1,51% i pHka 5,9-6,2. W 1 kg gleby
znajdowaly si¢ nastgpujace ilosci sktadnikow przyswajalnych w mg: 48-55 P;
123-141 K; 52-58 Mg; 1,1-1,3 B; 4,5-5,2 Cu; 98-109 Mn; 0,02-0,03 Mo
149-58 Zn. W latach siewu zbierano jeczmien jary w pierwszej dekadzie sierp-
nia, a §ciernianke¢ w trzeciej dekadzie wrzesnia. Z kolei w latach pelnego uzyt-
kowania (2000, 2001, 2002) zbierano trzy pokosy zielonej masy koniczyny,
kazdy w fazie pakowania. Okreslono plony zielonej i suchej masy, wydajnosci
biatka ogdlnego i wlasciwego na podstawie analiz chemicznych oraz procen-
towy udziat pokosow i liSci w rocznym plonie suchej masy.

Dane pogodowe (tab. 1) pochodza ze Stacji Meteorologicznej w Felinie, na-
lezacej do Katedry Agrometeorologii AR w Lublinie. Wyniki opracowano staty-
stycznie, stosujac analiz¢ wariancji i NIRo,0s wedlug Tukeya.

WYNIKI

Plony ziarna j¢gczmienia jarego w latach siewu wahaty si¢ od 3,34 do 3,57t ha’
i nie roznily si¢ istotnie. Poziom ich nalezy oceni¢ jako zadowalajacy [Wilczek
i in. 1999a; Wilczek, Wilczek 2002]. Plony zielonej masy Sciernianki wahaty si¢
od 7,21 (1999 r.)do 11,22 t ha' (2001 r.), natomiast suchej masy odpowiednio
od 1,24 do 1,92 tha™.

Plonowanie koniczyny czerwonej w latach petnego uzytkowania przedsta-
wiono w tabeli 2. Najwyzsze plony zielonej masy (73,41t ha'l) otrzymano
w roku 2001, a suchej masy (12,40 t ha'l) w roku 2002. Istotnie nizsze plony
zielonej 1 suchej masy otrzymano w roku 2000, na co niewatpliwie miat wptyw
przebieg pogody podczas wegetacji roslin w poszczegdlnych odrostach (tab. 1).
Byt to rok najchlodniejszy z niskimi opadami podczas II odrostu. Najkorzyst-
niejszym rokiem do produkcji suchej masy byt 2002. Charakteryzowat si¢ wy-
soka temperatura powietrza od 13,8 (pierwszy odrost) do 21,1°C (trzeci odrost).
Czynnikiem ograniczajacym w omawianym roku byta tylko niska suma opadow
w pierwszym odroscie. Ponadto zanotowano najnizsze zachmurzenie w okresie
badan.

Wydajnosci biatka ogdlnego i wtasciwego korespondowaty z plonami suchej
masy. Najwyzsze byly w roku 2002, a istotnie nizsze w roku 2000. Otrzymane
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plony zielonej i suchej masy oraz biatka ogélnego i wlasciwego przewyzszaty
podane przez Pisulewska i in. [2003] oraz Wilczka i in. [1999b], natomiast byty
nizsze od uzyskanych w doswiadczalnictwie odmianowym [Broniarz 2002].

Tabela 2. Plonowanie koniczyny czerwone;j
Table 2. Yielding of red clover

Plon Yield Wydajnos¢ Productivity
s -1 -1
Badane czynniki Obickty t ha t ha .
Research . . . , biatko
Objects zielona masa suchamasa biatko ogdlne L.
factors . wlasciwe
green matter  dry matter  crude protein .
true protein
2000 63,08 9,52 1,62 1,14
A. R k ’ ] ) £
Ye(;r 2001 73,41 11,74 2,09 1,51
2002 68,50 12,40 2,31 1,75
NIRg s LSDg o5 6,35 1,09 0,19 0,13
B. Odmiana Dajana (2n) 65,30 11,49 1,98 1,39
Cultivar Karo (4n) 71,36 10,92 2,01 1,52
NIRg s LSDy 05 5,82 ni ns ni ns 0,10
C('Plfl‘zvlfz‘;‘;?) 21,8 +62,2 62,34 10,10 1,80 1,29
Fertilizg;ltion 32,7+934 71,80 12,21 2,18 1,66
(PK kg ha') 43,6 +124,4 70,85 11,34 1,99 1,43
NIRg s LSDg o5 6,35 1,09 0,19 0,13
Interakcja AxB 8,52 - - -
Interaction AxC 9,26 2,43 0,89 0,31

ni nieistotne
ns not significant

Plony suchej masy oraz biatka ogdlnego nie r6znily sig istotnie w zaleznosci
od odmian, natomiast istotnie wyzsze plony zielonej masy i biatka wiasciwego
wydata odmiana Karo. Taki wynik wiaze si¢ z wigkszym udziatem liSci w plonie
suchej masy i wyzsza zawartos$cia biatka w odmianach tetraploidalnych [Boro-
wiecki iin. 1996; Wilczek i in. 1999b].

Zréznicowane nawozenie fosforem i potasem spowodowato istotny wzrost
plondw zielonej i suchej masy oraz wydajnosci biatka ogolnego i wlasciwego.
Najlepsze rezultaty otrzymano na $rednim poziomie nawozenia (32,7 P +
93,4 K kg ha'l), ktore istotnie przewyzszaly wszystkie wyniki z najnizszego
nawozenia (21,8 P + 62,2 K), a takze z najwyzszego — w przypadku wydajnosci
biatka ogolnego i wlasciwego. We wczesdniejszych badaniach na glebach o do-
brej zasobno$ci w fosfor i potas nie stwierdzono w ogole istotnych zwyzek plo-
néw pomigdzy poziomami nawozenia P, K [Wilczek i in. 1999b].



Plonowanie di- i tetraploidalnej koniczyny czerwone; ... 611

Tabela 3. Udziat pokosow i lisci w rocznym plonie suchej masy koniczyny czerwone;j
Table 3. Share of cuts and leaves in annual yield of red clover dry matter

Udziat pokosow (%) Udziat lici (%)

Badane czynniki Obiekty Part of cuts (%) Part of leaves (%)
Research factors Objects pokos cut pokos cut B
1 2 3 1 2 3 X
2000 41 26 33 38 54 56 49
A'\};(;l: 2001 39 25 37 41 58 61 53
2002 34 39 27 44 53 66 54
B. Odmiana Dajana (2n) 39 31 30 41 54 59 51
Cultivar Karo (4n) 37 30 33 41 56 63 53

C. Nawozenie 21,8 +62.2 40 29 31 40 55 58 51

-1
;I;;Ifllzl(el%l];?l ) 374934 36 30 34 41 56 64 54
(P+K kgha!y ~ 436+1244 38 31 31 43 54 61 53
Srednio Mean 38 30 32 41 55 6l -

Udziat pokoséw w rocznym plonie suchej masy wynosit od 25 (drugi pokos
2001 r.) do 41% (pierwszy pokos 2000 r.) — tab. 3. Zanotowany rozktad poko-
sow w rocznym plonie byt inny od przedstawionego w literaturze [Borowiecki
iin. 1996; Wilczek i in. 1999b]. O takim uktadzie zdecydowat rozktad opadow
i temperatury oraz wlasciwosci genetyczne nowych odmian. Szczegolny wplyw
na partycypacj¢ pokoséw w rocznym plonie miaty opady podczas wegetacji
roslin w konkretnych odrostach. Por6wnywane odmiany Dajana — 2n i Karo — 4n
charakteryzowaly si¢ podobnym udziatem pokosow w rocznym plonie. Wzra-
stajace nawozenie fosforem i potasem powodowato bardziej rownomierny udziat
pokoséw w rocznym plonie. Taka tendencja jest korzystna z punktu widzenia
polowej produkcji pasz [Domanski 1995].

Udziat lisci w plonie suchej masy zalezal gtownie od lat i pokosow. Naj-
mniejszy (49%) byt w roku 2000, a najwigkszy (54%) w roku 2002. Najwigcej
lisci w plonie pochodzito z trzeciego pokosu, a najmniej z pierwszego. Odmiana
Karo — 4n odznaczata si¢ nieco wyzszym udziatem li§ci niz Dajana — 2n. Z po-
rownywanych pozioméw nawozenia dawka $rednia P, K miata najkorzystniejszy
wplyw na udziat lisci w plonie koniczyny czerwone;.

WNIOSKI
1. Pogoda w latach badan, nawozenie fosforem i potasem oraz odmiany

istotnie réznicowaty plony zielonej 1 suchej masy koniczyny czerwonej oraz
wydajnosci biatka ogdlnego i wiasciwego.
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2. Najwyzszy plon zielonej masy otrzymano w roku 2001 r. Odmiana tetra-
ploidalna Karo odznaczata si¢ istotnie wigkszym plonem zielonej masy w po-
rownaniu z odmiana diploidalng Dajana.

3. Najwyzszy plon suchej masy oraz wydajnosci biatka ogoélnego i wilasci-
wego osiagnigto w roku 2002, a takze na obiekcie ze §rednim nawozeniem (32,7
P+93,4K kg ha'l). Odmiana Karo — 4n istotnie przewyzszata odmiang Dajana —
2n w wydajnosci biatka wlasciwego.

4. Udziat pokosow w rocznym plonie suchej masy zalezal gtownie od prze-
biegu pogody podczas wegetacji ro§lin w poszczegolnych odrostach (opady,
temperatura). Rozktad wydajnosci pokoséw byt réwnomierny, a wigc bardzo
korzystny z punktu widzenia polowej produkcji pasz.

5. Sredni udziat lisci w rocznym plonie suchej masy przekraczat 50% i wzra-
stal w koniczynie czerwonej od pierwszego do trzeciego pokosu.
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