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Wplyw zréznicowanego nawozenia azotem na wskaznik
powierzchni lisci (LAI), $redni kat nachylenia lisci (MTA) 1 plon
wybranych odmian pszenicy jarej

The influence of differentiated fertilization with nitrogen on leaf area index (LAI), mean tip angle
(MTA) and yield of crop in selected cultivars of spring wheat

ABSTRACT, The study was carried out in the years 2001-2003 in the fields of the Experimental
Station, Institute of Cultivation, Fertilization and Soil Science at Jelcz-Laskowice. The experi-
ments were set up on soil of very good rye complex with the split-block method in two replica-
tions. There were applied two doses of nitrogen fertilization. The first general dose was applied
before sowing, while the additional one (40 kg N) at shooting stage. Leaf area index (LAI) and
mean tip angle (MTA) were determined with use of a LAI-2000 meter (LI-COR, USA) at the
beginning of the heading stage in four replications. The study aimed at assessing the influence of
differentiated nitrogen fertilization on the yielding of crops and selected indices of canopy archi-
tecture (LAI, MTA) with five spring wheat cultivars. The cultivars belonged to three groups of
technological value: selective, qualitative and bread. The yields of spring wheat were found to
have been significantly influenced by weather conditions, particularly in the third year of the
study. Long-lasting drought during the vegetation period brought about a decisive decrease in the
yields after application of a higher nitrogen dose. The leaf area index was significantly differenti-
ated according to cultivars, fertilization and years. The highest LAI index was noted in Opatka
cultivar grown on an increased dose of nitrogen fertilization in the second year of the study. The
largest mean tip angle (MTA) was observed in the Zebra cultivar in the first year of the study.

KEY WORDS: grain yield, nitrogen fertilization, leaf area index, mean tip angle

Annales UMCS, Sec. E, 2004, 59, 2, 649-654.



Wplyw zrdéznicowanego nawozenia azotem na wskaznik powierzchni lisci (LAD) ... 650

Powszechnie znany jest fakt reakcji zboz jarych na zr6znicowane nawozenie,
zwlaszcza azotowe. W wielu pracach wskazano na istotne znaczenie tego nawo-
zenia w ksztattowaniu plondéw roslin [Rudnicki 1998; Sienkiewicz 1998; Urba-
nowski 1992]. Jednak w przypadku nowych odmian nie do kofica poznana jest
agrotechnika, a zwlaszcza optymalny poziom nawozenia azotem.

Wspolczesne techniki pomiarowe pozwalaja na szybkie i nieniszczace po-
miary powierzchni (LAI)ikata nachylenia (MTA) lici. Wymienione wskazniki
opisuja w szerszy sposob zmiany zachodzace w tanie oraz pozwalaja z pewnym
wyprzedzeniem okresli¢ plon roslin [Podolska, Ruszkowski 1991; Igras, Kubsik
1999; Faber 2000; Jonczyk 2002].

Celem badan byto okreslenie wptywu zréznicowanego nawozenia azotowego
na plonowanie oraz wybrane wskazniki architektury tanu (LAI, MTA) pigciu
odmian pszenicy jarej, nalezacych do trzech grup wartosci technologicznej: eli-
tarnej, jakosciowej i chlebowe;j.

METODY

Badania prowadzono w latach 2001-2003 na polach Stacji Do$wiadczalne;j
IUNG w Jelczu-Laskowicach. Doswiadczenia zaktadano na glebie kompleksu
zytniego bardzo dobrego metoda pasow prostopadtych (split-block) w dwdch
powtodrzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru — 30 m’.

Wskaznik powierzchni lisci (LAI) oraz $redni kat ich nachylenia (MTA)
okreslono, wykonujac pomiary miernikiem LAI-2000 firmy LI-COR (USA)
w fazie poczatku kloszenia w czterech powtdérzeniach. Pomiary wykonano po-
migdzy godzing 6.00 a 7.00 rano. Temperatura powietrza w okresie pomiaré6w
wynosita: w 2001 roku 12,5°C, 2002 — 17,9°C i w 2003 — 18,5°C, natomiast
wilgotno$¢ odpowiednio: 72%, 72% i 87%.

W doswiadczeniu badano pi¢¢ odmian pszenicy jarej, nalezacych do trzech
grup wartosci technologicznej: elitarnej (Viniett, Zebra), jakosciowej (Nawra,
Opatka) i chlebowej (Helia). Czynniki do$wiadczenia: I czynnik — odmiany, II
czynnik — poziomy nawozenia azotem: 80 i 120 kg N/ha. Pierwsza ogdlna
dawke N zastosowano przedsiewnie na catosci doswiadczenia, natomiast dodat-
kowe nawozenie N (40 kg) w fazie strzelania w zdZbto na potowie kazdego po-
letka. Nawozenie fosforowo-potasowe (100 kg P-Os 1 150 kg K20) zastosowano
przed siewem pszenicy jarej. Pozostale zabiegi pielggnacyjne i uprawowe wy-
konano zgodnie z instrukcja i metodyka COBORU.

Wyniki poddano analizie statystycznej, obliczajac NIR przy pomocy analizy
wariancji. Ponadto dla materiatu badawczego utworzono macierz wspotczynni-
kow korelacji liniowej proste;.



Wplyw zrdéznicowanego nawozenia azotem na wskaznik powierzchni lisci (LAD) ... 651

Tabela 1. Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji dla Jelcza-Laskowic
Table 1. Weather conditions during vegetation period at Jelcz-Laskowice

Rok Dekada Kwiec.ieﬁ Maj Czerwiec Lipiec
Year  10-days’ period . April - May June July
t 0o t 0 t 0o t 0
I 8,6 23,6 15,0 9,4 13,4 22,9 18,8 21,3
2001 II 4.8 10,1 14,5 36,2 15,0 18,2 19,0 61,5
111 9,6 7,2 15,0 23,2 16,9 29,9 19,8 58,0
$rednio mean 7,7 40,9 14,8 68,8 15,1 71,0 19,2 140,8
I 3,8 0,5 18,4 10,7 15,8 433 20,7 20,0
2002 II 9,7 32,7 16,0 21,1 19,8 4.7 20,9 14,6
111 11,4 11,3 17,2 47,0 18,7 5,6 19,9 3,6
$rednio mean 8,3 445 17,2 78,8 18,1 53,7 20,5 38,2
I 2,2 7,1 16,7 14,0 21,3 42 17,3 343
2003 II 7,5 6,4 13,3 429 19,2 14,4 20,0 9,4
111 12,7 6,1 17,1 0,8 18,6 9,0 21,7 34,0
$rednio mean 7,5 19,6 15,7 57,7 19,7 27,6 19,7 71,7
Srednie z wiclolecia
19562000 8,0 37,6 13,3 61,3 16,6 71,4 18,2 80,0

Means from 1956-2000

*t — temperatura temperature
**(Opad Rainfall

Uktad temperatur w okresie badawczym byt wyraznie zréznicowany (tab. 1).
Najcieplejszym okresem wegetacyjnym dla roslin okazat si¢ rok 2002, w ktérym
$rednie temperatury byly wyzsze nie tylko w stosunku do okresu badawczego,
ale rowniez do wielolecia. R6znice pomigdzy latami odnotowano takze w ilosci
i rozktadzie opadow. Najwigksze sumy opadow wykazano w pierwszym roku
badan, a miesiacem o najwigkszej ilosci opadow byt lipiec. W roku 2003 wysta-
pity najwigksze niedobory opadow, a rozkltad tych opadéow byt rowniez nieko-
rzystny.

WYNIKI

Na plon ziarna pszenic jarych istotny wplyw miaty wytacznie warunki pogo-
dowe, zwlaszcza w trzecim roku badan (tab. 2). Diugotrwata susza w okresie
wegetacji w decydujacy sposob wplyngta na obnizenie plonéw, nierekompenso-
wanych nawet zastosowaniem wyzszej dawki N. Potwierdza to opinie autoréw,
ktorzy podkreslaja zwtaszcza dla odmian pszenic jarych niekorzystny wptyw na
plonowanie niedoboréw opaddéw w okresie wegetacji [Adamiak, Stgpien 1998;
Sienkiewicz 1998; Weber i in. 1999]. W doswiadczeniach PDO w wojewodz-
twach dolnoslaskim, $laskim i opolskim wyniki w plonowaniu ych samych od-
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Tabela 2. Plon ziarna (t/ha) odmian pszenicy jarej w latach 2001-2003
Table 2. Grain yield (t/ha) of spring wheat cultivars in the years 2001-2003

2001 2002 2003 Srednio
Mean
2001-2003

Odmiana  Klasa jakosci ) ) )
Cultivar Class of quality A* g Srednio ,  p drednio , g $rednio
mean mean mean

Viniett E 3,87 3,95 391 292329 3,11 419322 3,71 3,41

Zebra E 2,88 3,01 2,95 3,48 406 3,77 395331 3,63 3,34

Nawra A 3,49 3,78 3,64 327 433 3,80 335331 3,33 3,59

Opatka A 3,69 4,07 3,88 3,04 3,35 3,20 3,803,48 3,64 3,57

Helia B 3,77 3,69 3,73 2,89 395 3,42 4413,16 3,79 3,65
Srednia Mean 3,54 3,70 3,12 3,80 3,94 3,30

NIR LSDy s .

Odmiany Cultivars (0) ni ns

Nawozenie Fertilization (n) ni ns

Lata Years (1) 0,16

Wspoldziatanie Interaction

oxXn ni ns

ox1 0,74

nxl 0,28

*A — nawozenie azotem nitrogen fertilization 80 kg N ha!
B — nawozenie azotem nitrogen fertilization 120 kg N ha™'
**Nieistotne Not significant

Tabela 3. Wskaznik powierzchni lisci (LAI) odmian pszenicy jarej w latach 2001-2003
Table 3. Leaf area index (LAI) in spring wheat cultivars in the years 2001-2003

2001 2002 2003 Srednia
Mean
2001-2003

Odmiana Klasa jakos$ci
Cultivar Class of quality 5+ g S$rednio , o srednio ,  p  $rednio
mean mean mean

Viniett E 2,00 2,29 2,15 3,64 3,79 3,72 3,34 4,02 3,68 3,18
Zebra E 1,67 1,95 1,81 3,02 3,19 3,11 2,66 2,80 2,73 2,55
Nawra A 2,15 220 2,18 3,56 3,64 3,60 2,63 3,32 298 2,92
Opatka A 2,50 3,16 2,83 3,54 4,62 4,08 3,22 3,15 3,19 3,37
Helia B 1,76 1,78 1,71 3,77 4,03 3,90 2,82 3,45 3,14 2,92
Srednio Mean 2,02 2,28 3,51 3,85 2,93 3,35

NIR LSDy s

Odmiany Cultivars (o) 0,55

Nawozenie Fertilization (n) 0,23

Lata Years (1) 0,35

Wspotdziatanie Interaction

oxn ni"" ns

oxl1 ni ns

nxl nins

*Objasnienia jak w tabeli 2 Explanations see Table 2
**Nieistotne Not significant
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Tabela 4. Sredni kat nachylenia lisci (MTA) odmian pszenicy jarej w latach 2001-2003
Table 4. Mean Tip Angle (MTA) in spring wheat cultivars in the years 2001-2003

2001 2002 2003 Srednio

Odmiana  Klasa jakosci Mean

Cultivar Class of quality A* g S$rednio , g $rednio , 5 $rednio

mean mean mean 2001-2003
Viniett E 63 64 63 57 62 60 59 56 58 60
Zebra E 66 70 68 61 64 62 58 67 62 64
Nawra A 59 61 60 52 54 53 57 60 58 57
Opatka A 63 61 62 60 57 58 55 58 56 59
Helia B 67 65 66 46 56 51 65 064 64 60
Srednio Mean 64 64 55 59 59 61
NIR LSDy s
Odmiany Cultivars (0) 5,97
Nawozenie Fertilization (n) ni” ns
Lata Years (1) 3,82
Wspoldziatanie Interaction
oxXn nins
ox1 ni ns
nxl ni ns

*Objasnienia jak w tabeli 2 Explanations see Table 2

mian byly nieco odmienne [Behnke, Lubecka-Ziembinska 2004]. W miejscowo-
sciach, w ktorych ilos¢ i rozktad opadow byty prawidlowe, plony pszenic jarych
na podwyzszonym poziomie nawozenia azotem we wszystkich latach byly wyz-
sze niz na poziomie przeci¢tnym (80 kg N/ha).

Zarowno odmiany pszenic, jak i ich nawozenie oraz lata wptywaty w istotny
sposob na wskaznik powierzchni lisci (tab. 3). Najwyzszym wskaznikiem LAI
odznaczata si¢ odmiana jako$ciowa Opatka na zwigkszonej dawce nawozenia
azotem w drugim roku badan (4,62). Najmniejsza srednia warto$¢ tego wskaz-
nika miata Helia, nalezaca do odmian chlebowych, w 2001 roku (1,71). Sredni
wskaznik powierzchni lisci dla pigciu odmian byt najwyzszy w roku 2002. Nalezy
zaznaczy¢, ze byl to rok o najwigkszej ilosci opadéw w okresie wegetacji roslin.

Najmniejsze — erektoidalne ustawienie lisci miaty odmiany jako$ciowe Na-
wra i Opatka (tab. 4). Najwigkszy kat nachylenia lisci (MTA) zaobserwowano
w pierwszym roku badan u odmiany elitarnej Zebra. Nalezy zaznaczy¢, ze od-
miany o duzym kacie nachylenia liSci wykazywaly si¢ mniejszym plonem, na-
tomiast odmiany o matym kacie — plonem wyzszym.

Obliczeniakorelacyjne za okres trzyletni wykazaty istotne zalezno$ci pomigdzy
powierzchnialisci, katemustawienialisciiplonem. Stwierdzono, ze powierzchnia
lisci byta w znacznym stopniu ujemnie skorelowana z katem ustawienia lisci (-0,76).
Mniejszaujemna zalezno$¢ wystapita pomigdzy plonem ziarna a powierzchnia lisci
(-0,58). Podobne zaleznosci w zbozach uzyskat Jonczyk [2002].
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WNIOSKI

1. Na plon ziarna odmian pszenic jarych istotny wplyw wywieraty tylko wa-
runki pogodowe w poszczegdlnych latach badan.

2. Zwigkszone nawozenie azotem pszenic jarych dodatnio wptywato na
wskaznik powierzchni lisci (LAI). Najkorzystniej w okresie badawczym oce-
niono odmiang jakosciowa Opatke.

3. Najwigkszym $rednim katem nachylenia li§ci odznaczata si¢ odmiana eli-
tarna Zebra w pierwszym roku badan.

4. Stwierdzono istotne ujemne zaleznosci pomig¢dzy plonem ziarna a po-
wierzchnia lisci oraz powierzchnia lisci a katem ustawienia lisci.
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Badania prowadzono w ramach Po  rejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO)



