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Wplyw nawozenia azotowego na plonowanie pszenicy jarej

The influence of nitrogen fertilization on the technological content of spring cereal grain

ABSTRACT. This field experiment was carried out in the years 2001-2002 at the Experimental
Station of Zawady belonging to the University of Podlasie in Siedlce. The experiment was run in
the “split-blok™ system in 3 sequences. Two factors were taken into consideration: I factor — fer-
tilization rate of nitrogen: 0 kg N ha™', 40 kg N ha™!, 80 kg N ha™!, 120 kg N ha'!, 160 kg N ha™’,
60 kg N ha'! + foliar application of fertizers. IT factor — cultivars of spring wheat: Banti, Henika,
Jasna, Eta.
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Nawozenie azotowe jest jednym z gtéwnych czynnikéw plonotwoérczych,
poniewaz dodatnio oddziatuje na wszystkie elementy struktury plonu pszenicy
jarej [Koztowska-Ptaszynska 1986; Fatyga i in. 1994; Mazurek 1995; Budzynski
1in. 1996; Zajac i in. 1998]. Efektywno$¢ zastosowanego azotu w uprawie psze-
nicy jarej zalezy od odmiany oraz wspotdziatania wielu czynnikéw §rodowisko-
wych 1 agrotechnicznych. Wyniki dotychczasowych do§wiadczen, przeprowa-
dzonych w ré6znych warunkach, wskazuja na to, ze optymalna dawka azotu pod
pszenicg jara miesci si¢ w szerokich granicach, od 0 do 160 kg ha N ha' [Maj-
kowskiiin. 1988; Kus 1991; Mazurek i in. 1992; Mazurek, Fotyma 1997].

Azot zastosowany przedsiewnie wptywa korzystnie na krzewisto$¢ oraz
stopien roznicowania si¢ elementow klosa, a potem ich wyksztalcenie. Druga
dawka azotu zapobiega nadmiernej redukcji elementow ktosa i zwigksza po-
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wierzchni¢ asymilacyjna roslin. Z kolei trzecia dawka azotu utrzymuje spraw-
no$¢ aparatu asymilacyjnego, przez co wptywa na dobre wypekienie ziarna, a
zwlaszcza na zawarto$¢ w nim biatka [Fatyga i in. 1994; Budzynski i in. 1996].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu réznych dawek
azotu, zastosowanych przedsiewnie, w fazie strzelania w zdzbto i na poczatku
ktoszenia, na wybrane elementy struktury plonu.

METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2001-2002 w RSD Zawady, nale-
zacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach, na kompleksie glebowym zytnim
bardzo dobrym, klasy bonitacyjnej Illb. Doswiadczenie dwuczynnikowe zato-
zono w uktadzie split-blok w trzech powtdrzeniach. Wielko$¢ poletka do zbioru
wynosila 18 mz, rozstawa rzedow 12 cm. Pszenicg jara uprawiano po ziemnia-
kach sadzonych na petnej dawce obornika, po ktérych zbiorze wykonano orke
zimowa poprzedzona bronowaniem. Wczesna wiosna po wtokowaniu pola, na
dwa tygodnie przed siewem pszenicy jarej, rozsiano nawozy mineralne, ktérych
ilo$¢ w przeliczeniu na 1 ha wynosita: P2Os — 100 kg ha' w postaci superfosfatu
potrdjnego 46% 1 K20 — 120 kg ha” w postaci soli potasowej 60%. Zbioru psze-
nicy jarej dokonano w fazie dojrzatosci peine;j.

Siew pszenicy jarej, w obsadzie 550 kietkujacych ziaren na mz, odbywat sig
dokonano w terminach optymalnych, mozliwych do wykonania w poszczego6l-
nych latach. Stosowano dwa zabiegi ochrony przed chorobami i szkodnikami.
Zbioru dokonano kombajnem poletkowym w fazie petnej dojrzatosci ziarna.
Podczas zbioru w kazdej kombinacji okre§lono plon ziarna i stomy. Plon przeli-
czono do statej wilgotnosci, wynoszacej 14% w ziarnie i 15% w stomie. Bezpo-
$rednio po zbiorze pobrano $rednie proby ziarna i stomy w celu wykonania
oznaczen laboratoryjnych. Masg tysiaca ziaren oznaczono za pomoca elektro-
nicznego licznika nasion i wazono na wadze technicznej. W badaniu uwzgled-
niono dwa czynniki: I czynnik — dawki nawozenia azotowego w kg ha' (zob.
tabela); I czynnik — odmiany pszenicy jarej: Eta, Henika, Banti, Jasna.

Dawka N Termin stosowania Date application
N dose przed siewem strzelanie w zdzbto poczatek ktoszenia
kg ha'! before sowing ear emergence ear just visible
Kontrola Control - - -
40 20 20 -
80 40 40 -
120 60 60 -
160 80 80

60 60 6% (5 kg N) 8% (8 kg N)
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WYNIKI

Warunki pogodowe (tab. 1) panujace w okresie wegetacji, zroznicowane na-
wozenie azotowe oraz badane odmiany pszenicy jarej roznicowaly elementy

Tabela 1. Rozktad opaddwitemperatur powietrza w latach badan wedtug Stacji Meteorologicznej Zawady
Table 1. Distribution of rainfalls and temperatures of air in years of research according
to Meteorological Station Zawady

Dekada 4 Miesiac Month IV-VII
10 days’ period v \Y VI vl VIII
Rok 2001 Year 2001 Opady Rainfalls, mm
I 0,0 0,0 14,6 16,2 12,0
11 16,8 6,2 12,0 4,0 7,2
11 53,0 21,8 9,4 35,2 4,8

Suma miesigczna

Monthly sum

Suma wielolecia

Perennial sum

Odchylenie od sumy wieloletniej

Diversion of the perennial sum
Rok 2001 Year 2001 Temperatura Temperature, °C

69,8 28,0 36,0 55,4 24,0 213,2
52,3 50,0 68,2 45,7 66,8 283,2

+17,5 -22,0 -32,2 +9,7 -42,8 -69,8

I 9,8 18,6 14,36 23,5 19,9

11 4,6 15,6 16,3 25,6 23,8

100 11,7 12,4 20,6 22,4 18,2

Srednia miesigezna 8,7 15,5 17,1 23,8 20,6 17,1
Monthly mean temperature

Srednia wieloletnia 7.7 10,0 16.1 19.3 18.0 14.1

Perennial sum average

Odchylenie od $redniej wieloletniej

Diversion of perennial sum average
Rok 2002 Year 2002 Opady Rainfalls, mm

+1,0 +5,5 +1,0 +4,5 +1,4 +2,9

I 2,5 0,8 0,7 36,3 43,8
11 1,4 806 494 63,3 22,7

11 9,0 41,9 11,0 0,0 0,0

Suma miesigczna 12,9 51,3 61,1 99,6 66,5 291,4
Monthly sum

Suma wielolecia 52,3 50,0 68,2 45,7 66,8 283,0
Perennial sum

Odchylenie od sumy wieloletniej 394 413 71 +53.9 0.3 +8.4

Diversion of the perennial sum
Rok 2002 Year 2002 Temperatura Temperature, °C

I 4,2 18,0 16,2 21,1 20,9

11 10,8 15,5 18,2 22,2 19,9

111 12,0 17,5 17,2 19,6 19,8

Srednia miesigezna 9,0 170 172 21,0 202 168
Monthly mean temperature

Srednia wicloletnia 7.7 10,0 161 193 180 142
Perennial sum average

Odchylenie od $redniej wieloletniej 13 +7.0 1.1 1.7 9 4.6

> >

Diversion of perennial sum average

Okres wielolecia obejmuje lata 1981-1995 The perennial period includes the years 1981-1995
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Rok Odmiana
Year Cultivar
Banti
Henika
2001 Jasna
Eta
$rednio mean
Banti
Henika
2002 Jasna
Eta
$rednio mean
Srednio dla dawek azotu
Mean for nitrogen doses
NIR LSD (a=0,05)
Nawozenie Fertilization
Odmiany Cultivars

Lata Years
Rok Odmiana
Year Cultivar
Banti
Henika
2001 Jasna
Eta
Srednio mean
Banti
Henika
2002 Jasna
Eta

$rednio mean
Srednio dla dawek azotu
Mean for nitrogen doses
NIR LSD (o= 0,05)
Nawozenie Fertilization
Odmiana Cultivars
Lata Years

Tabela 2. Plon ziarna pszenicy jarej, dt ha™

Table 2. Spring wheat grain yield, dt ha™!

Nawozenie azotem Nitrogen fertilization kg ha™

0
31,0
31,6
33,2
31,8
31,7
27,4
30,4
29,7
31,0
29,6

30,6

40
39,0
39,5
41,6
42,7
40,7
37,1
36,2
39,3
38,3
373

39,0

80
47,7
45,7
492
47,0
47,4
46,5
38,7
44,7
40,9
42,7

45,0

120
52,2
50,2
53,6
54,4
52,6
50,4
50,3
50,6
49,3
49,4

51,0

160
554
53,1
56,9
57,2
55,7
53,5
50,8
51,7
54,9
52,7

54,2

Tabela 3. Plon stomy pszenicy jarej, dt ha™!

Table 3. Spring wheat straw yield, dt ha™!

60+dol.
54,4
52,6
57,0
55,6
54,4
49,6
49,4
49,7
472
49,0

51,7

Nawozenie azotem Nitrogen fertilization kg ha™

0
46,7
452
44.4
44,0
45,1
46,9
43,0
44,1
44,8
44,7

44,9

40
49,8
49,7
50,4
50,3
50,1
48,7
50,0
47,9
48,4
488

494

80
59,3
54,4
58,8
58,3
57,7
61,4
55,7
55,4
56,8
573

57,5

120
65,4
64,1
64,3
64,7
64,6
63,5
67,6
61,7
60,2
63,3

63,95

160
71,2
69,3
70,2
70,9
70,4
73,7
69,8
70,1
72,2
71,5

36,75

60-+dol.
74,7
72,2
75,5
74,3
74,2
69,3
71,6
70,0
72,5
70,9

72,5

716

Srednio
Mean
46,5
45,5
48,6
48,1
47,1
44,0
42,6
442
43,6
43,6

4,7
ni ns

3.3

Srednio
Mean
61,2
59,2
60,6
60,4
60,3
60,5
59,6
58,4
59,1
59.4

3,3
ni ns
0,8

struktury plonu pszenicy jarej. Wigkszy plon ziarna i stomy uzyskano w roku
2001. Wysoka temperatura i wilgotnos¢ gleby w miesiacu kwietniu spowodo-
waty, ze wschody byly szybsze i rownomierne. Podobne warunki wystapity
w lipcu, co wplyngto korzystnie na wyksztatcenie ziarna pszenicy jarej badanych
odmian. Natomiast w roku 2002 termin siewu byt op6zniony, a niska wilgotnos¢
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gleby spowodowata, ze wschody byty opdznione i nierownomierne. Brak opa-
dow w trzeciej dekadzie lipca spowodowat przyspieszenie dojrzewania, a tym
samym wcze$niejsze zasychanie stomy i ktoséw, co ujemnie wptyngto na plon
ziarna 1 stomy. Takie zjawisko zaobserwowatl w swoich badaniach Mazurek
i Sutek [1991].

Tabela 4. Masa 1000 ziaren, g
Table 4. Weight of 1000 grains, g

Rok Odmiana Nawozenie azotem Nitrogen fertilization kg ha™! Srednio
Year Cultivar 0 40 80 120 160  60+dol. Mean
Banti 31,91 32,53 3573 36,64 3740 43,49 36,28
Henika 32,79 36,93 37,84 37,87 40,75 40,35 37,76
2001 Jasna 34,73 36,56 40,41 40,56 42,61 42,97 39,64
Eta 33,68 37,78 39,07 41,82 4244 42,57 39,55
$rednio mean 33,28 36,95 38,26 39,22 40,80 42,33 38,30
Banti 3490 33,00 31,80 34,00 32,27 33,80 33,29
Henika 29,70 31,36 29,80 28,10 28,20 30,73 29,64
2002 Jasna 29,00  339- 31,9 3240 32,63 31,70 31,93
Eta 28,20 30,03 29,86 30,73 3040 31,73 30,15
) $rednio mean 30,50 32,10 30,90 31,30 30,90 32,00 31,25

Srednio dla dawek azotu 3y 99 3407 3458 3526 3585 3706 -

Mean for nitrogen doses
NIR LSD (o= 0,05)

Nawozenie Fertilization nins
Odmiana Cultivars ni ns
Lata Years ni ns

Uzyskane wyniki badan wykazatly istotny wptyw nawozenia azotem na plon
ziarna pszenicy jarej (tab. 2). Najwyzszy plon ziarna uzyskano, nawozac psze-
nic¢ jara azotem w dawce 160 kg N ha' $rednio 5,42 t ha'l, najmniejszy zas
z obiektu kontrolnego — $rednio 3,06 t ha". W badaniach wlasnych stwierdzono
korzystny wplyw wyzszych dawek azotu zarowno na plon ziarna, jak i na plon
stomy i1 masg tysigca ziaren. Nawozenie azotem istotnie réznicowato rowniez
plon stomy (tab. 3). Podobnie najwigkszy plon stomy uzyskano z obiektu nawo-
zonego dawka 160 kg N ha'l, za$ najmniejszy na obiekcie kontrolnym. Sredni
wzrost plonu stomy w poréwnaniu z obiektem kontrolnym wynosit od 10,0% do
57,9%. Z licznych badan [Fatyga 1994; Budzynski i in. 1996; Wrobel 1999]
wynika, Ze nawozenie azotowe, sposrod wszystkich zabiegdw agrotechnicznych,
jestnajsilniej dziatajacym czynnikiem plonotworczym.

Sposrod badanych odmian najwigkszy plon ziarna w latach 2001 1 2002 uzy-
skano u odmiany Jasna, natomiast najwickszy plon stomy uzyskano u odmiany
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Banti. W wielu opracowaniach [Mazurek, Ku$ 1991; Mazurek i in. 1992]
stwierdza si¢ zr6znicowana reakcje odmian pszenicy jarej na nawozenie azotem,
uwarunkowang zaréwno wlasciwosciami genetycznymi, jak i warunkami $ro-
dowiska. Wyniki wlasne wskazuja na podobna reakcj¢ badanych odmian na
dawki i terminy stosowania azotu.

Z przeprowadzonych obliczen statystycznych wynika, Zze na masg tysiaca zia-
ren nie miato wplywu nawozenie azotem, co potwierdzili w swoich badaniach
Mazurek i in. [1999] oraz Mazurek i Sutek (1999). Odmiennego zdania jest Rut-
kowska [2002], ktora uwaza, ze wzrost dawek azotu powoduje zdrobnienie
ziarna pszenicy jarej, a tym samym zmniejszenie masy tysigca ziaren. Badania
wilasne wykazaty, ze na masg tysiaca ziaren nie miaty wplywu odmiany i lata,
w ktorych prowadzono badania.

WNIOSKI

1. Czynnikami decydujacymi o wielkosci plonu pszenicy jarej byly warunki
pogodowe, a takze zastosowane nawozenie azotowe.

2. Najwyzszy plon ziarna i stomy otrzymano na obiekcie, na ktérym zasto-
sowano dawke azotu 160 kg N ha.

3. Z badanych odmian najwyzszy plon ziarna uzyskano u odmiany Jasna, zas$
najnizszy u odmiany Henika. Najwyzszy plon stomy odnotowano u odmiany
Banti.

4. Najdrobniejsze ziarno w roku 2001 charakteryzowalo odmiang Jasna,
a w roku 2002 odmiane Banti.
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