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Wpływ nawożenia mineralnego i roślinności na jakość wód  
gruntowych w siedlisku łąk pobagiennych  

 

The effect of mineral fertilization and vegetation on the quality of ground water  
in post bog meadows biotopes 

ABSTRACT. Concentration of ions was examined in ground waters from post bog meadows. 

Samples of water were received in early spring and in September – from fertilized meadows and 

not fertilized meadows. In waters from the not fertilized meadow a higher concentration of ammo-

nium ions and nitrogen ions was affirmed. Higher concentration of ammonium ions and nitrate 

ions appeared in early-spring period. High content of potassium and sulphates appeared in the 

water from fertilized meadows. High concentration of ion N-NH4, exceeding 1 mg/l qualifies the 

studied waters to IV class of cleanness. On non fertilized meadows there was weak sodding and 

lack of best grasses under cultivation. In these conditions quick mineralization of peat happened. 

Enlarged mineralization of peat caused strong eutrophication of ground waters with forms of 

nitrogen. 
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Łąki pobagienne, jako specyficzne ekosystemy charakteryzuje duża zmien-

ność właściwości fizycznych i chemicznych [Jaros 2003]. W warunkach obniżo-
nej intensyfikacji znaczne obszary zmeliorowanych torfowisk podlegają proce-

som degradacyjnym, określanym często jako grądowienie. Te procesy obserwo-

wane są szczególnie na kompleksach wilgotościowo-glebowych posusznych C 
i okresowo suchych CD. Procesy degradacyjne nasilają się w latach o niskich 

opadach atmosferycznych, gdyż w takich warunkach postępuje w szybkim tem-
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pie mineralizacja torfu. Stosowane nawożenie mineralne, niezbędne do utrzy-

mania produkcji biomasy [Kochanowska, Belka 1993], wpływa na poprawę 
zadarnienia i utrzymywanie się wartościowych gatunków traw, takich jak Poa 

pratensis, Festuca rubra, Alopec urus pratensis Festuca pratensis . Gatunki te 

tworzą zwartą darń, spowalniają mineralizacje górnej warstwy gleby torfowej, 
poprawiają właściwości wodne profilu glebowego [Kiryluk 2003b]. Równocze-

śnie stosowane nawożenie mineralne wraz z uwalnianymi w procesie minerali-

zacji składnikami może powodować przenikanie składników do wód grunto-
wych. Szczególnie niebezpieczne jest przenikanie do wód azotu i fosforu [Koc 

i in. 2003]. Zwarta ruń trawiasta może ograniczać znacząco przenikanie bioge-

nów do wód gruntowych [Kopeć 1995; Piekut, Pawłat 1995; Kiryluk 2003a]. 
Duże możliwości ograniczania i przenikania biogenów w środowisku glebowym 

posiadają zadrzewienia śródpolne, np. brzoza [Ryszkowski i in. 1998], stąd kępy 

drzew i zakrzaczeń nie powinny być usuwane z obiektów łąkowych. 
Celem badań było określenie wpływu stosowanego nawożenia mineralnego 

i zbiorowisk roślinności łąkowej na stężenie jonów w wodach gruntowych łąki 

nawożonej i nienawożonej w siedlisku pobagiennym. 

METODY 

Badania prowadzono w 2003 r. na torfowisku niskim Supraśl Dolna III. Jest 
to torfowisko średnio głębokie o miąższości torfu 90–110 cm, poniżej jest war-

stwa piasku. Wg klasyfikacji PTG jest to gleba typu murszowego, podtyp tor-

fowo-murszowa [Rocz. Gleb. 40, 3/4,135–144]. Na podstawie stopnia zmursze-
nia górnej warstwy gleby i uwilgotnienia profilu określono glebę jako Mt IIbc, 

należącą do kompleksu wilgotnościowo glebowego okresowo posusznego 

PKWG-BC. 
 

Tabela 1. Opis profilu glebowego na badanym obiekcie 

Table 1. Description of soil profile on the investigation object 
 

Poziom Horizont Głębokość Depth 
cm 

Opis Description 

Mt 1 
Mt 2 
Mt 3 
O tni 

C 

0–15 
16–25 
26–47 
48–110 

poniżej 110 

warstwa darniowa, mursz drobnokaszkowaty 
mursz luźny grubokaszkowaty 
torf średni rozłożony, szczątki trzciny 
torf szuwarowy, trzcinowy, stopień rozkładu H4 
piasek luźny 

 

Próbki wody pobierano z dwóch rodzajów łąk: nienawożonej – ekstensywnej 

i nawożonej, na której stosowano nawożenie NPK w wysokości 150 kg/ha
 
oraz 

co trzy lata stosowano obornik w okresie jesiennym. Każda z badanych łąk sta-
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nowiła powierzchnię 2, 50 ha i usytuowane one były obok siebie. Próbki były 

pobierane wiosną i jesienią w każdym roku badań. Na każdej z badanych łąk 
zainstalowane były dwa piezometry, usytuowane w środku rozstawy rowów. 

Popielność torfu w warstwie murszowej wynosi 28,5%, a w warstwie torfo-

wej 24,2%, Gęstość objętościowa murszu w warstwie 15–25 cm – 0,276 g/cm
3
, 

a torfu w warstwie 47–57 cm – 0,188 g/cm
3
. Wilgotność w profilu gleby wyno-

siła od 41,8 % obj. w warstwie 0–15 cm do 74,7% obj. w warstwie 90–100 cm. 

Amplituda wahań zwierciadła wody gruntowej w roku 2003 mieściła się w za-
kresie od 32 cm w okresie wczesnowiosennym do 87 cm w lipcu. 

W badanym okresie (2001–2003) pobrano do badań 18 próbek wody łąki 

nienawożonej i 18 próbek wody łąki nawożonej. Z tej liczebności próbek wyli-
czono wartości średnie. W pobranych próbkach wody oznaczono: N-NH4,  

N-NO2, N-NO3, PO4, SO4 spektrometrem HACH w zakresie widma VIS; sód, 

potas i wapń metodą fotometrii płomieniowej; chlorki oznaczono metodą mia-
reczkowania AgNO3, a magnez, potas – metodą ASA; węgiel oznaczono na 

analizatorze TOC. 

Listy florystyczne gatunków roślin w zbiorowiskach roślinnych sporządzono 
na obu badanych łąkach. Spis i ocenę ilościową gatunków roślin łąkowych wy-

konano podczas zbioru I pokosu traw w maju 2003 r. 

WYNIKI 

Wyniki analiz chemicznych wód gruntowych zamieszczono w tabelach 2 i 3. 

W wodach gruntowych pochodzących z łąki pobagiennej nienawożonej badania 

wykazały wyższe stężenia jonów amonowych N-NH4 i jonów azotanowych  
N-NO3. Stężenie jonów amonowych w tych wodach przekraczało wartość  

1 mg dm
-3

 i co zgodnie z przepisami dotyczącymi jakości wód podziemnych 

[Dz. U. nr 32, poz. 284, 2004] kwalifikuje te wody do IV klasy czystości. 
W wodach gruntowych pobranych z łąki nawożonej wystąpiły niższe stężenia 

amoniaku i azotanów. Wskazuje to na znaczne pobieranie uwalniających się 

form azotu w wyniku mineralizacji torfu przez zwartą trawiastą roślinność łą-
kową [Kiryluk 2003b]. Na badanej łące nawożonej badania florystyczne (tab. 4) 

wykazały duży udział gatunków traw silnie zadarniających powierzchnie łąki. 

Na ochronne znaczenie zwartej runi trawiastej w stosunku do eutrofizacji wód 
wskazują badania Piekuta i Pawłata [1995] oraz Wesołowskiego [2003]. Ten 

ostatni autor [2003] wykazał także, że stosowanie nawożenia gnojówką nie 

wpłynęło na pogorszenie jakości wód gruntowych na łące pobagiennej. Dobre 
zadarnienie łąki w warunkach odwodnienia torfowiska mogą tworzą gatunki Poa 

pratensis  i Festuca rubra . Na badanym obiekcie łąkowym badania florystyczne 
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wykazały dobre zadarnienie na łące nawożonej, charakteryzujące się 78% 

udziałem traw, z przewagą gatunków uprawnych. Na łące nienawożonej, eksten-
sywnej, stwierdzono degradację wartościowej roślinności łąkowej i sukcesję 

chwastów, mających niekorzystny wpływ na wierzchnią warstwę gleby torfowej. 
 
 

Tabela 2. Skład chemiczny wód gruntowych na łące nawożonej, mg dm-3 

Table 2. Chemical composition of ground water on the fertilized meadow, mg dm-3 
 
Wskaźnik Indicator Rok 

Year 
pH 

N-NH4 N-NO2 N-NO3 PO4 K Mg Fe SO4 Cl C 
ogól. 

2001 a 
 b 

6,96 
7,12 

0,63 
0,49 

0,016 
0,012 

1,82 
1,53 

0,73 
0,76 

26,3 
36,7 

15,72 
19,53 

0,08 
0,07 

215 
264 

7 
6 

68,8 
71,1 

2002 a 
 b 

6,78 
6,96 

0,60 
0,52 

0,014 
0.010 

1,70 
1,32 

0,64 
0,83 

32,2 
41,7 

14,63 
16,11 

0,05 
0.09 

240 
195 

5 
7 

60,8 
84,3 

2003 a 
 b 

7,33 
6,83 

2,60 
1,46 

0,014 
0,002 

2,20 
0,60 

0,84 
1,44 

32,3 
39,7 

12.42 
13.68 

0,12 
0,16 

210 
186 

14 
18 

93,8 
72,6 

Śred. Mean 6,99 1,05 0,008 1,52 0,87 34,8 15,3 0,09 218 9 75,2 
Odch. stand. 
Stand. dev. 

0,20 0,84 0,008 0,54 0,28 5,6 2,17 0,02 29,0 5,2 11,8 

 
a – wiosna spring b – jesień autumn 

 
 

Tabela 3. Skład chemiczny wód gruntowych na łące nie nawożonej mg dm-3 

Table 3. Chemical composition of ground water on the non fertilized meadow mg dm-3 

 
Wskaźnik Indicator Rok 

Year 
pH 

N-NH4 N-NO2 N-NO3 PO4 K Mg Fe SO4 Cl C 
ogól. 

2001 a 
 b 

5,38 
6,12 

1,96 
1,63 

0,009 
0,006 

2,35 
2,97 

3,15 
3,62 

8,5 
12,1 

16,14 
18,5 

0,10 
0,13 

167 
145 

42 
48 

72,6 
83,8 

2002 a 
 b 

5,54 
5,93 

2,03 
1,98 

0,017 
0,032 

2,50 
2,93 

3,00 
2,67 

9,5 
8,4 

12,15 
11,53 

0,12 
0,09 

160 
168 

49 
65 

68,9 
78,9 

2003 a 
 b 

6,73 
5,96 

1,92 
1,85 

0,002 
0,004 

0,50 
0,38 

1,44 
1,75 

12,3 
15,8 

17,6 
16,8 

0,15 
0,09 

ślad 
89 

12 
9 

74,14 
82,5 

Śred. Mean 5,94 1,89 0,011 1,93 2,60 11,1 15,4 0,11 121 37 76,8 
Odch. stand. 
Stand. dev. 

0,43 0,14 0,011 1,18 0,84 2,86 2,91 0,02 66,5 22 5,8 

 
a – wiosna spring b – jesień autumn 
 
 

Badania Moszyńskiego [2002] wskazują na dużą dynamikę jonów w odwod-

nionych glebach torfowych w warunkach ekstensywnego użytkowania i przy 
braku optymalnego uwodnienia profilu glebowego. 

W wodach gruntowych łąki nawożonej i nienawożonej stwierdzono sezono-

wość stężenia jonów: wyższe wartości stężeń występowały w okresach wcze-
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snowiosennych, a najniższe w jesieni. Podobne wyniki uzyskali Ligęza i in. 

[2003]. Ocena stężenia węgla organicznego nie wykazała wpływu nawożenia na 
wysokość stężeń. W badanych wodach gruntowych zawartość węgla ogólnego 

wynosiła średnio 75,2–76,8 mg dm
-3

. Badania Nadanego i Sapka [2003] wska-

zują jednak na wzrost zawartości węgla organicznego wraz ze wzrostem inten-
sywności użytkowania łąk pobagiennych. 
 

Tabela 4. Skład florystyczny badanych łąk pobagiennych  

Table 4. Floristic composition of studied post-bog meadows 

 
Gatunek 
Species 

Łąka nawożona 
Fertilized meadow 

Łąka nienawożona 
Non fertilized meadow 

Alopecurus pratensis  
Anthoxanthum odoratum  
Arrhenatherum elatius  
Bromus inermis  
Calamagrostis neglecta  
Deschampsia caespitosa  
Festuca rubra  
Holcus lanatu s 
Phleum pratense  
Poa pratensis  

7,6 
2,7 
2,5 
3,1 
- 
- 

17,5 
- 

12,3 
32,3 

3,5 
5,7 
2,1 
- 

1,6 
1,7 
11,3 
1,5 
3,5 
20,2 

Razem trawy 
Total grasses 

78,0 51,1 

Lathyrus palustre  
Lotus uliginosus  
Trifolium repens  

0,3 
1,0 
1,1 

- 
- 

1,3 
Razem motylkowate 
Total papilionaceous 

2,4 1,3 

Achillea millefolium  
Cardaminopsis arenosa  
Daucus carota  
Epilobium palustre 
Filipendula ulmaria  
Galium palustre  
Geranium palustre  
Leontodon autumnalis  
Polygonum bistorta  
Potentilla anserina  
Ranunculus acer  
Ranunculus repens  
Rumex acetosa  
Stellaria palustris  
Urtica dioica  

1,9 
4,2 
0,7 
- 

1,4 
1,5 
1,5 
1,1 
3,2 
- 
- 

0,9 
0,4 
0,5 
1,2 

6,3 
11,4 

- 
1,5 
3,2 
1,5 
- 

1,5 
7,9 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
- 

5,0 
Razem zioła i chwasty 
Total herbs and weeds  

18,5 42,3 

Turzycowate  
Cyperaceous 

1,1 5,3 

Ogółem 
Total 

100,0 100,0 
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Badane wody, poza formami azotu, cechowały się raczej średnimi stężeniami 

pozostałych jonów, co wskazuje na znaczne zdolności ochronne dolnych warstw 
średniorozłożonego torfu w stosunku do wód gruntowych. Wyższa zawartość 

potasu w wodach łąki nawożonej powodowana była dużą ruchliwością tego 

pierwiastka w glebie.  

WNIOSKI 

1. W wodach gruntowych pochodzących z łąki pobagiennej nienawożonej 

stwierdzono wyższe zawartości jonów amonowych N-NH4 i jonów azotano-
wych, N-NO3. Wyższe stężenie tych jonów na łące nienawożonej powodowane 

było brakiem zwartej darni trawiastej, mającej duże zdolności pobierania uwal-

nianych jonów procesie mineralizacji torfu. 
2. Wody gruntowe z badanych łąk pobagiennych ze względu na wysoką za-

wartość amoniaku kwalifikują się do IV klasy czystości wod podziemnych.  

3. Zwarta trawiasta darń na łące pobagiennej nawożonej wpływała na niższe 
stężenia jonów i ich mniejszą dynamikę w głąb profilu glebowego. W warun-

kach łąk pobagiennych dobre zadarnienie tworzą Poa pratensis  i Festuca rubra , 

które charakteryzują się dużą trwałością w zmieniających się warunkach siedli-
skowych tego biotopu. 
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