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Wplyw nawozenia mineralnego 1 roslinnos$ci na jakos¢ wod
gruntowych w siedlisku fak pobagiennych

The effect of mineral fertilization and vegetation on the quality of ground water
in post bog meadows biotopes

ABSTRACT, Concentration of ions was examined in ground waters from post bog meadows.
Samples of water were received in early spring and in September — from fertilized meadows and
not fertilized meadows. In waters from the not fertilized meadow a higher concentration of ammo-
nium ions and nitrogen ions was affirmed. Higher concentration of ammonium ions and nitrate
ions appeared in early-spring period. High content of potassium and sulphates appeared in the
water from fertilized meadows. High concentration of ion N-NH,, exceeding 1 mg/l qualifies the
studied waters to IV class of cleanness. On non fertilized meadows there was weak sodding and
lack of best grasses under cultivation. In these conditions quick mineralization of peat happened.
Enlarged mineralization of peat caused strong eutrophication of ground waters with forms of
nitrogen.

KEY WORDS: chemical composition, ground water, peat-moorsh soil, meadow, floristic composi-
tion, fertilization

Laki pobagienne, jako specyficzne ekosystemy charakteryzuje duza zmien-
no$¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych [Jaros 2003]. W warunkach obnizo-
nej intensyfikacji znaczne obszary zmeliorowanych torfowisk podlegaja proce-
som degradacyjnym, okreslanym czgsto jako gradowienie. Te procesy obserwo-
wane sg szczegolnie na kompleksach wilgotosciowo-glebowych posusznych C
i okresowo suchych CD. Procesy degradacyjne nasilaja si¢ w latach o niskich
opadach atmosferycznych, gdyz w takich warunkach postepuje w szybkim tem-
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pie mineralizacja torfu. Stosowane nawozenie mineralne, niezbedne do utrzy-
mania produkcji biomasy [Kochanowska, Belka 1993], wptywa na poprawe
zadarnienia i utrzymywanie si¢ warto$ciowych gatunkow traw, takich jak Poa
pratensis, Festuca rubra, Alopec urus pratensis Festuca pratensis . Gatunki te
tworza zwarta darn, spowalniaja mineralizacje gornej warstwy gleby torfowej,
poprawiaja wlasciwosci wodne profilu glebowego [Kiryluk 2003b]. Réwnocze-
$nie stosowane nawozenie mineralne wraz z uwalnianymi w procesie minerali-
zacji sktadnikami moze powodowac przenikanie sktadnikéw do wod grunto-
wych. Szczegolnie niebezpieczne jest przenikanie do wod azotu i fosforu [Koc
i in. 2003]. Zwarta run trawiasta moze ogranicza¢ znaczaco przenikanie bioge-
néw do wod gruntowych [Kopeé¢ 1995; Piekut, Pawtat 1995; Kiryluk 2003a].
Duze mozliwos$ci ograniczania i przenikania biogenéw w srodowisku glebowym
posiadaja zadrzewienia srédpolne, np. brzoza [Ryszkowski i in. 1998], stad kepy
drzew i zakrzaczen nie powinny by¢ usuwane z obiektow takowych.

Celem badan byto okreslenie wptywu stosowanego nawozenia mineralnego
i zbiorowisk roslinnosci fakowej na st¢zenie jonéw w wodach gruntowych faki
nawozonej i nienawozonej w siedlisku pobagiennym.

METODY

Badania prowadzono w 2003 r. na torfowisku niskim Supras$l Dolna III. Jest
to torfowisko $rednio glebokie o miazszosci torfu 90—110 cm, ponizej jest war-
stwa piasku. Wg klasyfikacji PTG jest to gleba typu murszowego, podtyp tor-
fowo-murszowa [Rocz. Gleb. 40, 3/4,135-144]. Na podstawie stopnia zmursze-
nia gérnej warstwy gleby i uwilgotnienia profilu okreslono glebe jako Mt Ilbc,
nalezaca do kompleksu wilgotnosciowo glebowego okresowo posusznego
PKWG-BC.

Tabela 1. Opis profilu glebowego na badanym obiekcie
Table 1. Description of soil profile on the investigation object

Glegbokos¢ Depth

Poziom Horizont Opis Description

cm
Mt 1 0-15 warstwa darniowa, mursz drobnokaszkowaty
Mt 2 16-25 mursz luzny grubokaszkowaty
Mt 3 2647 torf §redni roztozony, szczatki trzciny
O tni 48-110 torf szuwarowy, trzcinowy, stopien rozktadu H4
C ponizej 110 piasek luzny

Probki wody pobierano z dwoch rodzajow tak: nienawozonej — ekstensywne;j
1 nawozonej, na ktorej stosowano nawozenie NPK w wysokosci 150 kg/ha oraz
co trzy lata stosowano obornik w okresie jesiennym. Kazda z badanych tak sta-
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nowila powierzchni¢ 2, 50 ha i usytuowane one byly obok siebie. Probki byty
pobierane wiosng i jesienia w kazdym roku badan. Na kazdej z badanych tak
zainstalowane byty dwa piezometry, usytuowane w $rodku rozstawy rowow.

Popielnos¢ torfu w warstwie murszowej wynosi 28,5%, a w warstwie torfo-
wej 24,2%, Gestos¢ objetosciowa murszu w warstwie 15-25 cm — 0,276 g/cmz,
a torfu w warstwie 47-57 cm — 0,188 g/cm3. Wilgotnos¢ w profilu gleby wyno-
sita od 41,8 % obj. w warstwie 0—15 cm do 74,7% obj. w warstwie 90—100 cm.
Amplituda wahan zwierciadla wody gruntowej w roku 2003 miescita si¢ w za-
kresie od 32 cm w okresie wezesnowiosennym do 87 cm w lipcu.

W badanym okresie (2001-2003) pobrano do badan 18 probek wody taki
nienawozonej i 18 probek wody taki nawozonej. Z tej liczebnosci probek wyli-
czono wartosci $rednie. W pobranych probkach wody oznaczono: N-NHs,
N-NO2, N-NOs3, PO4, SO4 spektrometrem HACH w zakresie widma VIS; séd,
potas i wapn metoda fotometrii plomieniowej; chlorki oznaczono metoda mia-
reczkowania AgNOs, a magnez, potas — metoda ASA; wegiel oznaczono na
analizatorze TOC.

Listy florystyczne gatunkow roslin w zbiorowiskach roslinnych sporzadzono
na obu badanych fakach. Spis i oceng ilosciowa gatunkéw roslin fakowych wy-
konano podczas zbioru I pokosu traw w maju 2003 r.

WYNIKI

Wyniki analiz chemicznych wod gruntowych zamieszczono w tabelach 2 1 3.
W wodach gruntowych pochodzacych z taki pobagiennej nienawozonej badania
wykazaty wyzsze st¢zenia jondéw amonowych N-NH4 i jondw azotanowych
N-NOs. Stezenie jondéw amonowych w tych wodach przekraczalo wartos¢
1 mg dm”ico zgodnie z przepisami dotyczacymi jakosci wod podziemnych
[Dz. U. nr 32, poz. 284, 2004] kwalifikuje te wody do IV klasy czystosci.
W wodach gruntowych pobranych z taki nawozonej wystapity nizsze st¢zenia
amoniaku i azotanow. Wskazuje to na znaczne pobieranie uwalniajacych si¢
form azotu w wyniku mineralizacji torfu przez zwarta trawiasta ro§linnos¢ ta-
kowa [Kiryluk 2003b]. Na badanej tace nawozonej badania florystyczne (tab. 4)
wykazaty duzy udziat gatunkow traw silnie zadarniajacych powierzchnie taki.
Na ochronne znaczenie zwartej runi trawiastej w stosunku do eutrofizacji wod
wskazuja badania Piekuta i Pawtata [1995] oraz Wesotowskiego [2003]. Ten
ostatni autor [2003] wykazat takze, ze stosowanie nawozenia gnojowka nie
wplyneto na pogorszenie jakosci wod gruntowych na face pobagiennej. Dobre
zadarnienie taki w warunkach odwodnienia torfowiska moga tworza gatunki Poa
pratensis i1 Festuca rubra . Na badanym obiekcie takowym badania florystyczne
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wykazaly dobre zadarnienie na tace nawozonej, charakteryzujace si¢ 78%
udziatem traw, z przewaga gatunkow uprawnych. Na tace nienawozonej, eksten-
sywnej, stwierdzono degradacj¢ wartosciowej roslinnosci takowej i sukcesje
chwastow, majacych niekorzystny wplyw na wierzchnia warstwe gleby torfowe;.

Tabela 2. Sktad chemiczny wéd gruntowych na tace nawozonej, mg dm™
Table 2. Chemical composition of ground water on the fertilized meadow, mg dm™

Rok Wskaznik Indicator

Year PP NLNH,N-NO,N-NO, PO, K Mg Fe SO, Cl

ogol.

2000 a 696 063 0016 1,82 0,73 263 1572 0,08 215 7 688

b 7,12 049 0012 153 076 36,7 1953 007 264 6 71,1
2002 a 678 060 0014 1,70 0,64 322 14,63 005 240 5 608

b 696 0,52 0010 132 083 41,7 1611 009 195 7 843
2003 a 7,33 2,60 0,014 220 084 323 1242 0,12 210 4 938
8
9

b 6,83 146 0,002 0,60 1,44 39,7 13.68 0,16 186 72,6

Sred. Mean 699 105 0008 152 087 348 153 009 218 752
Odch. stand. 55 (g4 0008 054 028 56 217 002 290 52 118
Stand. dev.

a— wiosna spring b — jesien autumn

Tabela 3. Sktad chemiczny wéd gruntowych na lace nie nawozonej mg dm™
Table 3. Chemical composition of ground water on the non fertilized meadow mg dm™

Rok Wskaznik Indicator

Year PH  \NH,N-NO,N-NO, PO, K Mg Fe SO, Cl

ogol.

2001 a 538 1,96 0,000 235 3,15 85 16,14 0,10 167 42 72,6
b 6,12 1,63 0,006 297 3,62 12,1 185 0,13 145 48 838
2002 a 554 2,03 0,017 2,50 3,00 95 12,15 0,12 160 49 68,9
b 593 1,98 0,032 293 267 84 11,53 0,09 168 65 789

a 6,73 1,92 0,002 050 144 12,3 17,6 0,15 S$lad 12 74,14

b 59 1,85 0,004 038 1,75 158 16,8 0,09 89 9 82,5
Sred. Mean 5,94 1,89 0,011 1,93 2,60 11,1 154 0,11 121 37 76,8

Odch. stand. 43 614 0011 118 084 286 291 002 665 22 58
Stand. dev.

2003

a— wiosna spring b — jesien autumn

Badania Moszynskiego [2002] wskazuja na duza dynamike jonéw w odwod-
nionych glebach torfowych w warunkach ekstensywnego uzytkowania i przy
braku optymalnego uwodnienia profilu glebowego.

W wodach gruntowych taki nawozonej i nienawozonej stwierdzono sezono-
wosS¢ stezenia jonOw: wyzsze wartosci stezen wystgpowaly w okresach wcze-
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snowiosennych, a najnizsze w jesieni. Podobne wyniki uzyskali Liggza i in.
[2003]. Ocena st¢zenia wegla organicznego nie wykazata wplywu nawozenia na
wysokos¢ stezen. W badanych wodach gruntowych zawartos¢ wegla ogolnego
wynosita §rednio 75,2-76,8 mg dm”. Badania Nadanego i Sapka [2003] wska-
zuja jednak na wzrost zawartosci wegla organicznego wraz ze wzrostem inten-

sywnosci uzytkowania fak pobagiennych.

Tabela 4. Sktad florystyczny badanych tak pobagiennych
Table 4. Floristic composition of studied post-bog meadows

Gatunek
Species
Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius
Bromus inermis
Calamagrostis neglecta
Deschampsia caespitosa
Festuca rubra
Holcus lanatu s
Phleum pratense
Poa pratensis
Razem trawy
Total grasses
Lathyrus palustre
Lotus uliginosus
Trifolium repens
Razem motylkowate
Total papilionaceous
Achilleamillefolium
Cardaminopsis arenosa
Daucus carota
Epilobium palustre
Filipendula ulmaria
Galium palustre
Geranium palustre
Leontodon autumnalis
Polygonum bistorta
Potentilla anserina
Ranunculus acer
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Stellaria palustris
Urtica dioica
Razem ziota i chwasty
Total herbs and weeds
Turzycowate
Cyperaceous
Ogoélem
Total

L.aka nawozona
Fertilized meadow
7,6
2,7
2,5
3,1

17,5
12,3
32,3
78,0
0,3

1,0
1,1

s

2,4

1,9
42

0,7

18,5
1,1

100,0

t.aka nienawozona
Non fertilized meadow
3.5
57
2,1
1,6
1,7
11,3
1,5
3,5
20,2

51,1

1,3
1,3

6,3
11,4
1,5
32
1,5
1,5
7,9
0,5
1,0
1,0
1,5

5,0
42,3

53

100,0
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Badane wody, poza formami azotu, cechowaty si¢ raczej srednimi st¢zeniami
pozostatych jonow, co wskazuje na znaczne zdolnosci ochronne dolnych warstw
srednioroztozonego torfu w stosunku do wod gruntowych. Wyzsza zawarto$¢
potasu w wodach taki nawozonej powodowana byta duza ruchliwos$cia tego
pierwiastka w glebie.

WNIOSKI

1. W wodach gruntowych pochodzacych z taki pobagiennej nienawozonej
stwierdzono wyzsze zawarto$ci jondw amonowych N-NH4 i jonéw azotano-
wych, N-NOs. Wyzsze st¢zenie tych jonéw na tace nienawozonej powodowane
bylto brakiem zwartej darni trawiastej, majacej duze zdolnosci pobierania uwal-
nianych jonéw procesie mineralizacji torfu.

2. Wody gruntowe z badanych tak pobagiennych ze wzgledu na wysoka za-
warto$¢ amoniaku kwalifikuja si¢ do IV klasy czystosci wod podziemnych.

3. Zwarta trawiasta darn na tace pobagiennej nawozonej wplywata na nizsze
stezenia jonow i ich mniejsza dynamike w glab profilu glebowego. W warun-
kach tak pobagiennych dobre zadarnienie tworza Poa pratensis i Festuca rubra ,
ktére charakteryzuja si¢ duza trwato$cia w zmieniajacych si¢ warunkach siedli-
skowych tego biotopu.
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