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The canopy structure of the naked and husked forms of spring barley under different conditions
of crop protection

ABSTRACT. A field experiment with spring barley was conducted in 2002-2003 in Czestawice
(Lublin Agricultural University). The experiment was localized on loess soil classified as the sec-
ond evaluation class. The soil was characterized by light acid reaction and high content of avail-
able forms of phosphorus, potassium and magnesium. Two forms of barley naked (Rastik variety)
and husked (Rataj variety) were tested. Extensive protection of the canopy consisted of seed
dressing and mechanical weed removal (harrowing). In the intensive variant herbicides, fungi-
cides, insecticides and growth regulators were additionally applied. Mineral fertilization on all
treatments was identical: an N — 40, P — 50, K — 60 kg ha™!. The forecrop prior to the spring barley
was the potato on manure (30 t ha™'). The sowing rate for both forms of barley was identical and
equalled 300 grains per one square metre (140 kg ha!). The research objective was the analysis of
the differences in the structure of spring barley canopy under conditions of differentiated crop
protection. The productivity of individual ears of spring barley was in close relation with their
distribution within the canopy. The shortening of the shoot length by 10 cm led to a radical and
systematic decrease in the weight and number of grains per ear. The grain yield per one spike from
the shortest stems (< 50 cm) was only 20% of the yield obtained from the longest (>80 cm) shoots.
The canopy of the naked barley was characterized by a reduced percentage of short shoots and
increased percentage of both long and the longest shoots in relation to the husked form. Extensive
protection of spring barley caused wide differentiation of the canopy, while intensive protection
decreased this differentiation. The highest grain yield of spring barley was obtained from sowings
of the naked form with intensive protection.
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Wielko$¢ plonu ziarna zb6z z jednostki powierzchni ksztattowana jest przez
trzy elementy: liczbg ktosow i ziarn z ktosa oraz mas¢ 1000 ziarn. Na og6t row-
nolegle ze wzrostem liczby roslin obserwuje si¢ spadek plonu ziarna z ro$liny
i ktosa. Struktura tanu zb6z zalezy takze od sposobu i poziomu pielggnacji za-
siewow [Ruszkowski 1988; Wesotowski, Kwiatkowski 1999]. Jeczmien jary
nalezy do zbo6z krzewiacych sig silnie. Stabo zwarty tan sprawia, ze poszcze-
gblne jego pigtra charakteryzuje rozna produktywnos¢ klosow [Noworolnik
1996; Leszczynska 2000]. Wyniki doswiadczen mikropoletkowych wskazuja, ze
o wydajnosci tanu w duzej mierze decyduje jego prawidtowa struktura i archi-
tektura. Optymalny model tanu zbdz powinien cechowac si¢ wyrdwnana wyso-
kos$cia roslin, co sprzyja wigkszej plennosci pojedynczego ktosa [Koztowska-
-Ptaszynska 1993]. Niewiele jest badan dotyczacych budowy tanu nagoziarni-
stych form jeczmienia w odniesieniu do form oplewionych wysiewanych w po-
dobnych warunkach glebowo-klimatycznych.

Celem eksperymentu byta analiza r6znic w architekturze fanu wymienionych
form jeczmienia w warunkach zréznicowanych sposobdw pielegnacji zasiewow.

METODY

Sciste do$wiadczenie polowe z uprawa jeczmienia jarego prowadzono w la-
tach 2002—-2003 w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Czestawice, nalezacym do
AR w Lublinie. Eksperyment zlokalizowano na glebie ptowej wytworzonej
z lessu, zaliczanej do II klasy bonitacyjnej. Zasobnos$¢ gleby w przyswajalny
fosfor byta wysoka, w potas §rednia, natomiast w magnez bardzo wysoka, wy-
noszac odpowiednio: P — 75,2, K- 97,1, Mg — 38,2 mg kg_l. Zawarto$¢ proch-
nicy ksztaltowata si¢ na poziomie 1,28%. Odczyn gleby byt lekko kwasny, a pH
w 1 mol KCIl wynosito 6,4-6,7. Doswiadczenie zatozono metoda split-plot
w trzech powtdrzeniach. Wielkos¢ poletek do siewu i zbioru wynosita 27 m’.
W badaniach zastosowano nagoziarnista formg jeczmienia (odmiana Rastik)
i oplewiona formg¢ jeczmienia (odmiana Rataj). Ekstensywna pielggnacja tanu
polegala na zaprawianiu nasion preparatem Funaben T (200 g/100 kg nasion)
oraz na wylacznie mechanicznym zwalczaniu chwastow (bronowanie w fazie
szpilkowania i 3—4 lisci zboza). W wariancie z intensywna ochrong roslin sto-
sowano dodatkowo: w petni krzewienia przeciwko chwastom — Chwastox Turbo
340SL (31 ha'l), w pelni strzelania w zdZzblo przeciwko wyleganiu — Flordimex
420SL (2,51 ha_l), po wyktoszeniu przeciwko chorobom grzybowym — Tilt Plus
400SC (0,8 1 ha'l) oraz przeciwko szkodnikom — Decis 2,5EC (0,25 1 ha"l).
Przedplonem j¢czmienia jarego byt ziemniak uprawiany na oborniku (30 t ha_l).
Nawozenie mineralne (NPK) na wszystkich obiektach stosowano w calosci
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przedsiewnie, w ilo$ci: N — 40, P — 50, K — 60 kg ha. Uprawe roli prowadzono
W sposob typowy. Norma wysiewu obu form jeczmienia jarego byta identyczna
i wynosita 300 ziaren na 1 m’ (140 kg ha'l).

Poletka z uprawa jeczmienia jarego zakltadano corocznie w drugiej dekadzie
kwietnia, natomiast do zbioru zboza przystgpowano w fazie dojrzatosci petnej
ro$liny uprawnej (pierwsza dekada sierpnia). Obsadg roslin jgczmienia liczono
przed zbiorem, okreslajac liczbe ktosow na 1 m’ oraz krzewienie produkcyjne.
Przed zbiorem jgczmienia jarego w okresie peinej dojrzatosci ziarna pobierano
proby roslin (z trzech rzadkéw na dlugosci 1 mb) z poszczegbdlnych poletek
w celu okreslenia budowy przestrzennej tanu (procentowy udziat w fanie pedoéw
o roznej dtugosci). Ponadto oznaczono mase i liczbg ziaren z pojedynczego
ktosa dla kazdego pigtra tanu. Po zbiorze jgczmienia i dosuszeniu ziarna okre-
slono jego plon w tha' oraz masg 1000 ziarn. Uzyskane wyniki poddawano
analizie wariancji, weryfikujac je testem Tukeya. Z uwagi na powtarzalno$¢
wynikdw w poszczegdlnych latach eksperymentu w tabelach przedstawiono
wylacznie $rednie z dwulecia badan.

WYNIKI

Wyszczegdlnione w tabeli 1 elementy struktury plonu jgczmienia jarego za-
lezaty istotnie od sposobu pielegnacji tego zboza. Forma jeczmienia (nagoziarni-
sta i oplewiona) nie roznicowata znaczaco pedoéw produkcyjnych i1 ktoséw na
1 m” oraz MTZ. Odnotowano jedynie tendencje wyzszych wartosci analizowa-
nych parametrow na poletkach obsiewanych oplewiona forma jeczmienia.

Tabela 1. Wplyw sposobdw pielggnacji jeczmienia jarego na wybrane elementy struktury tanu
Table 1. Effect of various protection methods of spring barley on the canopy structure components

Pielggnacja ekstensywna Pielggnacja intensywna

Wyszczegoblnienie Extensive protection Intensive protection ]Ijslg
Specification o b $rednio a b $rednio (0,05)
mean mean
. . 2
Liczbaklosowna Im™ 553 580 566 626 623 624 17,6
Number of ears per 1 m
Krzewie.nie proc}ukcyjne 2.8 3.1 2,9 2.4 2,6 2,5 0,35
Productive tillering
Masa 1000 ziarn, g 498 500 499 51,1 518 514 0,5

1000-grain weight

a* — forma nagoziarnista naked form
b* — forma oplewiona husked form
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Obsada ktosow jeczmienia jarego na jednostce powierzchni przed zbiorem
byta 0 9,3% wigksza na obiektach z kompleksowa pielggnacja fanu niz na polet-
kach chronionych ekstensywnie.

Silniejszemu krzewieniu sig¢ jgczmienia sprzyjata mniejsza obsadaroslin wyste-
pujacanaobiektach z pielegnacja ekstensywna. Zwarty fan jeczmienia chronionego
intensywnie zmniejszat o 14,0% krzewienie si¢ zboza w por6wnaniu z liczba pedow
produkcyjnych stwierdzonych na obiektach z pielegnacja ekstensywna.

Masa 1000 ziarn jeczmienia jarego przybierala istotnie wigksze wartosci
w warunkach pielggnacji intensywnej. Ograniczenie ochrony tanu jgczmienia do
zaprawiania nasion i bronowania obnizato warto$¢ tej cechy o okoto 3% (tab. 1).

Jeczmien jary w warunkach prowadzonego doswiadczenia tworzyt tany wy-
raznie rozwarstwione (tab. 2). Srednio niezaleznie od sposobu pielggnaciji tanu
i formy jeczmienia najmniej pedow przekraczato wysokos¢ 80 cm lub dorastato
do wysokosci 50 cm. Na obiektach pielegnowanych ekstensywnie najliczniejsze
okazaly si¢ pedy o dtugosci 61-70 cm, stanowiac srednio 48,2% wszystkich
peddéw, zas w wariancie intensywnym nieco dtuzsze, bo mieszczace si¢ w prze-
dziale 71-80 cm, stanowiac 35,0% wszystkich pedow. Analizujac budowe tanu
jeczmienia w zaleznosci od sposobu pielggnacji mozna zauwazy¢, ze pielggnacja
ekstensywna powodowata duze rozwarstwienie tanu, natomiast intensywna
ochrona ro$lin zmniejszala zro6znicowanie tanu. W rezultacie udziat pedow
jeczmienia o zakresie dlugosci 71-80, 61-70 1 51-60 cm na poletkach chronio-
nych ekstensywnie istotnie si¢ rdznil, natomiast na obiektach pielggnowanych
intensywnie wykazywal mniejsze zréznicowanie.

Tabela 2. Procentowy udzial pedow o rdznej dtugosci w tanie jgczmienia jarego w zalezno$ci
od formy zboza i sposobu pielggnacji
Table 2. Percentage of the shoots of various height in a canopy of spring barley in relation
to cereal form and protection method

Dhugosé Pielqgnaqja ekstensywna Pielqgngeja intensywna
pedu Extensive protection Intensive protection
Length forma . forma Srednio forma forma $rednio
of shoot (cm) nagoziarnista oplewiona mean nagoziarnista oplewiona mean
naked form husked form naked form husked form
>80 9,2 0 4,6 6,5 1,2 3.8
71-80 37,0 19,4 24,7 41,0 30,0 35,0
61-70 48,4 48,0 48,2 24,1 45,0 34,5
51-60 10,1 20,8 15,4 26,0 20,6 23,3
<50 2,3 11,8 7,1 2,4 5,2 3.8

NIR LSD (0,05)

migdzy between

sposobami pielggnacji protection methods 5,7
formami jgczmienia barley forms 6,3
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Forma jgczmienia jarego (nagoziarnista i oplewiona) modyfikowata zna-
miennie budowg przestrzenna tanu. Obiekty z jeczmieniem nagoziarnistym cha-
rakteryzowaty si¢ mniejsza liczba pedow krotkich (<50 cm) i wigkszym pro-
centowym udziatem pedow dtugich (71-80 c¢m) oraz najdtuzszych (>80 cm),
zwlaszcza w warunkach pielegnacji ekstensywnej (tab. 2). Plenno$¢ pojedyn-
czych klosow jeczmienia byla w duzym stopniu zwiazana z ich rozmieszcze-
niem w tanie. W mniejszym stopniu wiazata si¢ ze sposobem pielegnacji, a naj-
mniej z forma jgczmienia (tab. 3). Najwigksza liczba i masa ziaren (tab. 3) wy-
roéznialy si¢ zawsze klosy pedoéw najdhuzszych, czyli przekraczajacych 80 cm
wysokos$ci. Skracanie si¢ dtugosci zdzbet o kolejne 10 cm powodowato syste-
matyczny spadek masy i liczby nasion w klosie. Wobec takiej tendencji ktosy
wytworzone przez zdzbta najkrotsze (<50 cm) dawaly tylko okoto 20% masy
ziarna otrzymywanego z ktosow wyrostych na najdtuzszych (>80 cm) zdzbtach
jeczmienia jarego (tab. 3).

Tabela 3. Plenno$¢ ktosow z réznych pigter tanéw jgczmienia jarego
Table 3. Productivity of ears with various level height of spring barley canopy

. Pielggnacja ekstensywna Pielggnacja intensywna
vlsjrzsf)if)?ji Extensive protection Intensive protection
ﬁei ht forma forma forma forma
levelg om nagoziarnista oplewiona nagoziarnista oplewiona
’ naked form husked form naked form husked form
Liczba ziaren z klosa Number of grains per ear
>80 34 0 36 37
71-80 27 28 29 30
61-70 25 25 26 27
51-60 14 15 16 16
<50 8 9 10 11
Masa ziarna z ktosa Weight of grains per ear, g
>80 1,45 0 1,56 1,60
71-80 1,26 1,27 1,31 1,35
61-70 1,18 1,18 1,20 1,26
51-60 0,48 0,57 0,61 0,064
<50 0,31 0,34 0,35 0,38

Plon ziarna jgczmienia jarego zalezal istotnie od sposobu pielggnacji tanu
i formy tej rosliny (tab. 4). Niezaleznie od sposobu pielggnacji lepiej plonowata
forma oplewiona jeczmienia jarego, wykazujac si¢ wigksza produktywnoscia
ktosow o okolo 16,6% wzgledem formy nagoziarnistej. Pielggnacja ekstensywna
wplywala na formowanie plonu ziarna na poziomie 3,42 t ha'l, a wigc zmniej-
szyta produkcj¢ ziarna o 20,8% w stosunku do obiektow poddanych komplek-
sowej, mechaniczno-chemicznej ochronie tanu.
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Tabela 4. Plon ziarna jgczmienia jarego
Table 4. Grain yield of spring barley

Pielggnacja Pielggnacja

e . Srednio
Wyszczegoblnienie ekstensywna intensywna Mean
Specification Extensive protection  Intensive protection
tha’!

Forma nagoziarnista

3,09 3,96 3,52
Naked form ’ ’ ’
Forma oplewiona
Husked form 3,76 4,68 4,22
Srednio Mean 3,42 4,32 -

NIR LSD (0,05)

migdzy between
sposobami pielggnacji protections methods 0,69
formami jgczmienia barley forms 0,53

Wesolowski i Kwiatkowski [1998] stwierdzaja, ze uintensywnione pielggno-
wanie zasiewOw jeczmienia wywotuje zawsze tendencje wzrostowe w strukturze
plonu tego zboza w poroéwnaniu z obiektami pielggnowanymi mechanicznie.
Jednakze zwigkszenie obsady roslin moze wptywac ujemnie na stopien krzewie-
nia i produktywnosc¢ roslin i ktosa [Ruszkowski 1988]. Niniejsze badania dowo-
dza, ze kompleksowa mechaniczno-chemiczna pielggnacja jgczmienia jarego
miata istotny wplyw na wzrost obsady klosow, ale tez na obnizenie krzewienia
produkcyjnego tego zboza. Spadek plonu zb6z, wynikajacy z ograniczonej
ochrony zasiewow, spowodowany jest przerzedzeniem tanu oraz mniejszaq masa
i liczba ziarna z ktosa [Noworolnik i in. 1997; Wesotowski, Kwiatkowski 1998].
W badaniach Koztowskiej-Ptaszynskiej i in. [1998] najwyzszy an jeczmienia,
w ktorym udzial pedéw o dtugosci powyzej 80 cm wynosit 28,3%, uzyskano
przy stosowaniu kompleksowej ochrony chemicznej zasiewow i wczesnym ter-
minie siewu tego zboza. Najnizszy tan byl natomiast wynikiem opo6znionego
siewu oraz ekstensywnej pielggnacji jgczmienia.

Analizowany eksperyment dowiodl, iz plennos¢ pojedynczych ktosow jest
zwiazana glownie z ich rozmieszczeniem w tanie. Podobnie w badaniach Ko-
ztowskiej-Ptaszynskiej [1998], a takze Wesotowskiego i Kwiatkowskiego
[1999] najwigksza liczba i masa ziarna w klosie w kazdym z tanow wyrozniaty
si¢ najwyzsze pedy. Stosowane warianty technologii uprawy na ogot nie miaty
wigkszego wplywu na wymienione zaleznosci.

Bockus i Shroyer [1996] oraz Wesotowski 1 Kwiatkowski [1999] wykazuja,
ze otrzymanie tanu o prawidtowej architekturze, nawet w przypadku stabe;j
krzewistosci roslin, jest dos¢ trudne. Sktada si¢ na to szereg czynnikow, jak
okresowe posuchy, nierownomierny siew, konkurencja ze strony chwastow
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a nawet wielko$¢ nasion, ich kietkowanie i wigor siewek zbdz. Wesotowski
i Kwiatkowski [1998], a takze Mazurek [1995] uwazaja, iz kompleksowa me-
chaniczno-chemiczna ochrona zasiewow jgczmienia umozliwia zawigzywanie
si¢ najwigkszej liczby ziaren w klosie, co ma $ciste powiazanie z plonowaniem
jeczmienia. Dziamba i Rachon [1992] odnotowuja istotne réznice w plonowaniu
jeczmienia jarego, wynikajace z zastosowanej formy uprawnej tego zboza (na-
goziarnista i oplewiona). Autorzy dowodza, ze oplewione formy jeczmienia
plonuja przecigtnie o 20% wyzej w stosunku do form nagoziarnistych. Ponadto
odmiany nagoziarniste posiadaja na ogot nizsza liczbe i masg ziarn z klosa oraz
z rosliny. Prezentowane wyniki w petni potwierdzaja ten wniosek.

‘WNIOSKI

1. Wprowadzenie kompleksowej mechaniczno-chemicznej ochrony jeczmie-
nia jarego przed chwastami, agrofagami oraz wyleganiem wptywalo dodatnio na
strukture tanu i wydajno$¢ zboza.

2. Ekstensywna pielggnacja jeczmienia jarego powodowata duze rozwar-
stwienie tanu zboza, natomiast intensywna ochrona ro$lin wptywata na zmniej-
szenie zrdznicowania tanu.

3. Niezaleznie od sposobu pielggnacji jgczmien nagoziarnisty wykazywatl sig
mniejsza liczba pedow krotkich oraz wigkszym procentowym udzialem pedow
dhugich i najdtuzszych w stosunku do formy oplewionej tego zboza.

4. Plenno$¢ pojedynczych ktosow jeczmienia jarego miata Scisty zwiazek
z ich rozmieszczeniem w fanie.

5. Istotnie najwyzszy plon ziarna jgczmienia jarego uzyskano z zasiewow
formy oplewionej tego zboza pielggnowanej intensywnie.
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