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The effect of spatial structure of stand on the development and yielding of faba bean
(Vicia faba minor)

ABSTRACT. The results of three years’ research concerning changes in the productivity, yield
structure and architecture of faba bean stand in dependence on the sowing system and row spacing
are presented as factors influencing the on development and faba bean yielding. The greatest yield
of faba bean cv. Nadwislanski were archieved from plants grown from single- grain sowing and
cultivated in the widest row spacing which was 0.35 m. On the other hand faba bean cv. Tim gave
the highest yield when it was sown as single-grain sowing and cultivated in narrow row spacing —
0.25 m. The yield increase of faba bean seeds is the result of using of lower plant losses from the
stand and greater number of pods and seed per plant. The system of plant distribution on the unit
area significantly affected the morphological features of plants. Plants cultivated in the single-
grain sowing were characterized among other things by lower height and greater area of leaves.
Enlargement of rows from 0.25 to 0.35 m caused a significant increase of plant height and de-
crease of leaf area index.
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Obok warunkow siedliskowych 1 wlasciwos$ci odmian duzy wptyw na rozwoj
i plonowanie bobiku ma struktura przestrzenna tanu, okreslana przez zaggszcze-
nie ro$lin w lanie, rozstawe rz¢dow oraz odlegtos¢ roslin w rzedzie. Sposob
rozmieszczenia ro$lin na jednostce powierzchni ksztattuje warunki swietlne
w lanie oraz decyduje o zaopatrzeniu pojedynczej rosliny w wodg 1 sktadniki
pokarmowe [Joshida 1972]. Nowe genotypy bobiku, o skroconych miedzywez-
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lach i zdetrminowanym typie wzrostu, wytwarzaja mniejsza powierzchnig lisci
oraz produkuja mniejsza biomas¢ w okresie wegetacji. Charakteryzuje je po-
nadto inny w poréwnaniu z genotypami tradycyjnymi rytm rozwoju oraz inna
dynamika gromadzenia asymilatow w plonie biologicznym i rolniczym [Nalbor-
czyk 1993].

W dostgpnej literaturze spotyka si¢ niewiele doniesien dotyczacych wptywu
sposobu rozmieszczenia ros§lin w tanie na rozwoj i produktywnos¢ bobiku i do-
tycza one tradycyjnych odmian tego gatunku [Jasinska, Kotecki 1995, Songin,
Czyz 1993]. Wigkszo$¢ badan z tej tematyki dotyczy zaggszczenia tanu i jego
wplywu na rozwdj i plonowanie ro$lin [Borowiecki 1 in. 1992; Seredyn 1993].
Zagadnienie struktury przestrzennej tanu jest rowniez przedmiotem badan
w odniesieniu do innych gatunkéw roslin, poszukuje si¢ bowiem ciagle innych
sposobow rozmieszczenia roslin w tanie, zapewniajacych uzyskanie optymalne;j
architektury tanu i struktury plonu [Gronowicz, Fordonski 1989; Ruszkowski
1990; Pecio 1996].

W literaturze przedmiotu brakuje rowniez badan dotyczacych wptywu spo-
sobu siewu na rozwoj i plonowanie ro$lin straczkowych. Tymczasem w niekto-
rych krajach obserwuje si¢ proby stosowania precyzyjnego siewu punktowego
w odniesieniu do gatunkéw roslin wysiewanych dotychcezas niepunktowo [Grie-
pentrag 1996]. Brak odpowiednich siewnikow do precyzyjnego siewu roslin
straczkowych uniemozliwiat prowadzenie badan dotyczacych tej tematyki. Do-
piero w ostatnich latach pojawity si¢ w naszym kraju siewniki pozwalajace na
precyzyjny wysiew nasion wielu gatunkéw roslin, w tym takze grubonasiennych
ro$lin straczkowych.

Celem podj¢tych badan byto okreslenie wplywu sposobu siewu oraz roz-
mieszczenia roslin na jednostce powierzchni na wzrost, rozwdj oraz ksztalttowa-
nie cech plonotwoérczych tradycyjnych i samokonczacych genotypdéw bobiku.

METODY

Badania prowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie,
w latach 2001-2003. Doswiadczenie zatozono metoda rownowaznych podblo-
kow (split-plot - split-block), w czterech powtorzeniach na glebie kompleksu
pszennego dobrego klasy Illa. Czynnikiem I rz¢du byty odmiany bobiku: Nad-
wi$lanski (odmiana tradycyjna) i Tim (odmiana samokonczaca), czynnikiem II
rzedu rozstawa rzedow: szeroka — 0,35 m i waska — 0,25 m, a czynnikiem III
rzedu sposoby siewu: siew niepunktowy (siewnik Amazone) oraz siew punk-
towy (siewnik Planter 2). W kazdym roku do$wiadczenia przedplonem byty
zboza. Nasiona bobiku zaprawiano zaprawa nasienng Super Homai 70 DS i wy-
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siewano na glgbokos$¢ 8-10 cm, w zageszczeniu 40 ro$lin/m’. Stosowano naste-
pujace dawki nawozenia przed siewem nasion: N — 20 kg/ha, P — 26 kg/hai K —
62 kg/ha. Bezposrednio po siewie stosowano bronowanie w celu przykrycia
nasion i wyrownania powierzchni pola. Chwasty dwuli§cienne zwalczano sto-
sujac doglebowo Linurex w dawce 1,5 kg/ha, a jednoliScienne — herbicyd Targa
w dawce 1 I/ha, w poczatkowym okresie kwitnienia roslin. Po wschodach sto-
sowano przeciwko oprzedzikom oprysk preparatem Decis w dawce 0,3 1/ha,
a w okresie kwitnienia bobiku w celu zwalczenia mszyc - Pirimor w dawce
1 kg/ha. W okresie wegetacji prowadzono szczegotowe obserwacje wzrostu
i rozwoju ro$lin, oceniano ich porazenie przez choroby i szkodniki oraz noto-
wano daty wystapienia wazniejszych faz rozwojowych roslin: wschodow, peni
kwitnienia, zawiazywania strakOw i wypetniania nasion oraz zbrunatnienia 10%
1 90% strakow. Wykonywano takze pomiary wysokosci roslin i wielkosci po-
wierzchni lisciowej (aparat LI-3050 firmy LICOR). Okres$lono rowniez zaggsz-
czenie tanu po wschodach i przed zbiorem, ustalajac liczbg roslin na po-
wierzchni 1 m’. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 31,5 m’. Zbiér nasion
wykonano kombajnem poletkowym ,,Sedmaster”. Po zbiorze okreslono plon
nasion i cechy jego struktury. W analizie statystycznej postugiwano si¢ potprze-
dziatem ufnosci Tukeya przy poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI

Uktad warunkoéw pogodowych w latach badan modyfikowat przebieg wege-
tacji bobiku. Duza wilgotno$¢ gleby uniemozliwiata rozpoczecie wiosennych
prac polowych, dlatego siew nasion wykonano w latach 2001 i 2002 w I potowie
kwietnia, a w roku 2003 dopiero w II potowie kwietnia. Wysiane w roku 2001
nasiona szybko kietkowaty, bowiem w kwietniu odnotowano znaczna ilo$¢ opa-
dow — wschody byty rownomierne i nastegpowaly juz po 16—18 dniach od siewu.
Natomiast w latach 2002 i 2003 nastapit niedobor opadoéw wiosennych, dlatego
wschody bobiku byly op6znione i wystapily po 26 dniach od wysiewu. W kaz-
dym roku badan uzyskano znacznie mniejsza od zakladanej obsadg roslin
w przypadku siewu punktowego w porownaniu z siewem rzedowym. Na plano-
wane 40 rolin/m’ po wschodach uzyskano $rednio z 3 lat badan dla siewu rzg-
dowego — 39, a siewu punktowego — 36 roslin na 1 m’. Nie wystapity istotne
roéznice migdzy badanymi odmianami i szerokoscia rozstawy rzegdow w odnie-
sieniu do zaggszczenia roslin po wschodach.

Zaggszczenie ro$lin przed zbiorem byto znacznie mniejsze od stwierdzonego
po wschodach, bowiem w wyniku konkurencji o wodg, $wiatlo i sktadniki po-
karmowe ubywato ro$lin bobiku z fanu. Wielko$¢ tych ubytkéw wynosita sred-
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nio dla siewu niepunktowego 9,5, a dla siewu punktowego 6,1%. W warunkach
siewu punktowego w poréwnaniu z siewem niepunktowym rozmieszczenie ro-
$lin byto bardziej rownomierne, co zmniejszato ich wzajemna konkurencj¢
w lanie i bylo przyczyna mniejszego wypadania ro$lin z tanu. Znaczny wptyw
na wielkos$¢ ubytkow roslin z fanu miata takze rozstawa rzedéw. Wraz ze zwigk-
szaniem szeroko$ci migdzyrzedzi zwigkszato si¢ wypadanie roslin z fanu. Wiel-
ko$¢ tych ubytkéw dla rozstawy 0,25 1 0,35 m wynosita w przypadku odmiany
Nadwislanski odpowiednio 7,5 1 9,5%, a dla odmiany Tim — 5,0 1 7,2%. Zwigk-
szone wypadanie ro$lin z fanu na skutek zwigkszenia szerokos$ci rozstawy rzg-
dow przy stalej gestosci siewu stwierdzili takze, ale w odniesieniu do soi, Jasin-
ska iin. [1987]. W kazdym roku badan ubywato z tanu nieco wigcej roslin bo-
biku odmiany Nadwislanski niz odmiany Tim, co zwiazane byto z r6zna budowa
morfologiczna badanych odmian. Tradycyjna odmiana bobiku Nadwislanski
wytwarzala wigksza powierzchni¢ liSciowa niz odmiana samokonczaca — Tim
(ryc. 1). Sposob rozmieszczenia roslin na jednostce powierzchni modyfikowat
rowniez warto$¢ wskaznika powierzchni lisciowej. Rosliny obydwu odmian
bobiku uprawiane w siewie punktowym, dzigki korzystniejszym warunkom
rozwoju, wytwarzaty wigksza powierzchni¢ liSciowa niz uprawiane w siewie
niepunktowym. Zmniejszenie rozstawy rzedow i jednoczesne zwigkszenie odle-
glosci migdzy roslinami w rzedzie wptywato dodatnio na wielko$¢ powierzchni
lisciowej roslin i to zarowno w przypadku siewu punktowego, jak i niepunkto-
wego.
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Rycina 1. Powierzchnia liSciowa wytworzona przez 1 rosling
Figure 1. Leaf area per plant
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Sposdb siewu i rozstawa rzedéw wptywaly takze na ksztaltowanie innych
cech morfologicznych bobiku. Rosliny wyroste z nasion wysianych punktowo
i uprawiane w waskiej rozstawie rzgdéw byly nizsze od ro$lin wyrostych z na-
sion wysianych niepunktowo i uprawianych w szerokiej rozstawie rzedow. Po-
dobne zaleznos$ci dotyczace soi uprawianej w roznej rozstawie rzedow stwier-
dzili Jedruszczak i Pawtowski [1987]. Nasiona wysiewane punktowo byty roz-
mieszczone w rzedzie w rownej odleglosci od siebie, dlatego konkurencja
o $wiatto migdzy wyrostymi z nich roslinami byla mniejsza niz migdzy rosli-
nami rozmieszczonymi nierdwnomierniec w rze¢dzie. Niepunktowy wysiew
sprzyjat bowiem powstawaniu ,,skupisk” roslin w rzedzie. Zwigkszone ,,wydtu-
zanie sig” roslin bobiku w miar¢ zaggszczenia tanu stwierdzit takze Seredyn
[1993] w odniesieniu do bobiku odmiany Dino i Nadwislanski.

Duzy wplyw na dlugos¢ okresu wegetacji bobiku wywierat przebieg warun-
kéw pogodowych w poszeczegolnych latach badan. W roku 2001, mimo znacz-
nego niedoboru opadéw w miesiacach wiosenno-letnich, w lipcu wystapity ob-
fite opady deszczu, co znacznie wydtuzyto okres wegetacji bobiku, dlatego zbior
nasion wykonano dopiero po 138 dniach od siewu. W roku 2002 stwierdzono
mniejsza niz w roku 2001 ilo$¢ opadow w okresie poprzedzajacym dojrzewanie,
dlatego okres wegetacji bobiku byt krotszy o 17 i wynosit 121 dni. Dlugotrwata
susza, utrzymujaca si¢ w ciagu prawie catego okresu wegetacyjnego w roku
2003 spowodowala wczesniejsze zasychanie roslin i skrocenie okresu wegetacji
bobiku do 110 dni. Niedobor opaddéw, wystepujacy z roznym nasileniem we
wszystkich latach prowadzenia badan, spowodowat jednoczesne dojrzewanie
tradycyjnych i samokonczacych odmian bobiku. Ro$liny uprawiane w szerokiej
rozstawie rzedow (0,35 m) dojrzewaty o okoto 3—4 dni wczesniej od uprawia-
nych w waskiej rozstawie (0,25 m), co wynikalo z r6znej struktury przestrzennej
tanu. Potwierdzeniem takiego rozumowania sa badania Jasinskiej i Koteckiego
[1995], z ktérych wynika, ze zwigkszenie zaggszczenia roslin bobiku w tanie
powoduje kilkudniowe przyspieszenie jego dojrzewania.

Tradycyjna odmiana bobiku Nadwislanski wydawata wigkszy o okoto 18%
plon nasion niz odmiana samokonczaca Tim. Plon nasion obydwu odmian bo-
biku zalezat istotnie od sposobu rozmieszczenia roslin na jednostce powierzchni.
Plon bobiku odmiany Nadwislanski wysianego punktowo byt o okoto 12, a od-
miany Tim o okoto 15% wigkszy od plonu bobiku uzyskanego z nasion wysia-
nych niepunktowo. Najwigkszy plon nasion bobiku odmiany Nadwislanski uzy-
skano stosujac siew punktowy i szeroka rozstawe rzedow, a odmiany Tim — siew
punktowy i waska rozstawe rzedow.

Stosowanie wa[skie;' rozstawy rzgedow przy stalej obsadzie roslin, wynoszacej
dla bobiku 40 roslin/m”, powodowato znaczne zwigkszenie odlegltosci migdzy
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Rycina 2. Plon nasion bobiku
Figure 2. Yield of faba bean seeds

Tabela 1. Wartos$ci niektorych cech morfologicznych i uzytkowych bobiku
Table 1. Values of some morphological and functional features of faba bean

Kwitnienie Flowering Zbioér Harvest
wysoko§¢  porazenie roslin liczba nasion
ro$lin w okre-  przez choroby z ro$liny

liczba strakow

Wyszczegélpienie sie kwitnienia grzybowe na rodlinie number of
Description plant height at percent of plants number of seeds per plant
the stage of infested by celne poslad
flowering fungal disease pods per plant full  shrunk
(m) (%) seeds  seeds
Odmiana Cultivar I:
Nadwislanski 0,75a* 8,4a 8,6a 26,3a 8,5a
Tim 0,50b 7,6b 9,3b 24,1a 5,50
Rozstawa rzedow
Row spacing (m) II:
0,25 0,58a 7,4a 9,7a 27,2a 8,6a
0,35 0,65b 8,6b 8,1b 232b  5,4b
Sposob siewu
Sowing method III:
punktowy single-grain sowing 0,64a 8,1a 10,3a 28,5a 4,6a
niepunktowy drilling 0,59b 8,0a 7,6b 22,0b  9.4b

*Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie rdznig sig istotnie
Values marked with the same letters do not differ significantly

roslinami w rzedzie. Dlatego rosliny rosnace w waskich rzedach rozgatgziaty
si¢, tworzac podwajne, a nickiedy potrojne pedy. Przy uprawie roslin w waskiej
rozstawie rz¢gdow, odmiana samokonczaca Tim wytwarzala wigcej roslin
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dwu- i trzypedowych niz odmiana tradycyjna Nadwislanski, co wynikato z od-
miennej budowy morfologicznej odmian. Jednak przyrost plonu suchej masy
organow wegetatywnych bobiku odmiany Nadwislanski na skutek zmniejszenia
szerokosci rozstawy rzedow i zwigkszenia odleglosci migdzy roslinami w rze-
dzie byt wigkszy niz odmiany Tim, co wptywato niekorzystnie na plonowanie
tej odmiany.

Wprawdzie liczba strakow 1 nasion z ro$liny bobiku rosnacej w wezszej roz-
stawie rzedow bylta wigksza niz w rozstawie szerszej, ale znaczny udziat
w 0go6lnej liczbie mialy straki stabo wypelione z nasionami o mniejszej masie
1000 nasion — dotyczyto to w wigkszym stopniu tradycyjnej odmiany bobiku
Nadwislanski niz odmiany samokonczacej Tim (tab. 1). Konsekwencja tego byt
nizszy plon nasion z roéliny i z jednostki powierzchni. Wedtug Nalborczyka
[1993] utrzymanie odpowiedniej proporcji migdzy przyrostem masy wegetatyw-
nej i masy organow generatywnych roslin straczkowych jest bardzo wazne
i decydujace w duzej mierze o ich plonowaniu. Wydaje si¢, ze stwierdzenie to
dotyczy w szczegdlnosci tych gatunkow roslin straczkowych, ktére cechuje
sktonno$¢ do nadmiernego wytwarzania masy wegetatywnej, co potwierdzaja
rezultaty uzyskane przez Podlesnego [2000] w badaniach nad tubinem bialym.
Jasinska i Kotecki [1995] wskazuja roéwniez na konieczno$¢ zwigkszenia gesto-
$ci siewu w przypadku uprawy soi w waskich rzgdach w celu ograniczenia nad-
miernego rozgalgziania sig roslin i przyrostu masy wegetatywnej kosztem orga-
now generatywnych. Szerokos¢ rozstawy rzedow miala takze wplyw na stopien
porazenia roslin przez choroby grzybowe (tab. 1). Bobik uprawiany w w¢zszej
rozstawie rzgdéw byt mniej porazany przez choroby niz uprawiany w rozstawie
szersze] — wigksza odleglto$¢ migdzy roslinami w rzedzie stwarzata lepsze wa-
runki fitosanitarne w lanie i ograniczata rozwdj chordb grzybowych. Potwier-
dzaja to badania Czaplinskiej i Seweryna [1987], z ktorych wynika, ze soja
uprawiana w wigkszym zaggszczeniu jest bardziej porazana przez choroby niz
soja uprawiana w rzadszej obsadzie, co zwiazane jest z warunkami fitosanitar-
nymi i lepszym przewietrzaniem fanu mniej zaggszczonego. Sposob siewu nie
wptywat znaczaco na stopien porazenia ro$lin przez choroby i szkodniki.

‘WNIOSKI

1. Tradycyjna odmiana bobiku Nadwislanski wydaje wyzsze plony niz od-
miana samokonczaca Tim. Najwigksze plony nasion bobiku odmiany Nadwi-
$lanski uzyskuje si¢ z roslin wyrostych z nasion wysiewanych punktowo i upra-
wianych w szerokiej rozstawie rzedow, wynoszacej 0,35 m. Natomiast bobik
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odmiany Tim plonuje najlepiej woéwczas, gdy wysiewany jest punktowo i upra-
wiany w waskiej rozstawie rzedow.

2. Przyrost plonu nasion bobiku na skutek zastosowania siewu punktowego
i zréznicowanej szerokosci rozstawy rzedow jest konsekwencja mniejszych
ubytkow roslin z tanu, wigkszej liczby strakow i nasion z rosliny oraz wigkszej
masy 1000 nasion.

3. Spos6b rozmieszczenia ro$lin na jednostce powierzchni wptywat istotnie
na cechy morfologiczne roslin. Rosliny z siewu punktowego uprawiane w wa-
skich rzedach byty nizsze, ale wytwarzaty wigksza powierzchnig liSciowa niz
ro$liny z siewu niepunktowego w szerokie rzedy.
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