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The effect of soil tillage system on winter wheat yielding at 3-year crop rotation on black turf soil

ABSTRACT. The studies were designed to evaluate the impact of soil tillage system interactive
with differentiated tillage depth on winter wheat yielding. The aim was realized on the basis of a
3-year strict field experiment carried out over the years 2001-2003 on black turf soil at the Ex-
perimental Farm Uhrusk, a part of the Agricultural University in Lublin. The experiment covered
three-year crop rotation: potato—winter wheat—soya bean. The experiment included two research
factors: 1. Soil tillage system: plough and ploughless, 2. Soil tillage depth: deep and shallow. In
the plough system, soil tillage under wheat included harrowing, mineral fertilizers NPK sowing,
pre-sowing ploughing (at differentiated depth, i.e. 20 and 10 cm ), harrowing, seed sowing and the
following harrowing. In spring, immediately before the vegetation outset, ammonium nitrate was
sown followed by harrowing and later, the next nitrate fertilizer dose was applied. In the plough-
less system, after potato harvesting the following treatments were performed: harrowing, rigid-tine
cultivation (at differentiated depth — 15 and 8 cm), mineral fertilizer NPK sowing and mixing them
up with soil by the cultivation set followed by seed sowing and harrowing. In winter the same
agrotechnical practices were performed as in the plough system. The length of experimental period
proved to exert a significant impact on the yielding and all the analyzed parameters of its structure.
The soil tillage systems differentitated only ear density per m? of winter wheat. The plough system
had a more beneficial influence on this feature. Soil tillage depth did not affect any of the features
mentioned in a significant way.

KEY WORDS: plough system, ploughless system, deep ploughing, shallow ploughing, winter wheat,
yielding

Annales UMCS, Sec. E, 2004, 59, 2, 889-894.



Wplyw sposobdw uprawy roli na plonowanie pszenicy ozimej ... 890

W Polsce od wielu dziesigcioleci dominuje tradycyjna ptuzna uprawa roli,
charakteryzujaca si¢ duza pracochtonnoscia i energochtonnoscia [Kordas 1997].
Stad obecnie w wielu doswiadczeniach polowych bada si¢ warianty z daleko
idacymi uproszczeniami w zakresie gltebokos$ci i intensywnosci spulchnienia az
do siewu bezposredniego. Uzasadnione jest to zarowno wzgledami ekonomicz-
nymi, jak tez organizacyjnymi [Canell i Hawes 1994].

Niniejsze badania miaty odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim stopniu systemy
uprawy roli: ptuzny i bezptuzny, zintegrowane ze zréznicowang glgbokoscia
uprawy, wplywaja na plonowanie pszenicy ozime;.

METODY

Sciste do$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2001-2003 w Go-
spodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk k/Chetma, nalezacym do Akademii Rolni-
czej w Lublinie. Eksperyment ten zostat zatozony na czarnej ziemi $rednio gle-
bokiej wytworzonej z piaskow gliniastych 1 glin lekkich. Gleba wykazywata
odczyn zasadowy (pH w 1n KCl = 7,6). Charakteryzowata si¢ ona bardzo wy-
soka zasobnos$cia w fosfor (203,3 mg P kg1 gleby) i potas (204,2 mg K kg_1
gleby) oraz bardzo niska w magnez (15 mg Mg kg'l gleby). Zawarto$¢ prochnicy
ksztaltowata si¢ na poziomie 1,7%, natomiast czesci sptawialnych w warstwie
0-30 cm wynosita 24,2%. Suma opaddéw i $rednia temperatura powietrza dla
okresu marzec—lipiec w poszczegolnych latach ksztaltowaty si¢ odpowiednio:
r. 2001 —354,6 mm, 12,0°C; r. 2002 — 339,4 mm, 13,3°C; r. 2003 — 260,0 mm,
12,4°C.

Eksperyment zalozono w czterech powtorzeniach metoda split-blok w pota-
czeniu z metoda split-plot. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m.
Dos$wiadczenie obejmowato tréjpolowe zmianowanie: ziemniak — odmiana Irga,
pszenica ozima — odmiana Korweta, soja — odmiana Aldana. Dla wszystkich
ros$lin zmianowania uwzgledniono dwa czynniki badawcze: 1. System uprawy
roli. A) ptuzny, B) bezptuzny. 2. Glgboko$¢ uprawy roli. I. glgboka, II. ptytka.

Nawozami podstawowymi pod pszenic¢ ozima byty: saletra amonowa, super-
fosfat, sol potasowa. Sposob stosowania i wielko§¢ dawek nawozow mineral-
nych ustalono wedlug ogoélnie przyjetych zasad agrotechnicznych. W systemie
pluznym uprawa roli pod pszenicg byla nastepujaca: po zbiorze ziemniaka wy-
konano bronowanie, nastgpnie wysiano nawozy mineralne NPK, wykonano orkg
przedsiewna (zr6znicowana pod wzgledem glebokosci — na 20 i 10 cm), brono-
wanie, siew ziarna i kolejne bronowanie. Wiosna tuz po ruszeniu wegetacji wy-
siano saletr¢ amonowa, nastgpnie wykonano bronowanie oraz w pdzniejszym
terminie zastosowano kolejna dawke nawozu azotowego. W systemie bezptuz-
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nym po zbiorze przedplonu wykonano: bronowanie, gruberowanie (na zr6zni-
cowana glebokos¢ — 15 i 8 cm), wysiano nawozy mineralne NPK i wymieszano
je z gleba zestawem uprawowym, nastgpnie wykonano siew ziarna i bronowa-
nie. Wiosna stosowano analogiczne zabiegi jak w systemie ptuznym. W obu
systemach uprawy roli siew pszenicy wykonany byl tym samym siewnikiem
zbozowym.

W ochronie chemicznej pszenicy ozimej we wszystkich wariantach uprawy
stosowano nastgpujace Srodki ochrony roslin: Baytan Universal 19,5 DS — 200 g
100 kg ziarna, Chwastox Extra 300 SL — 3 1 ha'l, Bercema CCC - 21 ha'l, Ben-
late 50 WP — 0,4 kg ha", Topsin M 70 WP — 1 kg ha", Decis 2,5 EC — 0,25 1 ha™.

Plon ziarna okres$lony zostal po zbiorze pszenicy ozimej. Cechy biome-
tryczne struktury plonu oznaczone zostaty na podstawie proby sktadajacej sig z
20 roslin losowo wybranych z kazdego poletka.

WYNIKI

Na wielko$¢ plonu pszenicy ozimej (tab. 1) wplyw mialy lata trwania do-
swiadczenia. Najwyzsze plony zanotowano w roku 2003, byly one istotnie rozne
10 26,2% wyzsze niz w roku 2001. Na obnizenie plonowania pszenicy w roku
2001 wpltyw mialy zmienne warunki pogodowe. W maju suma opadéw byta
nizsza o 37,5 mm w poréwnaniu ze srednia wieloletnia. Natomiast obfite opady
w lipcu (141,3 mm) utrudniaty dojrzewanie. Pomig¢dzy pozostalymi $rednimi
pochodzacymi z poszczeg6lnych lat réznice w plonach byly nieistotne.

Obliczenia statystyczne wykazaty brak istotnych réznic w plonowaniu psze-
nicy ozimej w zaleznosci od systemu i gtebokos$ci uprawy roli. Jabtonski i Kaus
[1997] stwierdzili takze, iz bezpluzny system uprawy roli pozwala na uzyskanie
plonéw roslin nie nizszych niz system ptuzny. Podobnie Buczynski i Marks
[1997] wykazali brak istotnych r6znic w wydajnos$ci pszenicy ozimej w zalezno-
$ci od glebokosci orki siewnej. Jednak wedtug Orzecha i in. [2003] najkorzystniej-
sze warunki plonowania pszenicy ozimej zapewnia klasyczna uprawa ptuzna.

Na obsadg ktoséw pszenicy ozimej (tab. 2) wplyw miaty systemy uprawy roli
i lata trwania do§wiadczenia. Statystycznie istotnie wigksza obsad¢ o 10% za-
notowano na obiektach z uprawa pluzna w prownaniu z bezptuzna. Blecharczyk
11in. [1999] stwierdzili réwniez, ze zastapienie orki innymi narzg¢dziami upra-
wowymi wptywa na obnizenie liczby ktos6w na m’. Najwigksza obsade ktosow
stwierdzono w roku 2001 byta ona istotnie wyzsza niz w roku 2002.

Na liczbg 1 masg ziarniakow z klosa (tab. 3 i1 4) istotny wptyw miaty jedynie
lata trwania do§wiadczenia. Najnizsza liczbe ziarniakoéw stwierdzono w roku
2002 i r6znila sig ona istotnie od pozostatych lat. W latach 2001 i 2003 wartos¢
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Tabela 1. Plony pszenicy ozimej
Table 1. Winter wheat yield

System pluzny System bezptuzny

Plough system Ploughless system Srednio Mean Srednio
Rok uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa w latach
Year gleboka ptytka gleboka ptytka gleboka ptytka  Mean of the
deep shallow deep shallow deep shallow years
ploughing ploughing ploughing ploughling ploughing ploughing
t ha”
2001 3,29 3,02 5,01 4,84 4,04
2002 4,84 5,05 3,53 4,13 4,39
2003 6,20 5,74 4,28 4,19 4,52 4,50 5,10
Srednio 4,78 4,60 4,27 4,39 451
Mean 4,69 4,33 ?
migdzy systemami uprawy roli ni
between soil tillage systems ns
migdzy glebokosciami uprawy roli ni
NIR s between soil tillage depths ns
LSDg s migdzy latami 0,87
between the years 0.87
wspotdziatanie systemy uprawy roli x gtebokosci uprawy roli ni
interaction soil tillage systems X soil tillage depths ns
Tabela 2. Obsada ktosow
Table 2. Ear density
System pluzny System bezptuzny 4 .
Plough system Ploughless system Srednio Mean Srednio
Rok uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa w latach
Year gleboka ptytka gleboka plytka gleboka plytka Mean of
deep shallow deep shallow deep shallow  the years
ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing
szt. m™ no. m
2001 545 583 602 577 577
2002 495 505 476 456 483
2003 654 602 473 492 541 536 555
Srednio 565 563 517 508 538
Mean 564 512

migdzy systemami uprawy roli 27
between soil tillage systems 27
migdzy glebokosciami uprawy roli ni
NIRg s between soil tillage depths ns
LSDg¢s miedzy latami 40
between the years 40
wspotdziatanie systemy uprawy roli x glgbokosci uprawy roli ni
interaction soil tillage systems X soil tillage depths ns
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Tabela 3. Liczba ziarn w klosie
Table 3. Kernel number in ear

System pluzny System bezpluzny

Plough system Ploughless system Srednio Mean Srednio
Rok uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa w latach
Year gleboka ptytka gleboka ptytka gleboka ptytka Mean of
deep shallow deep shallow deep shallow  the years
ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing
szt. no.
2001 23,0 18,7 25,6 25,1 23,1
2002 21,7 21,0 16,8 19,7 19,8
2003 24,7 22,9 23,6 23,1 22,6 21,8 23,6
Srednio 23,1 20,9 22,0 22,6 229
Mean 22,0 22,3 ’
migdzy systemami uprawy roli ni
between soil tillage systems ns
migdzy glgboko$ciami uprawy roli ni
NIRs between soil tillage depths n.s
LSDg s migdzy latami 2,6
between the years 2.6
wspotdziatanie systemy uprawy roli x glgbokosci uprawy roli ni
interaction soil tillage systems x soil tillage depths ns
Tabela 4. Masa ziarna z klosa
Table 4. Grain mass of ear
System pluzny Plough ~ System bezptuzny Srednio Mean ) .
system Ploughless system Srednio w
uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa latach
Rok Year  gleboka plytka gleboka plytka gleboka plytka ~ Mean of
deep shallow deep shallow deep shallow  the years
ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing ploughing
g
2001 0,80 0,70 1,05 1,02 0,89
2002 0,98 1,00 0,75 0,82 0,89
2003 1,22 0,98 1,05 0,95 0,98 0,91 1,05
Srednio 1,00 0,89 0,95 0,93 0.94
Mean 0,94 0,94 ’

migdzy systemami uprawy roli ni
between soil tillage systems ns
migdzy glebokosciami uprawy roli ni
NIRgos  between soil tillage depths ns
LSDgos  miedzy latami 0,15
between the years 0.15
wspotdziatanie systemy uprawy roli x glgbokosci uprawy roli ni
interaction soil tillage systems X soil tillage depths ns
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tej cechy ksztaltowata si¢ na zblizonym poziomie. Najwigksza maseg ziarniakow
z klosa uzyskano w roku 2003 i roznita si¢ ona istotnie od lat pozostatych. Sys-
temy i glgbokos$ci uprawy roli nie réznicowaty liczby i masy ziarniakow z ktosa.
Odmienne rezultaty uzyskali Bujak i Pawlowski [1997]. Autorzy ci wykazali, iz
zastapienie orek innymi narzgdziami uprawowymi powoduje obnizenie parame-
tréw struktury plonu, w tym liczby i masy ziarniakéw z klosa.

WNIOSKI

1. Systemy i gteboko$ci uprawy roli nie roznicowaly istotnie plonu pszenicy
ozimej oraz liczby i masy ziarniakow z ktosa.

2. System pluzny w poréwnaniu z bezptuznym zwigkszat obsadg ktosow
pszenicy na 1 m’.

3. Istotny wptyw na wszystkie badane cechy miaty lata trwania do§wiadczenia.

PISMIENNICTWO

Blecharczyk A., Skrzypczak G., Matecka 1., Piechota T. 1999. Wplyw zréznicowanej uprawy roli
na wlasciwosci fizyczne gleby oraz plonowanie pszenicy ozimej i grochu. Folia. Univ. Agric.
Stetin. 195 Agricultura 74, 171-179.

Buczynski G., Marks M. 1997. Reakcja pszenicy ozimej na glgbokos¢ uprawy podstawowe;j
w ptodozmianie norfolskim i zbozowym. Fragm. Agron. 3, 67-71.

Bujak K., Pawlowski F. 1997. Plonowanie i zachwaszczenie roslin 4-polowego ptodozmianu
w warunkach uproszczonej uprawy roli na erodowanej glebie lessowej. IV. Pszenica ozima.
Annales UMCS, Sec. E, 52, 11-16.

Canell R.Q., Hawes J.D. 1994. Trends in tillage practices in relation to sustainable crop production
with special reference to temperate climates. Soil Till. Res. 30, 245-282.

Jabtonski W., Kaus A. 1997. Wplyw roznych systemow uprawy roli i nawozenia na plonowanie
ro$lin. Bibl. Fragm. Agron. 3, 91-96.

Kordas L. 1997 Wplyw siewu bezposredniego na plonowanie i zachwaszczenie burakow cukro-
wych i pszenicy ozime;j. Bibl. Fragm. Agron. 3, 85-89.

Orzech K., Nowicki J., Marks M. 2003. Wplyw réznych sposobéw uprawy gleby $redniej na
zachwaszczenie i plonowanie pszenicy ozimej. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 490, 171-177.



