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Evaluation of correctness of cultivation technology of winter cereals on farm plantations
in the Central Poland

ABSTRACT. In 1995-2002 the studies were conducted to evaluate production technology of
winter wheat, winter triticale and rye on the area if districts Brzeziny, Kutno, Lgczyca, Piotrkow
Trybunalski, Skierniewice, Sieradz (L6dz province) and Garwolin and Ciechandéw (Mazovian
province) in 555 farm. Small values of technology complexity index were obtained: 54.7% for
wheat, 46.3% triticale and 36.9% only, for rye. The most frequent discrepancies as compared to
agrotechnical recommendations concern application of insecticides (0%) of users, retardants
(1.7%), fungicides (5.2%), foliar nitrogen fertilization (6.4%), microelements (7.25%) and seed
certified material (18.8%). Rates of mineral fertilizers in accordance with nutritional needs of plant
were applied, in the case of nitrogen in 37.8% of the plantation, 22.4% phosphorus and in 15.4%
fields only, potassium. Treatments of the highest contribution to the proper levels are: harvesting
with a harvester (96.3%), choice of the soil (79.1%), choice of the cultivars (76.2%), sowing rate
(73%), herbicide use (63.7%) and forecrop choice (55.1%).

KEY WORDS: winter cereales, farm plantations, correctness of cultivation technology, complexity
index

Ze stanu dotychczasowej wiedzy wynika, Zze o plonach roslin rolniczych
(chociaz w niejednakowym stopniu) decyduja trzy grupy czynnikoéw: srodowi-
skowe, genetyczne i technologii produkcji. Dystans migdzy wynikami badan
naukowych, w ktorych w wigkszym stopniu wykorzystuje si¢ sit¢ dziatania
czynnikow determinujacych produkcje, a szeroka praktyka rolnicza jest duzy
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i utrzymuje si¢ od dziesiatkow lat. Przyktadem moga by¢ plony ziarna pigciu
podstawowych gatunkéw zboz w doswiadczeniach COBORU. W latach
2001-2002 wynosity one 60,7 i 65,1 dt/ha [Lista odmian COBORU 2003],
a w praktyce rolniczej 30,4 1 30,2 dt/ha [Rocznik Statystyczny 2003]. Mniejsze
plony ro§lin uprawnych na plantacjach produkcyjnych wynikaja z kilku przy-
czyn. Sa to: poziom wyposazenia i naktadéw kapitatlowych, poziom wiedzy
i zarzadzania, a rowniez btedy popekiane przez rolnikow w trakcie realizowa-
nych technologii produkcji [Juszczyk, Klepacki 1997; Rozbicki, Madry 2000;
Wyszynski 1 inni 2002]. Ograniczone wykorzystanie §rodkow produkcji
i postepu genetycznego lub nawet okresowe zaniechanie ich stosowania wynika
czegsto z przyczyn finansowych, stabego wyposazenia technicznego gospodarstw
oraz niedostatecznej wiedzy fachowej rolnikow. Wptyw czynnikéw produkcji
i warunkow siedliskowych na tworzenie plonu ziarna z jednostki powierzchni
zalezy od ich znaczenia i poziomu, na jakim sa stosowane i limituje plonowanie
ro$lin na plantacjach produkcyjnych [Krzymuski i Laudanski 1995a i 1995b].
Badania i publikacje dotyczace realizacji zasad technologicznych w tzw. szero-
kiej praktyce sa nieliczne. Istnieje niedostatek badan terenowych z uwzglednie-
niem danych pochodzacych z konkretnych pol, dotyczacych rzeczywistych tech-
nologii realizowanych w okreslonych rejonach kraju.

Celem pracy jest ocena prawidtowosci technologii produkcji zb6z ozimych:
pszenicy, pszenzyta i zyta na plantacjach produkcyjnych w Polsce §rodkowe;j
oraz rozpoznanie skali i rodzaju btedoéw popetnionych w uprawie przez rolnikow
W tym rejonie kraju.

METODY

Materiat zrodlowy pracy stanowia wyniki badan ankietowych przeprowadzo-
nych w 555 gospodarstwach na terenie powiatéw: Brzeziny, Kutno, L.¢czyca,
Piotrkow Trybunalski, Skierniewice, Sieradz w woj. 16dzkim oraz Garwolin
i Ciechanow w woj. mazowieckim w latach 1995-2002. Podstawowa jednostka
badawcza byta dziatalnosé, tj. produkcja (uprawa) okreslonego gatunku rosliny
na jednej plantacji. Pozwolito to na duza szczegétowos¢ wynikdéw badan prowa-
dzonych na poziomie poszczegdlnych pol. Poza zarejestrowaniem ogodlnych
danych o gospodarstwie ( powierzchni, struktura uzytkow rolnych, zasiewow,
dane o produkcji zwierzgcej) sporzadzono karty technologiczne dla najwazniej-
szych dziatalnosci z produkeji ro§linnej. Celem uzyskania poprawnych danych
dotyczacych agrotechniki poszczegdlnych gatunkow przeprowadzono w sezonie
wegetacyjnym trzykrotnie wywiad z kazdym rolnikiem. Lacznie uzyskano dane
z 766 plantacji produkcyjnych, w tym 332 dla pszenicy, 153 pszenzyta i 281



Ocena poprawnos$ci technologii produkcji na plantacjach produkcyjnych zbéz ozimych ... 943

zyta. Prawidlowa technologia wymaga stosowania wszystkich ilosciowych
i jakosciowych zalecen znanych obecnie w nauce i praktyce. Niewlasciwe wy-
konanie jednego zabiegu lub jego brak moze ograniczy¢ efektywnos¢ pozosta-
tych naktadow. W celu okreslenia stopnia spetlnienia wymogow technologicz-
nych w uprawie poszczegdlnych gatunkéw zastosowano wskaznik komplekso-
wosci technologii produkcji Wii) [Klepacki 1990]: Wkt = Zwx100/Zp (%), gdzie:
Zw — liczba faktycznie wykonanych zabiegdw i spelnionych wymogéow wedlug
ich zestawienia w kartach technologicznych, Z, — pelna mozliwa do wyodrgbnie-
nia liczba zabiegéw i wymogow jakosciowych technologii produkc;ji.

Oceng poprawnosci technologii produkcji poszczegolnych gatunkow roslin
przeprowadzono na podstawie zalecen uprawowych IUNG i dostepna literaturg
przedmiotu.

Wskaznik kompleksowosci technologii produkeji (Wki) obliczono dla psze-
nicy, pszenzyta i zyta. Ponadto dla gatunkéw tych przedstawiono przedziaty
i rozktad warto$ci wystgpowania przedplonow, terminow siewu i dawek NPK.

WYNIKI

Rejon Centralnej Polski (woj. mazowieckie i todzkie), w ktorym przeprowa-
dzono badania cechuje si¢ mato korzystnymi warunkami §rodowiska dla pro-
dukcji rolnej. Wskaznik rolniczej przestrzeni produkcyjnej poza obszarem by-
lego woj. ptockiego jest mniejszy od 60. Produkcja roslinna ma takze §rednio
mate zuzycie srodkow produkcji. Zuzycie nawozéw mineralnych w roku 2002
w przeliczeniu na czysty sktadnik na 1 ha uzytkéw rolnych wyniosto 77,5 kg
w woj. mazowieckim i 86,7 w woj. 16dzkim i bylo mniejsze od sredniego
w kraju (93 kg). Plony ziarna pigciu podstawowych zbdz naleza do najmniej-
szych w kraju. W roku 2002 przy $redniej krajowej 32 dt/ha plony ziarna w woj.
todzkim wyniosty 26,6 dt/ha, a w mazowieckim tylko 25,7 dt/ha. Gospodarstwa
uwzglednione w badaniach reprezentuja §redni poziom produkcji rolniczej, cha-
rakterystyczny dla tego rejonu. W tabeli 1 przedstawiono wybrane dane doty-
czace technologii produkcji zb6oz ozimych: pszenicy, pszenzyta i Zyta na planta-
cjach produkcyjnych. Charakteryzuje ja nieodpowiedni (zbyt maty) poziom
czynnikow naktadowych pochodzacych spoza gospodarstwa i tradycyjny (kla-
syczny) sposob uprawy. Przewazat prawidtowy dobdr gleb dla analizowanych
zb0z, pszenica byla lokalizowana na najlepszych glebach, na stabszych pszen-
zyto, a na najstabszych uprawiono zyto. Przygotowanie pola do siewu, termino-
wos¢ 1 kolejnos¢ zabiegow byly zwykle uzaleznione od rodzaju i terminu zbioru
przedplonu. Po przedplonach zbozowych wykonywane zabiegi uprawowe to:
podorywka Iub kultywator, bronowanie i na 2—3 tygodnie przed siewem orka
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Tabela 1. Wazniejsze cechy technologii produkcji zb6z ozimych

Table 1. Main features of winter cereal production technology

Wyszczegdlnienie
Specification

Liczba plantacji Number of plantations

Najczgstszy przedplon Most frequent forecrop, %

Klasa gleby Soil class

Najczesciej uprawiana odmiana
Most frequently cultivated cultivar, %

Srednia norma wysiewu nasion
Mean rate of seed sowing, dt/ha

Udzial plantacji z op6znionym terminem siewu
Proportion of plantations with delayed sowing, %
Udziat plantacji ze Sciezkami technologicznymi
Proportion of plantations with technological paths, %
Udziat plantacji obsianych materialem kwalifikowa-
nym materialem siewnym Proportion of plantations

sown with qualified sowing material, %

Udziat plantacji z pielegnacja mechaniczng
Proportion of plantations with mechanical treatment, %

. Pszenzyto
Pszenica . ;
ozima ozime Zyto
i iti- R
Winter weat Winter triti ye
cale
332 153 281

ziemniaki mieszanka zb.

Dawki nawozow mineralnych Rates of mineral fertilizers, kg NPK/ha

a) azotowe nitrogen N

b) fosforowe phosphorus P,05
¢) potasowe potassium K,0
d) razem total NPK

Udziat gospodarstw stosujacych azot Proportion of farms using nitrogen, %

a) jednokrotnie once
b) dwukrotnie i wigcej twice and more
Udziat plantacji z nawozeniem dolistnym

Proportion of plantations with foliar fertilization, %

Udziatl plantacji ze stosowaniem Proportion of plantations using, %

a) zapraw nasiennych seed dressing

b) herbicydow herbicides

¢) fungicydéw fungicides

d) insektycydow insecticides

e) regulatorow wzrostu growth regulators
Udziat plantacji zbieranych kombajnem

Proportion of plantations with combine-harvester, %

. zyt
potatoes  cereal mixture zy3§ ;ye
33,7 24,2 ’
1Ia, IIb IIIb, IVa IVb, V

Dank. Zt.
Kobra 28,6  Bogo 23,5 Dank Nowe
37,5
2,5 2,3 1,8
38,2 33,2 34,8
12,1 8,2 0,0
25,9 25,2 5,4
53,9 18,2 -
70,2 57,1 40,6
51,3 41,8 27,9
49,7 46,8 28,9
171,2 145,7 96,4
14,0 39,9 44,5
86,0 60,1 55,5
19,4 15,1 0,0
88,9 80,9 16,1
91,1 75,8 23,5
6,3 9,2 0,0
0,0 0,0 0,0
5,1 0,0 0,0
95,0 98,7 95,2

przedsiewna. Gdy przedplonem byly okopowe, bezposrednio po ich zbiorze
wykonywano orke i zwykle pole byto watowane. Najczestszymi przedplonami
pszenicy byly okopowe 40,7% ( ziemniaki 33,7% i buraki cukrowe 7,0% ). Du-
zy udzial miaty takze rosliny zbozowe ktosowe — 27,4%. Pszenzyto najczgsciej
byto uprawiane po roslinach zbozowych, prawie 80% plantacji, w tym zboza
klosowe stanowity 38,4% wszystkich przedplonéw. Zyto uprawiano na 33,7%
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Rycina 1. Rozktad czgstosci stosowanych przedplonéw w uprawie pszenicy ozimej,
pszenzyta ozimego i zyta
Figure 1. Frequency distribution of winter wheat, winter triticale and rye forecrops
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Rycina 2. Rozktad czgstoéci wystgpowania termindw siewu w uprawie pszenicy ozimej,
pszenzyta ozimego i zyta
Figure 2. Frequency distribution of winter wheat, winter triticale and rye time of sowing

plantacji po sobie, a laczny udziat przedplonéw zbozowych w uprawie tego ga-
tunku wynosit 77,4% (ryc. 1). Uprawa zbdz po sobie, wynikajaca z nadmiernego
ich udzialu w strukturze zasiewow, prowadzi do wzrostu zachwaszczenia, nieko-
rzystnych zmian we florze i faunie mikroorganizmow glebowych, co powoduje
znaczny spadek plonéw [Kaczmarska, Gawronska-Kulesza 2000; Zawislak
1997, Kus, Siuta 1995]. Srednia norma wysiewu byta wigksza niz zalecana przez
IUNG i wynikata ze stosowania nickwalifikowanego materiatu siewnego, duze-
go udziatu przedplondéw zbozowych i czgsto opoznionego terminu siewu. Udziat
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plantacji z opdznionym terminem siewu byt podobny dla pszenicy, pszenzyta,
zyta 1 wynosit odpowiednio: 38,2; 33,2 1 34,0%, a siewy w pazdzierniku wyko-
nano na 14,6; 13,7 1 6,4% pdl omawianych gatunkow (ryc. 2). Termin siewu jest
gtownym beznaktadowym czynnikiem agrotechnicznym o bardzo duzym wpty-
wie na plon ziarna i jego cechy jakosciowe. W badanym rejonie siewy powinny
by¢ zakonczone do 25-30 wrze$nia, aby rosliny przed spoczynkiem zimowym
uzyskaly pelni¢ krzewienia, tzn. stadium 23-25 wg skali Zadoksa [Kus$ i in.
1992; Piech, Stankowski 1989]. Udziat plantacji obsianych kwalifikowanym
materiatem siewnym byt bardzo maty, okoto 25% dla pszenicy i pszenzyta,
a tylko 5% dla zyta. Bronowanie pielggnacyjne wiosna wykonywano czgsciej na
plantacjach pszenicy (53,9%) niz pszenzyta (18,2%). Badane gatunki zb6z r6z-
nily si¢ wyraznie poziomem nawozenia mineralnego. Najwigksze dawki azotu,
fosforu i potasu stosowano na plantacjach pszenicy, a najmniejsze zyta. Srednie
dawki nawozow azotowych, fosforowych i potasu stosowane na plantacjach
byty mniejsze od zalecanych, a niedob6r sktadnikow pokarmowych byt czynni-
kiem ograniczajacym plonowanie roslin. Stwierdzono duza rozpigto$¢ stosowa-
nych przez rolnikow dawek azotu, fosforu i potasu (ryc. 3). Sposrod sktadnikow
N,P.K najczgsciej nie stosowano potasu (srednio okoto 20% plantacji), a z oma-
wianych gatunkow zb6z nie nawozono zyta (ponad 22% plantacji). Dawki zgod-
ne z zaleceniami IUNG stwierdzono dla azotu na 50,6% plantacji pszenicy,
33,3% pszenzyta i 29,5% zyta. Udzial plantacji tych gatunkéw o zgodnym
z wymaganiami nawozeniem fosforem i potasem byl znacznie mniejszy i dla
fosforu wynosit 22,4%, a potasu tylko 15,4%. Dzielenie dawki azotu na dwie lub
trzy najczesciej wystgpowato w uprawie pszenicy (ponad 85% plantacji). Nawo-
zenie dolistne azotem i mikroelementami stwierdzono tylko na nielicznych
plantacjach pszenicy i pszenzyta. Ochrona plantacji przed patogenami dotyczyta
gléwnie zabezpieczenia przed zachwaszczeniem. Herbicydy stosowano na
91,9% plantacji pszenicy, 75,8% pszenzyta i tylko na 23,5% zyta. Ochrona
przed chorobami polegata gtownie na zaprawianiu materiatu siewnego (88,9%
pszenica; 80,9% pszenzyta i tylko 16,1% zyto). Fungicydy w okresie wegetacji
byly stosowane sporadycznie, a na plantacjach zyta w ogdle. Nie stwierdzono
stosowania insektycydow, a retardanty tylko wyjatkowo w uprawie pszenicy
(5,1%). Zbior prawie na wszystkich plantacjach byt wykonywany kombajnem.
W tabeli 2 przedstawiono zroznicowane cechy wskaznika kompleksowosci
technologii produkcji pszenicy, pszenzyta i zyta. Sposrod ocenianych cech tech-
nologii produkcji $rednio dla badanych gatunkéw zbdz najmniej odstgpstw
w stosunku do zalecen wystapilo w sposobie zbioru, doborze gleby do wymagan
ro$lin, znajomosci uprawianej odmiany, normie wysiewu i chemicznej ochronie
przed zachwaszczeniem oraz stosowaniu nawozow mineralnych bez oceny wiel-
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Rycina 3. Rozktad czgsto$ci nawozenia pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego i zyta azotem,
fosforem i potasem
Figure 3. Frequency distribution of winter wheat, winter triticale and rye fertilization
with nitrogen, phosphorum and potassium
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Tabela 2. Zréznicowanie cech wskaznika kompleksowosci technologii produkcji zb6z ozimych
Table 2. Diferentiation of features of winter cereal production technology complexity index

Udzial poprawnych decyzji (%)
Share of right decision (%)

Nazwa cechy . pszenzyto $rednia dla
Name of feature pszenica ozime zyto czynnika
 ozma winter rye average for
winter weat .
triticale factor
Dobor gleby Soil choice 82,2 75,8 79,4 79,1
Przedplon Forecrop 70,2 37,3 57,8 55,1
Odmiana Cultivar 88,8 65,9 73,9 76,2
Stopien kwalifikacji Qualification degree 25,9 25,2 5,4 18,8
Zaprawianie materiatu siewnego Seed dressing 88,9 80,9 16,1 62,0
Termin siewu Date of sowing 61,8 66,8 65,2 64,6
Norma wysiewu Sowing norm 85,6 82,2 51,1 73,0
Sciezki technologiczne Technological paths 12,1 8,2 0,0 6,8
Nawozenie N*, N fertilization 99,4 96,7 91,1 95,7
Dawka N, N rate 50,6 33,3 29,5 37,8
Nawozenie P*, P fertilization 91,9 89,5 74,4 85,3
Dawka P, P rate 37,8 18,9 10,4 22,4
Nawozenie K*, K fertilization 87,2 87,6 67,6 80,8
Dawka K, K rate 17,4 12,4 16,4 15,4
Pgd'zi'a} azotu. na dwi; badz wigcej dawek 86.0 60.1 55.5 672
Division of nitrogen into two or more rates
Nawozenie dolistne azotem
Foliar nitrogen fertilization 12,2 70 0.0 64
Na\fvoiepie dolistne mikr.o'eler.nentami 72 144 0.0 72
Foliar microelement fertilization
Bronowanie pielggnacyjne Harrowing 53,9 18,2 - 36,1
Stosowanie herbicydow Herbicide application 91,9 75,8 23,5 63,7
Stosowanie fungicydow Fungicide application 6,3 9,2 0,0 5,2
Stosowanie insektycydow Insecticide application 0,0 0,0 0,0 0,0
Stosowanie retardantow Retardant application 5,1 0,0 0,0 1,7
Zbiér kombajnem Combine-harvester 96,5 98,7 95,2 96,3
Wskaznik kompleksowosci Complexity index 54,7 46,3 36,9 45,9

* - nawozenia bez oceny dawki fertilization without evaluation of rate

kosci dawek. Najczgsciej popetiane btedy wystapily w przypadku stosowania
insektycydow, retardantow, fungicydow, w nawozeniu dolistnym azotem, mi-
kroelementami i w wyznaczeniu $ciezek technologicznych. Maty byt udziat
w materiale siewnym ziarna kwalifikowanego i odpowiednich do wymagan po-
karmowych ros$lin dawek nawozow mineralnych. Stwierdzono takze duze zr6z-
nicowanie wskaznika kompleksowosci ogotem migdzy pszenica, pszenzytem
i zytem oraz dla analizowanych elementéw technologii produkcji. Najwyzszy
poziom wskaznika kompleksowo$ci zanotowano na plantacjach pszenicy ozimej
(54,7%) mniejszy pszenzyta (46,3%), a najmniejszy zyta (36,9%). W badaniach
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Klepackiego i in. [1998] wskaznik kompleksowosci technologii produkcji $red-
nio dla kraju dla pszenicy wynosil 60,2%; pszenzyta 59,9% a zyta 48,0%.
W badaniach tych wykazano réwniez statystycznie istotny poziom wspotczynnika
korelacji migdzy wskaznikiem kompleksowosci a efektem ekonomicznym, mie-
rzonym nadwyzka bezposrednia w odniesieniu do pszenicy i pszenzyta ozimego.

WNIOSKI

1. W praktyce rolniczej w Srodkowej Polsce realizowane technologie pro-
dukcji charakteryzuje duza liczba odstepstw w stosunku do zalecen. Wskaznik
kompleksowosci technologii produkcji wyjasnia, ze najwigksze nieprawidtowo-
$ci wystepuja w uprawie zyta, mniejsze pszenzyta i najmniejsze pszenicy.

2. Odstgpstwa od zalecen w technologii produkcji najczesciej dotyczyty stoso-
waniaisektycydow, retardantow, fungicydow, nawozenia dolistnego azotem i mi-
kroelementami, zaktadania $ciezek technologicznych, stosowania ziarna kwalifiko-
wanego do siewu oraz nieodpowiednich (matych ) dawek nawozéw mineralnych.
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