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Wplyw pielggnacji na stan i stopien zachwaszczenia tanu
w ochronie plonu pszenzyta ozimego

The effect of cultivation treatments on the state and degree of canopy weed infestation
in the protection of winter triticale crop

ABSTRACT. The goal of the experiment was to assess the influence of herbicides and proecological
cultivation treatments of winter triticale sowing on the structure and range of occurrence of weeds
in the canopy. The research was conducted in years 2000-2002 in the Olsztyn microregion in
north-east Poland based on static field experiments. The experiments were conducted as one-factor
ones with random block method. The subject of the assessment was winter triticale, Bogo strain,
cultivated in crop rotation with maize and faba bean. Six weed control methods were tested: two
mechanical ones (harrowing once and twice after resumed vegetation by triticale — second 10
days’ period after the first one), two chemical ones (herbicide Glean 75 DF applied after sowing,
Granstar 75 WG — applied in the last phase of layering) and two biological ones (ploughed faba
bean straw with intercrop straw — first spring vetch, second buckwheat). The aim was to check and
utilize phytosanitary properties of ploughed plants. The scope of the research covered the analysis
of the structure and degree of triticale crop weed. Measurements were conducted 4 times with
a frame method in two defined points of each patch, in accordance with the intensive mechanical
cultivation schedule. It was found out that the number and structure of weed population in the
winter triticale crop were mostly determined by agroclimatic conditions. The majority of weed
species (89.4%) found in the winter triticale crop were from a lower level such as: Viola arvensis ,
Veronica arvensis, Capsella bursa -pastoris and Stellaria media, which did not present a signifi-
cant threat because of insignificant biomass. The research showed that the best results of weed
control were achieved by the methods based on herbicides. However, pro-ecological methods —
mechanical and biological ones — were almost as effective as the methods based on herbicides.
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W lanie pszenzyta ozimego szczegdlnie agresywne sa gatunki chwastow. za-
siedlajace gorne oraz srodkowe pigtro tanu. Rywalizuja z nim o warunki bytowe
— $wiatlo, wodg sktadniki pokarmowe itp. Na ogot masowo wystepuja w pszen-
zycie uprawianym w zmianowaniach z ponad 50% udzialem zb6z badz w mon-
okulturze. Ograniczenie ich udziatu, przynajmniej do progu szkodliwos$ci eko-
nomicznej, wymaga bezwzglednie intensywnej pielegnacji herbicydowej lub
integrowanej [ Ellmann, Urbanowski 1991; Adamiak, Adamiak 1998]. Pszenzyto
ozime uprawiane w przyrodniczo poprawnym zmianowaniu jest w znacznie
mniejszym stopniu zasiedlane przez tego typu roslinno$¢ [Brzozowska 2003].
Dominuja w nim gatunki niskie o matej biomasie, ktore nie stanowia dla niego
liczacych si¢ konkurentow. Nalezatoby si¢ zatem zastanowi¢, czy w takim
zmianowaniu regulacja zachwaszczenia herbicydami jest rowniez niezbgdna
[Skrzypczak, Pudetko 2003] — zwazywszy fakt, ze (jak podaje literatura) pod
wptywem herbicydéw nastgpuja zmiany w niektorych procesach fizjologicznych
ro$lin, a zwlaszcza w intensywnosci fotosyntezy i oddychania oraz zawartosci
biologicznie czynnych substancji [Pawlowskaiin. 1995].

Celem prezentowanych badan byta ocena wplywu herbicydéw oraz proeko-
logicznych sposobdw pielegnacji zasiewdw pszenzyta ozimego na strukture
i zakres wystgpowania w jego tanie roslinnosci segetalne;.

METODY

Badania zrealizowano w latach 2000-2002 w mikroregionie olsztyhskim
potnocno-wschodniej Polski. Statyczne doswiadczenie polowe zatozono w roku
1999 metoda podblokéw losowanych, jako jednoczynnikowe, w trzech powtd-
rzeniach, na glebie brunatnej wlasciwej klasy Illb, kompleksu przydatno$ci rol-
niczej pszennego dobrego. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 24 m’.
Przedmiotem oceny bylo pszenzyto ozime odmiany Bogo, uprawiane w zmia-
nowaniu z kukurydza pastewna odmiany Kosmo (na oborniku — 25 t ha'l) 1 bo-
bikiem odmiany Nadwislanski. Testom poddano sze$¢ sposobow regulacji za-
chwaszczenia, po dwa: mechaniczne (jednorazowe 1 dwukrotne bronowanie po
wznowieniu wegetacji przez pszenzyto — drugie okoto 10 dni po pierwszym
zabiegu), chemiczne (herbicydy Glean 75 DF- stosowany po siewie i Granstar
75 WG — stosowany w koncu fazy krzewienia) oraz biologiczne (przyorana
stoma bobiku wraz ze stoma dokonanych w niego wsiewek wyki jarej oraz
gryki). W sposobach nazywanych biologicznymi starano si¢ sprawdzi¢ i wyko-
rzysta¢ fitosanitarne wtasciwosci przyoranych roslin. Nalezy dodac, iz allelopa-
tyczne oddziatywanie wymienionych wsiewek testowano w bobiku. Pod pszen-
zyto ozime zastosowano nawozenie mineralne w ilo$ci 235 kg ha' NPK (100 kg
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N; 35 kg P; 100 kg K). W biologicznej regulacji zachwaszczenia nawozenie N,
na podstawie szacunkowej wyceny przyoranej biomasy, zmniejszono o 20%.
Pozostate zabiegi agrotechniczne na wszystkich obiektach ujednolicono i dosto-
sowano do wymagan odmiany i lokalnych warunkow siedliskowych. Pszenzyto
ozime w trzyletnim cyklu badawczym wysiewano pomigdzy 20 a 25 wrzesnia,
a zbierano pomigdzy 20 a 25 sierpnia.

Tabela 1. Rozktad opadow i temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym pszenzyta ozimego
Table 1. Distribution of precipitation and air temperature during growing season of winter triticale

Miesigczna suma opadoéw Srednia miesigczna temperatura
Total rainfall per month Mean temperature per month
Miesiac mm N
Month rok year

1999 - 2000- 2001- 1961- 1999- 2000- 2001- 1961 -

2000 2001 2002 1995 2000 2001 2002 1995
Wrzesien September 14,0 49,6 110,4 63,5 14,8 10,3 11,4 12,6
Pazdziernik October 59,8 2,7 28,3 45,4 7,4 10,7 10,1 7,8
Listopad November 34,0 37,8 454 49,8 1,7 5,7 2,1 2,6
Grudzien December 31,7 37,2 25,5 38,2 0,6 1,4 -4,3 -1,2

Styczen January 28,8 16,7 41,6 29,0 0,1 -1,1 -0,5 -2,9
Luty Februery 45,5 13,4 53,4 19,7 1,0 -1,5 1,5 -2,6
Marzec March 52,9 41,2 432 26,4 2,0 0,7 2,1 1,2
Kwiecien April 20,8 54,9 14,2 35,2 10,7 7,2 4,0 6,7
Maj May 53,5 332 26,9 49,1 14,0 12,8 8,1 12,7
Czerwiec Jun 34,8 77,9 48,6 82,9 16,0 13,9 16,5 15,8
Lipiec July 98,7 148,6 27,5 71,3 15,9 20,0 20,1 17,8
Sierpien August 110,8 53,0 61,0 67,1 16,9 18,1 19,8 17,2

Zakres badan obejmowat analiz¢ struktury i stopnia zachwaszczenia tanu
pszenzyta ozimego. Terminy oceny ilo§ciowo-jakosciowej chwastéw dostoso-
wano do ,.,intensywnej” pielggnacji mechanicznej (z dwukrotnym bronowa-
niem). Wykonano je czterokrotnie: po wznowieniu wegetacji przez pszenzyto,
po pierwszym bronowaniu, po drugim bronowaniu oraz w okresie wypetniania
ziarna. W ostatnim terminie oznaczono roéwniez powietrznie sucha mas¢ chwa-
stow. Pomiary wykonywano metoda ramkowa w dwu statych punktach kazdego
poletka. Srednie wyniki trzyletniego cyklu badawczego ustalano na podstawie
18 powtorzen (3 lata x 6 wynikow dla kombinacji). Celem zbadania istotnosci
roznic zastosowano analiz¢ wariancji, uzywajac testu ,, I’ Duncana

Warunki agroklimatyczne w mikroregionie olsztynskim charakteryzuje $red-
nia dobowa temperatura powietrza 7,3°C oraz roczna suma opadéw 577,6 mm.
Najcieplejsze miesiace w roku to czerwiec, lipiec i sierpien, najchtodniejsze
grudzien, styczen i luty. Nasilenie opadow wystgpuje zazwyczaj w czerwcu,
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lipcu, sierpniu i wrzes$niu. Dane te przytoczono na podstawie srednich 35-letnich
(1961-1995). W kolejnych latach okresu badawczego, 2000-2002, jeden z waz-
niejszych parametrow agroklimatu, tj. sumy opadéw, byl zblizony do przecigt-
nych dla regionu. Wedtug norm ustalonych przez Szwejkowskiego lata te okre-
slono jako normalne [Szwejkowski 2000]. R6znity si¢ one jednakze zar6wno od
przecigtnych wieloletnich, jak i migdzy soba miesigcznymi rozktadami opadow
i $redniej dobowej temperatury powietrza, co w sposob istotny rzutowato na
wzrost 1 rozwo6j pszenzyta ozimego jak i roslinnosci segetalnej (tab. 1). Byty to
lata znacznie cieplejsze, niz wskazuja §rednie 35-ciololetnie, zwlaszcza pierwszy
i drugi rok badan (odpowiednio o 1,12°C, 0,87°C i 0,27°C). Najkorzystniejszym
rozkladem obydwu parametrow agroklimatu cechowat si¢ pierwszy rok badan.
Natomiast kolejne dwa lata odbiegaly od przecigtnych, zwtaszcza pod wzglegdem
sumy opadow atmosferycznych. W drugim roku niedobér wody w okresie kry-
tycznym dla pszenzyta wyniost ponad 50% zapotrzebowania, za§ w ostatnim
taczna suma opadéw od maja do lipca stanowita zaledwie 50,7% normy wielo-
letniej. Tak powazny deficyt wodny obnizyt znaczaco potencjat produkcyjny
roslinnosci.

WYNIKI

Badania efektywnosci sposobow regulacji zachwaszczenia, prowadzone
w warunkach przyrodniczo poprawnego nastgpstwa ziemioptodéw, pozwalaja na
duzo doktadniejsza oceng skutecznosci niz w specjalistycznych zmianowaniach,
a zwlaszcza w ich skrajnej formie (monokulturze), poniewaz poza wzmozonym
rozwojem agrofagdw towarzyszy im rowniez szereg innych negatywnych zja-
wisk, np. autotoksycznos¢.

Trzyletnie wyniki badan, zebrane w tabeli 2, informuja, iz warunki pogo-
dowe okresu badawczego w stopniu wysoce istotnym wplywaty na wielkos¢
populacji chwastow w lanie pszenzyta ozimego. Najlepszy rozwoj gwarantowaly
im warunki klimatyczne pierwszego roku badan, a najgorszy ostatniego.
W pierwszym roku ich liczebnos$¢ (245 szt. m'z) byta §rednio wigksza ponad
5-krotnie niz w drugim roku (46 szt. rn_z) i ponad 10-krotnie niz w trzecim roku
(20 szt. m_z). W chwili rozpoczgcia szczegdélowych badan, po wznowieniu we-
getacji przez pszenzyto ozime, zaggszczenie chwastow na obiektach wynosito
przecigtnie 104 szt. na 1 m” z okoto 20 gatunkow. Roznice w liczebnosci chwa-
stow na obiektach, od 111 do 1 szt. na 1 mz, okazaly si¢ wysoce istotne. Glean
75 DF, zastosowany po siewie pszenzyta, bardzo skutecznie ograniczat za-
chwaszczenie w poczatkowym okresie jego wzrostu. Wiosna, po wznowieniu
wegetacji liczba chwastéw na tym obiekcie byta od 4,2 do 5,3-krotnie mniejsza
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Tabela 2. Wptyw warunkéw pogodowych na skutecznosé metod regulacji zachwaszczenia, szt. m™
Table 2. The effect of total rainfall and temperature on the effectiveness weed control methods, No m™

Regulacja zachwaszczenia Weed control methods

Rok bronowanie stoma bobiku i wsiewki Granstar  Glean NIR o
Year harrowing straw of faba bean and intercrop 75WG 75 DF LSDg o
Ix 2x wj sv! ghb!
2000 259 258 331 305 278 41 50,2
Ubytek w %? 59,5 69,4 64,0 52,5 74,1 119,5%
Decrease %
2001 48 45 58 51 50 23 7,1
Ubytek w %> 58,3 55,6 55,2 29,4 64,0 65,2
Decrease %
2002 19 22 22 22 17 15 32
Ubytek w %> 79,0 81,8 59,1 63,6 94,1 86,7

decrease %

'wj — wyka jara spring vetch, g — gryka buckwheat

X(IV:1) iloraz pierwszego (I) i ostatniego pomiaru (IV), (4:1) quatient of first (I) and last measure-
ments (IV)

3Przyrost Increase

Tabela 3. Wplyw zabiegow pielegnacyjnych na dynamike zachwaszczenia w pszenzycie ozimym
($rednie za lata 2000-2002, szt. m™)
Table 3. The influence of cultivation treatments on weed dynamics in winter triticale
(means for the years 2000-2002, No. m’?)

Termin Regulacja zachwaszczenia Weed control methods
pomiaru' bronowanie stoma bobiku i wsiewki Granstar  Glean NIRg 1
Time of meas- harrowing straw of faba bean and intercrop 75WG 75 DF LSDy 1
urement 1x 2% wj sv? gb?
I 109 108 137 126 115 26 16,4
1I 88 74 113 123 85 25 12,3
I 74 67 81 101 36 7 6,2
v 43 34 52 63 30 19 13,1
ubytek, %> 60,6 68,5 62,0 50,0 73,9 23,1
decrease, %
p. sucha masa
dry matter 12,8 12,4 14,1 19,4 8,1 6,4 2,43

gm?

'T po wznowieniu wegetacji after renewed growing season; II po 1x bronowaniu after 1x harrow-
ing; III po 2x bronowaniu after 2x harrowing; IV wypehianie ziarna grain roundedness

wj — wyka jara spring vetch; g — gryka buckwheat

3(IV:1) iloraz pierwszego (I) i ostatniego pomiaru (IV); (IV:I) quatient of first (I) and last measu-
rements (IV)
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Tabela 4. Wptyw zabiegow pielegnacyjnych na dominujace gatunki chwastow w pszenzycie
ozimym ($rednie za lata 2000-2002 w szt. m™)
Table 4. The influence of cultivation treatments on dominant weed species in winter triticale
(means for the years 20002002, No. m™)

Regulacja zachwaszczenia Weed control methods
stoma bobiku

Gatunki chwastow! bronowanie i wsiewki NIRg ¢
Weeds species harrowing straw of faba bean Granstar  Glean LSD(; o1
. 75 WG 75 DF -
and intercrop
1x 2x wj sv? gb?
Viola arvensis Murray 55 53 70 53 58 12 12,4
ubytek w % (IV:I) 65,6 79,2 74,3 69,8 87,9 91,7
decrease %
Veronica arvensis L. 23 27 38 38 32 8 6,7
ubytek w % (IV:I) 87,0 88,9 92,1 76,3 90,6 98,7
decrease %
Stellaria media (L.)Vill. 9 8 7 6 8 1 2,6
ubytek w % (IV:I) 100 100 100 100 100 100
decrease %
Capsella bursa pastoris (L.) 5 9 7 11 7 1 4,2
Medik.
ubytek w % (IV:I) 72,0 66,7 61,4 43,6 98,6 100

decrease %

'Po wznowieniu wegetacji after renewed growing season

wj — wyka jara spring vetch, g — gryka buckwheat

3(IV:1) iloraz pierwszego (I) i ostatniego pomiaru (IV) (IV:I) quatient of first (I) and last measure-
ments (IV)

niz na pozostatych. Jednakze w p6zniejszych fenofazach, az do wypetniania
ziarna u pszenzyta, Glean 75 DF ustgpowat efektywnoscia pozostatym zabiegom
(tab. 3). Najskuteczniejszym woéwcezas sposobem regulacji zachwaszczenia
i najmniej zawodnym w kolejnych latach badah okazat si¢ oprysk preparatem
Granstar 75 WG, ktory zmniejszat populacje chwastow w granicach od 64,0 do
94,1%. Sposrdd proekologicznych sposobow najstabiej regulowata zachwasz-
czenie przyorana stoma bobiku i gryki. Pozostate metody pielggnacyjne prawie
w rownorzednym stopniu ograniczaty wielko$¢ populacji chwastow (r6znice od
1,4 do 7,9%). Wérdd calej zbiorowosci (Srednio) w pierwszym terminie badan
dominowaty gatunki zasiedlajace dolne pigtro tanu (tab. 4), mianowicie Viola
arvensis (48,1%), Veronica arvensis (26,9%), Capsella bursa-pastoris (7,7%)
i Stellaria media (6,7%). Stanowily one tacznie 89,4% calej populacji. Pozostate
10,6% (11 szt. m-z) wypehiaty takie gatunki, jak: Apera spica -venti (L.)
P. Beauv, Agropyron repens (L.) P. Beauv., Cirsium arvense (L.) Scop., Cheno -
podium album L., Equisetum arvense L., Galeopsis tetrahit L., Galium aparine
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L., Matricaria maritima L. ssp. inodora (L.) Dostal., Myosotis arven sis (L.)
Hill.,, Lamium sp., Papaver rhoeas L., Poa annua L., Sonchus arvensis L. i
Thiaspi arvense L.. Podobna strukture¢ zachwaszczenia tanu pszenzyta ozimego
stwierdzita w swoich badaniach Brzozowska [2003]. W ostatnim terminie badan
na obiektach chronionych sposobami proekologicznymi nadal ponad 50%
(52-61%) stanowity Viola arvensis, Verovica arvensis , Capsella bursa-pastoris
i Stellaria media, a pozostata cze$¢ populacji nieliczne egzemplarze Myosotis
arvensis 1 Thlaspi arvense oraz sporadycznie wystepujace Galium aparine, Son -
chus arvensis, Apera spica -venti 1 Agropyron repens. W obiektach chronionych
herbicydami, zwlaszcza preparatem Glean 75 DF, gatunki dominujace prawie
catkowicie ustapily (63—-94%). Bardziej oporne na jego dzialanie okazaly sig
gatunki takie same jak na obiektach pielggnowanych sposobami proekologicz-
nymi. Wielko$¢ populacji chwastow na jednostce powierzchni nie odzwierciedla
w pehni plonochronnej efektywnosci zabiegow regulacji zachwaszczenia. [stote
oddziatywania na chwasty i jednocze$nie rozmiar konkurencji z ich strony wo-
bec pszenzyta oddaje dopiero w pelni analiza powietrznie suchej masy chwa-
stow [Brzozowska 2003]. Analizujac wyniki badan (tab. 3), nalezy stwierdzic, iz
przyorana stoma bobiku i gryki stosunkowo najstabiej chronita pszenzyto ozime
przed konkurencja chwastéw, a najlepiej — herbicydy. Generalnie §wiadcza one
o duzej sile samoregulacji zachwaszczenia przez zastosowany ptodozmian oraz
o do$¢ wysokiej skutecznosci nie tylko herbicydow, lecz i pozostatych zabiegow
(mechanicznych i biologicznych).

‘WNIOSKI

1. Liczebno$¢ i sktad populacji chwastow w tanie pszenzyta ozimego w du-
zym stopniu okre$laja warunki agroklimatyczne.

2. W lanie pszenzyta ozimego, stanowiacego element przyrodniczo popraw-
nego zmianowania, dominuja gatunki pigtra dolnego, ktore ze wzgledu na nie-
wielka biomasg nie stanowia dla niego groznych konkurentow.

3. W celu ochrony przed konkurencja chwastow plonu pszenzyta ozimego,
uprawianego w przyrodniczo poprawnym zmianowaniu, mozna stosowac nie
tylko herbicydy, ale rowniez z niewiele gorszym skutkiem sposoby proekolo-
giczne — mechaniczne i1 biologiczne.
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