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Nastepczy wplyw jeczmienia jarego uprawianego w zmianowaniu
1 monokulturze na zachwaszczenie pszenicy ozimej

Residual effect of spring barley cultivated in crop rotation and in monoculture on weed infestation
of winter wheat

ABSTRACT. The experiment with crop rotation and monoculture of winter wheat was conducted at
the Agricultural Experimental Uhrusk. It was set in the method of split-plots which was designed
with four repetition. The grey-brown rendzina soil was formed from light loam weak sandy. The
subject of the experiment were the number, air dry matter and species composition of weeds in the
crop rotation and monoculture of winter wheat. This cereal was weeded mechanically or chemi-
cally (with herbicides). It was affirmed that a greater number of weeds and air dry matter of weeds
were in the monoculture than in crop rotation. The following weeds were in crop rotation with
winter wheat: Chenopodium album, Fallopia convolvulus, Galium aparine, Meland ~ rium album,
Viola arvensis and Polygonum aviculare , but in the monoculture: Consolida regalis, Stellaria
media, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Galium aparine ~ and Fallopia convolvulus .
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Warunki siedliskowe oraz stosowana agrotechnika ksztattuja zbiorowiska
chwastow segetalnych, a takze wptywaja na ich liczebno$¢ [Parylak 2003]. Spo-
$rod czynnikow agrotechnicznych znaczaca rolg przypisuje si¢ uprawie roli [Va-
nasse, Laroux 2000; Dabek-Gad, Bujak 2002; Dzienia i in. 2003], gestosci siewu
[Wesotowski 1 in. 2003], nawozeniu [Blecharczyk i in. 2003], zabiegom pielg-
gnacyjnym [Adamiak i in. 2000], a takze nastgpstwu roslin. Jak wykazano [Pa-
rylak 1997; Kostrzewska 2000; Pawtowski, Wozniak 2000; Wesotowski, Woz-
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niak 2001], monokulturom zbozowym towarzyszy wzrost zachwaszczenia,
a takze kompensacja gatunkoéw najlepiej dostosowanych do istniejacych warun-
kéw. W tej sytuacji rowniez herbicydy wykazuja mniejsza skutecznos$¢ niz
w zmianowaniu [Wesotowski, Wozniak 1999; Deryto, Szymankiewicz 2000;
Wozniak 2003a].

Celem badan byla ocena nastgpczego wplywu jgczmienia jarego, wysiewa-
nego w zmianowaniu norfolskim i monokulturze, na sktad gatunkowy chwastow
oraz ich liczbg i powietrznie sucha mas¢ w tanie pszenicy ozimej w warunkach
r6znego sposobu odchwaszczania.

METODY

Sciste doswiadczenie ptodozmianowe prowadzono w latach 1997-2003
w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uhrusk, nalezacym do AR w Lublinie. Do
roku 2002 przedmiotem badan byt jeczmien jary wysiewany w zmianowaniu
norfolskim i monokulturze, natomiast w roku 2003 pszenica ozima. Gleba pod
do$wiadczeniem jest redzing mieszang o skladzie granulometrycznym gliny
lekkiej stabo spiaszczonej, zaliczona do kompleksu zytniego bardzo dobrego.
Eksperyment prowadzono metoda losowanych podblokow w czterech powtorze-
niach, na poletkach o powierzchni do zbioru 10 m’. W do$wiadczeniu wysie-
wano pszenicg ozima (odmiana Korweta) w zmianowaniu norfolskim (w stano-
wisku po grochu siewnym) oraz w monokulturze zbozowej. Drugim czynnikiem
eksperymentu byly sposoby odchwaszczania: mechaniczne i chemiczne. Pierw-
szy polegal na bronowaniu zasiewoéw w fazie krzewienia, drugi zas na stosowa-
niu herbicydow. Do mszczema chwastow stosowano Pumg Super 069 EW (fe-
noxaprop-P-etylu) — 1 1 ha' wiosna po rozpoczqcm wegetacji oraz Aminopielik
Max 570 SL (2,4 D + mekoprop-P) —2 1 ha" w fazie krzewienia.

Uprawa roli pod pszenicg byta typowa dla systemu pluznego. Siew pszenicy
przeprowadzono w trzeciej dekadzie wrzesnia, ggsto$¢ siewu wynosita 450 zia-
ren na 1 m’. Nawozy fosforowe (34,0 kg P ha') i potasowe (83,0 kg K ha')
stosowano przed wykonaniem orki [i)rzedmmowe], natomiast azotowe w trzech
terminach: przed siewem (60 kg ha ), w fazie krzewienia (40 kg ha ) oraz na
poczatku kloszenia (40 kg ha ). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie,
a roznice migdzy $rednimi obiektowymi oszacowano testem Tukeya na pozio-
mie istotnosci p=0,05.

Przebieg warunkow pogodowych charakteryzowat nadmiar opadéw w maju
2003 roku i znaczny niedostatek w czerwcu i lipcu w odniesieniu do okresu
wieloletniego (z 45 lat). W powiazaniu z wyzszymi temperaturami powietrza
w tym okresie wptywato to na wezesniejsze zamieranie chwastow krotkotrwatych.



Nastepczy wplyw jeczmienia jarego uprawianego w zmianowaniu ... 1031

WYNIKI

Mierniki zachwaszczenia — liczba i powietrznie sucha masa chwastow w ta-
nie pszenicy ozimej — istotnie zalezaly od systemu nast¢pstwa roslin i sposobu
odchwaszczania (tab. 1). Najwigksza liczbe chwastow w pszenicy ozimej
stwierdzono na obiektach po jgczmieniu wysiewanym w monokulturze (§rednio
68,7na 1 mz), istotnie mniej w zmianowaniu. Roéwniez powietrznie sucha masa
chwastéw byla istotnie wigksza w monokulturze niz w zmianowaniu (tab. 1).
Poniewaz na zachwaszczenie pszenicy znaczaco wplywat przedplon, w niniej-
szej pracy oméwiono takze zachwaszczenie tej rosliny (tab. 2). Liczba chwastow
W jeczmieniu jarym wysiewanym w monokulturze wynosita 44,2 na 1 m’ i byta
takze wigksza niz w zmianowaniu. Natomiast biomasa chwastow byta zblizona
iwahatasigod 17,3do 19,9 g m” (tab. 2).

Tabela 1. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow w lanie pszenicy ozimej
Table 1. Number and air dry matter of weeds in the canopy of winter wheat

Powietrznie sucha masa chwa-
stow w g m™
Air dry matter of weeds in g m™

Liczba chwastow na 1 m?

Nastepstwo roslin Number of weeds per 1 m?

Crop sequence

a* b** X a b X
Zmianowanie 407 108 257 303 165 234
Crop rotation
Monokultura 102,0 354 68,7 54,5 28,9 41,7
Monoculture
Srednio 713 23,1 . 04 227 .
Maen
NIR (p 0,05) LSD (p 0.05) migdzy between:
nastgpstwem ro$lin crop sequence 12,7 8,5
sposobem odchwaszczania weeding system 11,2 7,9
nastgpstwo roslin x sposoéb odchwaszczania
crop sequence x weeding system 21,3 12,2

a* Odchwaszczanie mechaniczne Mechanical weeding
b** Odchwaszczanie chemiczne Chemical weeding
x Srednio Mean

Liczbe chwastow oraz ich powietrznie sucha masg istotnie roznicowaly spo-
soby odchwaszczania. W pszenicy ozimej odchwaszczanej za pomoca herbicy-
déw byta ona mniejsza o 67,6% niz na obiektach wylacznie bronowanych, zas
ich powietrznie sucha masa o 46,5%, przy czym skuteczno$¢ chemicznego od-
chwaszczania w zmianowaniu i monokulturze byta podobna (tab. 1). W jecz-
mieniu herbicydy zmniejszaty liczbg chwastow o 61% w stosunku do bronowa-
nia, za$ ich biomasg 0 45,6%, przy czym efektywnos$¢ herbicydow byta wigksza
w monokulturze niz w zmianowaniu (tab. 2).
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Tabela 2. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow w tanie jgczmieniajarego (Srednio z 1997-2002)
Table 2. Number and air dry matter of weeds in the canopy of spring barley (mean for 1997-2002)

Powietrznie sucha masa chwa-
stow w g m™
Air dry matter of weeds in g m™

Liczba chwastow na 1 m?

Nastepstwo roslin Number of weeds per 1 m?

Crop sequence

a* b** X a b X
Zmianowanie 47,2 26,8 37,0 20,3 14,3 17,3
Crop rotation
Monokultura 699 187 442 279 119 199
Monoculture
Srednio 586 228 . 241 131 .
Maen
NIR (p 0,05) LSD (p 0.05) migdzy between
nastgpstwem roslin crop sequence 6,3 r.n. n.i.
sposobem odchwaszczania weeding system 6,2 4,9
nastgpstwo roslin X sposoéb odchwaszczania
crop sequence x weeding system 14,8 11,5

a* Odchwaszczanie mechaniczne Mechanical weeding
b** Odchwaszczanie chemiczne Chemical weeding
X Srednio Mean

Jeczmien jary uprawiany w zmianowaniu i monokulturze ilosciowo zdomi-
nowaly chwasty jare i zimujace: Geleopsis tetrahit, Galium aparine, Avena fatua,
Fallopia convolvulus, Stellaria media 1 Melandrium album , tacznie 32 gatunki.
Wyjatek stanowity Consolida regalis i Apera spica -venti (gatunki ozime) oraz
wieloletni Cirsium arvense (ryc. 1). W pszenicy ozimej przewazaty chwasty
zimujace i ozime (16 taksondéw), ale stwierdzono takze obecnos$¢ siedmiu gatun-
kow jarych i trzech wieloletnich (tab. 3). Do chwastow, ktérych nie byto
W jeczmieniu, a ich obecno$¢ stwierdzono w pszenicy ozimej, nalezy zaliczy¢
Vicia villosa , Geranium pusillum, Arabidopsis thaliana, Myosotis arvensis ~ oraz
wieloletnie Convolvulus arvensis 1 Sonchus arvensis . W wigkszo$ci sa to ga-
tunki, ktoérych obecno$¢ w zasiewach pszenicy ozimej mozna uznac za przypad-
kowa, o czym §wiadczy takze niewielka ich liczba. Nie stwierdzono rowniez
diaspor tych gatunkoéw w glebie pod jeczmieniem [Wozniak 2001] ani chwastow
w lanie [Wozniak 2003b]. W pszenicy wysiewanej w zmianowaniu najliczniej
wystepowaty: Chenopodium album, F allopia convolvulus, Galium aparine,
Melandrium album, Viola arvensis 1 Polygonum aviculare . Niektore z nich (jare
wlasciwe) pojawily si¢ w zasiewach pszenicy dopiero na poczatku lipca, za$ ich
obecnos$¢ byta wynikiem wtornego zachwaszczenia. W pszenicy ozimej upra-
wianej w monokulturze ilo$ciowo dominowaly: Consolida regalis, Stellaria
media, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Galium aparine i Fallopia
convolvulus . W tym przypadku tak duza liczba chwastow jarych byta wynikiem
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Poa annua L.
Galinsoga parviflora Cav.

Polygonum aviculare L.

Echinochloa crus-galli (L.) P.B.
Lapsana communis L.

Consolida regalis Gray

Vicia hirsuta (L.) Gray
Viola arvensis Murr.

Cirsium arvense L.

Sonchus oleraceus L.
Sonchus asper (L.) Hill.
Setaria glauca (L.) P.B.

Anagallis arvensis L.

Amaranthus retroflexus L.

Lamium purpureum L.

Thlaspi arvensis L.
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Lamium amplexicaule L.

Anthemis arvensis L.

Melandrium album (Mill.) Gacke

Papaver rhoeas L.

Chenopodium album L.

Galeopsis tertahit L.

7

Fumaria officinalis L. 74‘—‘—‘
—1
1
—
]
—

Matricaria inodora L.

Fallopia convolvulus (L.)A.Léve

Veronica persica Poir.

Polygonum lapathifolium L.

Apera spica-venti (L.) P. B.
Capsella bursa-pastoris (L.)Med

Galium aparine L.

Avena fatua L

Stellaria media (L.)Vill. 1 ‘

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

Liczba chwastow na 1 m” Number of weeds per 1 m’

O Zmianowanie Crop rotation 0 Monokultura Monoculture

Rycina 1. Sktad gatunkowy chwastow w tanie jgczmienia jarego ($rednio z 1997-2002)
Figure 1. Species composition of weeds in the canopy of spring barley (mean for 1997-2002)
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Tabela 3. Sktad gatunkowy chwastow w tanie pszenicy ozimej
Table 3. Species composition of weeds in the canopy of winter wheat

Zmianowanie Monokultura Srednio
Sktad gatunkowy .
Species composition Crop rotation Monoculture Mean
a¥  b** X a b X a b X
Krotkotrwate Annual
Chenopodium album L. 10,0 1,0 55 13,5 22 79 118 1,6 6,7

Fallopia convolvulus (L.) A.Love 80 1,2 46 92 12 52 86 12 49
Melandrium album (Mill) Gacke 6,8 03 35 22 03 13 45 03 24

Galium aparine L. 65 28 46 94 32 63 79 30 55
Polygonum aviculare L. 24 07 15 - - - 1,2 03 08
Viola arvensis Murr. 23 1,7 20 02 02 02 13 1,0 1,1
Stellaria media (L.) Vill. 1,7 16 16 16,1 7,1 11,6 89 43 6,6
Consolida regalis Gray 1,2 02 07 151 10,0 12,6 8,1 51 6,6
Veronica persica Poir. 08 08 08 23 05 14 1,6 0,7 1,1
Lamium amplexicaule L. 03 02 0,2 - - - 01 0,1 0,1
Papaver rhoeas L. 0,3 - 01 43 07 25 23 04 1,3
Sonchus oleraceus L. o1 o1 o1 1,8 05 1,2 1,0 03 0,6
Geranium pusillum Burm. 0,1 - 0 - - - 0 - 0

Sonchus asper (L.) Hill. 01 0,1 0,1 - - - 0 0,1 0

Matricaria inodora L. 0,1 - 0 05 03 04 03 02 0,2
Vicia villosa Roth 01 0,1 0,1 - - - 0 0 0

Capsella bursa -pastoris (L.) Med. 01 0,1 0,1 - - - 0 0 0

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. 0,1 - 0 - - - 0 - 0

Lamium purpureum L. - o1 o1 25 02 14 1,3 02 07
Amaranthus retroflexu s L. - - - 152 46 99 76 23 50
Anagallis arvensis L. - - - 41 21 31 21 1, 1,6
Apera spica -venti (L.) B.P. - - - 1,5 01 08 08 01 04
Mpyosotis arvensis (L.) Hill. - - - 1,0 - 0,5 0,5 - 0,3

Wieloletnie Perennial

Convolvulus arvensis L. 0,1 - 0 03 o1 02 02 01 0,1
Cirsium arvense L. - - - 05 02 04 03 01 0,2
Sonchus arvensis (L.) Hill. - - 03 o1 02 02 01 0,1

Liczba chwastow
Number of weeds

Liczba gatunkc')\y 9 15 20 19 18 19 26 23 -
Number of species

40,7 10,8 25,7 102,0 354 68,7 71,3 23,1 -

a* Odchwaszczanie mechaniczne Mechanical weeding

b** Odchwaszczanie chemiczne Chemical weeding

x Srednio Mean

0 Gatunek wystepowat w liczbie mniejszej niz 0,1 szt. m™ Species occurring in less than 0.1 No.
per 1 m?

znacznego przerzedzenia tanu pszenicy (mniejsza obsada kloséw o 33% niz
w zmianowaniu). W pszenicy wysiewanej w obu systemach nast¢pstwa roslin
obecnych byto 19-20 gatunkéw chwastéw. Zastosowane herbicydy usungty
z tanu Geranium pusillum, Arabidopsis thaliana 1 Myosotis arve nsis.
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WNIOSKI

1. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow w tanie pszenicy ozimej
ksztattowata si¢ pod wptywem systemu nastgpstwa roslin i sposobu odchwasz-
czania.

2. Uprawa pszenicy ozimej w stanowisku po monokulturze jgczmienia jarego
istotnie zwigkszala liczbg chwastow 1 wytworzona przez nie powietrznie sucha
mase¢ w stosunku do stanowiska w zmianowaniu.

3. Zastosowane w pszenicy ozimej herbicydy skuteczniej zmniejszaty liczbg
i powietrznie sucha mase chwastow niz bronowanie. Skuteczno$¢ ta w zmiano-
waniu i monokulturze byta podobna.

4. W pszenicy ozimej wysiewanej w zmianowaniu najliczniej wystgpowaty:
Chenopodium album, Fallopia convolvulus, Galium aparine, Melandriuma  I-
bum, Viola arvensis i Polygonum aviculare . W monokulturze ilosciowo domi-
nowaty: Consolidaregalis, Stellaria media, Amaranthus retroflexus, Chenop  o-
dium album, Galium aparine 1Fallopia convolvulus .
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