ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. LIX, Nr 3 SECTIO E 2004

Katedra Ekologii Rolnej, Akademia Podlaska w Siedlcach
ul. Prusa 14, Siedlce, Poland

Zbigniew Pawlonka, Janina Skrzyczynska

Wplyw wybranych elementéw agrotechniki i warunkow
meteorologicznych na zachwaszczenie pszenzyta ozimego

The effect of selected agrotechnical factors and weather conditions on the weeding of winter triticale

ABSTRACT, The aim of the studies was to examine the influence of such factors, as: manner of soil
cultivation, level of nitrogen fertilization, usage of growth retardants and meteorological condi-
tions on occurrence constancy and number of species weed-infesting winter triticale. Observations
of weed communities at particular experimental objects were carried out according to the split-plot
method at regular four-week intervals. The phytosociological method was used during the studies.
Abundance of particular species as well as of the whole weed community was expressed by the
cover coefficient. Occurrence frequency of species at the studied objects was presented using
degrees of phytosociological constancy. The effect of particular agrotechnical factors and weather
conditions on weeding was stated according to the conditions of plant communities in July. The
results were statistically analyzed by the analysis of variance. Replacement of plough cultivation
by farming using a cultivator resulted in a decrease of weeding. Two taxa, Apera spica -venti and
Viola arvensis showed the strongest reaction. The method of corn-blades shortening using growth
retardants did not affect the number of species and cover coefficient of weeds in winter triticale.
A decrease in the level of nitrogen fertilization also had no effect on the weeding level and botani-
cal composition of the community. Meteorological conditions strongly affected the level of weed-
infestation and had a smaller effect on species abundance of the community. Apera spica -venti was
the most variable species as to occurrence constancy and cover coefficient.
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Po okresie prymatu ekonomii i intensyfikacji we wspotczesnym rolnictwie
obserwuje si¢ proby powrotu do gospodarowania w zgodzie z natura. Powstaty
nowe systemy rolnictwa ekologicznego i integrowanego. Pojawily si¢ pojecia
rolnictwa zrdwnowazonego, dobrych praktyk w rolnictwie, rolnictwa trwalego.
Jednym z elementow agroekosystemu jest ro§linno$¢ segetalna. Zwalczana od
setek lat, byla jednoczes$nie trwalym elementem krajobrazu i $rodowiska.
Uksztattowana jako zlepek elementow flory krajowej i obcej, znalazta swoje
miejsce zarowno w przyrodzie, jak i w kulturze materialnej naszego kraju.

Wraz z wprowadzeniem w II polowie XX wieku syntetycznych §rodkéw
ochrony roélin pojawily si¢ z jednej strony nadzieje zwolennikow intensywnego
rolnictwa na catkowite usunigcie chwastow z pol, z drugiej strony obawy zwo-
lennikéw proekologicznego rolnictwa, a zwlaszcza botanikéw, o zubozenie
szaty ro$linnej Polski. Zainteresowanie budzita takze reakcja chwastow na takie
zabiegi, jak intensywne nawozenie, uprawa bezorkowa, stosowanie regulatorow
wzrostu, itp. Z perspektywy czasu mozna juz stwierdzi¢, ze stosowanie nowo-
czesnych technologii nie wptyneto istotnie na wielkos¢ zachwaszczenia pol
w Polsce, spowodowato natomiast zmiany w sktadzie gatunkowym flory sege-
talnej. Nie wdajac si¢ w oceng, czy utrzymywanie pewnej ilosci chwastow
w agroekosystemach jest zjawiskiem dodatnim, czy ujemnym, warto przesledzic
zmiany, jakim ulega flora segetalna pod wplywem r6éznych zabiegéw agrotech-
nicznych. Informacje takie moga by¢ interesujace zaréwno dla botanikow, jak
i dla rolnikow praktykow.

METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-2000 w Stacji Doswiadczalne;j
w Zawadach w gminie Zbuczyn w powiecie siedleckim. Obejmowaty one ob-
serwacje zbiorowisk chwastow w lanie pszenzyta ozimego na tle zmiennych
czynnikéw doswiadczenia.

Czynnikami pierwszego z do$wiadczen byly: sposoby uprawy roli (upra-
wa pluzna, uprawa kultywatorem) oraz poziom nawozenia azotowego (50
i 150 kg N ha'l). Pszenzyto ozime wysiewano po przedplonach zbozowych.
Uprawa roli po zej$ciu przedplonu ograniczata si¢ do talerzowania i jednorazo-
wego bronowania po wschodach chwastow. Eksperyment zlokalizowano na
glebie brunatnej wylugowanej kwasnej, o sktadzie mechanicznym piasku glinia-
stego lekkiego pylastego, podscielonego piaskiem luznym, kompleksu zytniego
dobrego. Uprawa ptuzna wykonywana byta na glebokos$¢ 22—24 cm, natomiast
uprawa kultywatorem na glteboko$¢ 12—14 cm. Stosowano przedsiewne nawoze-
nie fosforowe w ilogci 90 kg P20s ha™ oraz potasowe w ilosci 110 kg K20 ha.



Wptyw wybranych elementéw agrotechniki i warunkoéw meteorologicznych ... 1039

Jesienia i wiosna opryskiwano plantacje¢ herbicydami. Oprécz tego wykonywano
w fazie strzelania w zdzbto oprysk retardantem Bercema CCC. W drugim do-
$wiadczeniu analizowanymi czynnikami byly: zastosowanie retardantu wzrostu
(Flordimex T) lub pominigcie tego zabiegu oraz nawozenie azotowe, analogicz-
nie jak w poprzednim eksperymencie. Uprawa roli wykonywana byta plugiem.
Pozostate elementy agrotechniki nie r6znity si¢ od stosowanych w pierwszym
doswiadczeniu. Corocznie eksperyment byt zaktadany w innym miejscu, jednak
w tym samym gospodarstwie, w podobnych warunkach glebowych i agrotech-
nicznych, w odlegtosci nieprzekraczajacej 200 m.

Obserwacje zbiorowisk chwastow na poszczegdlnych obiektach wykony-
wano w odstgpach czterotygodniowych metoda fitosocjologiczna [Pawtowski
1972]. Liczebnosc¢ poszczegdlnych gatunkow oraz catego zbiorowiska chwastow
wyrazono wspolczynnikiem pokrycia. Czgstotliwos¢ wystepowania gatunku
w obiektach badawczych okreslono w stopniach statosci fitosocjologiczne;j.

Wplyw poszczegodlnych czynnikoéw agrotechnicznych oraz warunkow pogo-
dowych na zachwaszczenie oceniono na podstawie stanu zbiorowisk roslinnych
w lipcu. W tym miesiacu sktad gatunkowy zbiorowisk byt najpetniejszy, a po-
krycie najwigksze. Przygotowujac ryciny, uwzgledniono jedynie gatunki bgdace
stalymi sktadnikami zbiorowisk (tj. wystepujace we wszystkich latach i kombi-
nacjach czynnikow doswiadczenia). Analizujac wptyw poziomu nawozenia
azotem na zachwaszczenie, wykorzystano zdjgcia fitosocjologiczne z obiektow
I doswiadczenia (tj. ze zmienna uprawa gleby).

Zebrane wyniki opracowano statystycznie analizg wariancji zgodnie z mo-
delem liniowym dla uktadu split-plot.

WYNIKI

Na poletkach, na ktorych badano wptyw sposobow uprawy gleby oraz wyso-
kosci nawozenia azotowego na zachwaszczenie, wystgpowalo 50 gatunkoéw
chwastow. Chwasty krotkotrwate (37 gatunkéw) dominowaty nad wieloletnimi
(13 gatunkéw). Wsrdd nich 27 taksonow byto wspdlnych dla badanych kombi-
nacji czynnikéw. Liczng grupe stanowily gatunki chwastow, wystepujace stale
we wszystkich latach badan i kombinacjach czynnikéw do§wiadczenia. Byty to:
Matricaria maritima subsp. inodora, Apera spica -venti, Stellaria media, Chen o-
podium album, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Fallopia convolvulus i Agro-
DVron repens .

W obiektach, gdzie czynnikami do§wiadczalnymi byly retardanty oraz wyso-
ko$¢ nawozenia azotowego, wystapito 40 gatunkoéw chwastow. Dominowaty
chwasty krotkotrwate (30) nad wieloletnimi (10). Sposrod nich 21 byto wspol-
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nych dla wszystkich kombinacji badanych czynnikoéw, a gatunki takie, jak: Ma-
tricaria maritima subsp. nodora, Apera spica -venti, Stellaria media, Chenop o-
dium album 1 Viola arvensis , wystgpowaly we wszystkich latach i kombinacjach.

Intensywno$¢ zachwaszczenia tanu pszenzyta ozimego, mierzona wielkoscia
sumy wspotczynnikéw pokrycia, byta w sposob istotny uzalezniona od terminu
przeprowadzania obserwacji. W obiektach, gdzie czynnikami badawczymi byty
sposoby uprawy gleby oraz poziomy nawozenia azotowego, suma wspotczynni-
kow pokrycia catego zbiorowiska segetalnego byta w lipcu istotnie wyzsza
(2199) niz w maju (1228) i czerwcu (1216). Podobne zalezno$ci obserwowano
rowniez w obiektach drugiego eksperymentu.

Bogactwo florystyczne zbiorowisk roslinnych w warunkach r6znej uprawy
gleby byto podobne. Na obiektach uprawianych ptugiem zanotowano 31 takso-
now, na obiektach uprawianych kultywatorem — 32 taksony. Sposrod gatunkow
wystepujacych w III, IV lub V stopniu statos$ci Anthemis arvensis i Stellaria
media wystgpowaly czgsciej w warunkach uprawy bezptuznej, natomiast Matri-
caria maritima subsp. indora, Veronica arvensis,  Vicia angustifolia i Agropyron
repens na poletkach z uprawa phuzna.

Suma wspotczynnikow pokrycia calego zbiorowiska chwastow byta wyzsza
w obiektach z uprawa ptuzna (statystycznie udowodniono t¢ zaleznos¢ jedynie
w warunkach nizszego poziomu nawozenia azotowego). Sposrod gatunkéw do-
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1 — cate zbiorowisko the whole community, 2 — Apera spica -venti, 3 — Chenopodium album
4 — Fallopia convolvulus , 5 — Matricaria maritima subsp. indora , 6 — Myosotis arvensis ,
7 — Stellaria media , 8 — Viola arvensis , 9 — Agropyron repens

Rycina 1. Suma wspoétczynnikéw pokrycia gatunkéw w zbiorowisku oraz wspotczynniki pokrycia
dominantéw w lipcu w zalezno$ci od sposobu uprawy gleby
Figure 1. Sum of cover coefficients of species in a community and cover coefficients
of the dominant species in July according to the manner of soil cultivation
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1 — cate zbiorowisko the whole community, 2 — Apera spica -venti, 3 — Chenopodium album ,
4 — Fallopia convolvulus , 5 — Matricaria maritima subsp. indora , 6 — Myosotis arvensis ,
7 — Stellaria media , 8 — Viola arvensis , 9 — Agropyron repens

Rycina 2. Suma wspotczynnikow pokrycia gatunkéw w zbiorowisku oraz wspoétczynniki pokrycia
dominantéw w lipcu w zalezno$ci od stosowania retardantu wzrostu
Figure 2. Sum of cover coefficients of species in a community and cover coefficients
of the dominant species in July according to growth retardant
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1 — cate zbiorowisko the whole community, 2 — Apera spica -venti, 3 — Chenopodium album ,
4 — Fallopia convolvulus , 5 — Matricaria maritima subsp. indora, 6 — Myosotis arvensis ,
7 — Stellaria media , 8 — Viola arvensis , 9 — Agropyron repens

Rycina 3. Suma wspoétczynnikéw pokrycia gatunkéw w zbiorowisku oraz wspotczynniki pokrycia
dominantéw w lipcu w zaleznosci od poziomu nawozenia azotowego
Figure 3. Sum of cover coefficients of species in community and cover coefficients
of dominant species in July according to level of nitrogen fertilization

minujacych taka reakcje wykazywaty Apera spica -venti, Matricaria maritima

subsp. indora , Stellaria medi a, Veronica arvensis, Vicia angustifolia, Viola ar -
vensis, natomiast reakcj¢ odwrotng zaobserwowano u Anthemis arvensis, M y-
osotis arvensis 1 Agropyron repens. Najsilniejsza reakcje wykazywaty dwa tak-



Wplyw wybranych elementéw agrotechniki i warunkoéw meteorologicznych ... 1042

sony — Apera spica -venti i Viola arvensis , ktore wplynety na obraz catego zbio-
rowiska (ryc. 1).

Sktad florystyczny poszczegdlnych obiektow byt zblizony, a roznice staty-
stycznie nieistotne. Liczebnos$¢ gatunkowa zbiorowiska wynosita 25 gatunkow
w obiektach bez retardantu i 26 gatunkéw z retardantem. Wyzsza stato§¢ wyste-
powania w warunkach zastosowania retardantu sposrod gatunkow czgstych wy-
kazaty Anthemis arvensis, Apera spica -venti, Chenopodium album, Fallopia
convolvulus, Matricaria maritima subsp. indora, Agropyron repens. ~ Reakcje
odwrotng zaobserwowano u Myosotis arvensis .

Suma wspodtczynnikow pokrycia catego zbiorowiska chwastéw byta podobna
i statystycznie nieistotna. Sposrod gatunkéw czegstych wyzszym pokryciem po
zastosowaniu retardantu cechowaty si¢ Anthemis arvensis, Chenopodium album,
Matricaria marit ima subsp. indora, Agropyronrepens. W obiektach bez retar-
dantu wyzsze pokrycie obserwowano u Apera spica -venti, Fallopia convolvulus,
Myosotis arvensis, Stellaria media, Viola arvensis  (ryc. 2).

Sktad florystyczny byt bogatszy w obiektach obficiej nawozonych azotem
(37 gatunkow) niz w obiektach z nawozeniem nizszym (33 gatunki), r6Znica nie
byla jednak statystycznie istotna. Sposrod czestych sktadnikéw zbiorowiska
wigksza stalo$cia wystgpowania przy wyzszym poziomie nawozenia azotowego
wykazywaty si¢ Myosotis arvensis i Vicia angustifolia oraz nizszym — Fallopia
convolvulus 1 Agropyron repens .

Suma wspotczynnikéw pokrycia w obiektach z nawozeniem nizszym byta
podobna i statystycznie nieistotna. Sposrod gatunkéw ksztattujacych zbiorowi-
sko taka reakcj¢ wykazywaty Apera spica -venti, Fallopia convolvulus, Stellaria
media, Viola arvensis, Agropyronrepens. Wigksze pokrycie w warunkach wyz-
$Zego nawozenia azotowego obserwowano u Anthemis arvensis, Chenopodium
album, Matricaria maritima subsp. indora, Myosotis a  rvensis, Veronica arve n-
sis, Vicia angustifolia (ryc. 3).

Przebieg warunkow pogodowych w okresie badan nalezy uznaé za zréznico-
wany. Srednie roczne temperatury powietrza w latach 1997—-2000 byty wysokie
(w latach 1998-2000 wyzsze od $redniej wieloletniej), a dodatkowo wykazy-
waty tendencj¢ wzrostowa; w kazdym kolejnym roku $rednia temperatura byta
wyzsza niz w roku poprzednim. Zaleznos¢ ta dotyczyta zaréwno srednich tem-
peratur rocznych z lat kalendarzowych, jak rowniez z okreséw od wrzesnia do
sierpnia i od kwietnia do sierpnia (tab. 1). Roczne sumy opadéw w latach
1997/1998, 1998/1999 1 1999/2000 (od wrzesnia do sierpnia) byty podobne i nie-
znacznie przekroczyty §rednig wieloletnig. ROwniez sumy opadow z okresow od
kwietnia do sierpnia byly wyzsze od §redniej wieloletniej. Rozklad opadow byt
jednak nierdownomierny, zwlaszcza w drugim i trzecim roku badan (tab. 1).
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Tabela 1. Srednie dobowe temperatury powietrza (w °C) oraz sumy opadéw (w mm) w latach
1997-2000 wg Stacji Meteorologicznej Akademii Podlaskiej w Zawadach
Table 1. Mean daily air temperatures (in °C) and precipitation sum (in mm) between 1997 and
2000 according to Meteorological Station at the University of Podlasie in Zawady

Rok Miesiac Month
Year I nm m v VvV VI VI vlIl X X Xl XII

Srednia temperatura Mean temperature
1997 52 1,6 27 51 149 17,7 199 204 139 56 29 -1,6 8.2
1998 04 26 19 93 159 188 188 174 13,1 74 28 3,6 93
1999 -06 -1,5 64 99 129 20,5 21,8 18,7 16,1 80 1,2 -09 94
2000 -1,1 22 3,7 129 164 19,5 19,0 19,1 11,8 11,7 6,7 1,3 103

Srednia 5,5 03 25 82 139 174 191 185 130 81 22 -15 83
wieloletnia

[-XII

Suma opadéw Sum of precipitation
1997 6,1 61 58 215 245 51,5 1913 57 11,5 26,0 22,7 23,5 3962
1998 24,0 13,1 20,6 42,6 73,1 48,7 63,3 58,5 36,5 262 17,1 40 4277
1999 29 38 143 873 264 121,7 21,9 774 278 11,6 32,0 13,6 440,7
2000 58 245 192 475 24,6 17,0 1559 43,6 61,1 32 32,6 22,0 457,0
Srednia
wieloletnia ¢ 4 170 271 377 427 549 574 430 484 277 268 233 4224
Long-term
mean
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1 — cale zbiorowisko the whole community, 2 — Apera spica -venti, 3 — Chenopodium album ,
4 — Fallopia convolvulus , 5 — Matricaria maritima subsp. indora , 6 — Myosotis arvensis ,
7 — Stellaria media , 8 — Viola arvensis , 9 — Agropyron repens

Rycina 4. Suma wspoétczynnikoéw pokrycia gatunkow w zbiorowisku oraz wspoétczynniki pokrycia
dominantow w poszczegoélnych latach badan (lipiec)
Figure 4. Sum of cover coefficients of species in a community and cover coefficients of the domi-
nant species in particular years of studies (July)
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Sktad florystyczny zbiorowiska chwastow byt zréznicowany w niewielkim
stopniu i wahal si¢ w granicach od 21 do 25 taksonoéw (rdznica statystycznie
nieistotna). Najbogatsze florystycznie byto zbiorowisko w I roku badan. Do
gatunkow, ktore wykazywaly najwicksza amplitude statosci fitosocjologicznej,
nalezaly: Anthemis arvensis, Apera spica venti, Capsella bursapastoris, Chen  o-
podium album, Galeopsis tetrahit, Stellaria media, Veronica arvensis i Vicia
angustifolia. Sposrod gatunkow ksztaltujacych zbiorowisko chwastow zblizona
stato$¢ wystgpowania, niezaleznie od warunkow meteorologicznych, zaobserwo-
wano u Matricaria maritima subsp. indora, Viola arvensis 1 Agropyron r epens.

Suma wspotczynnikdéw pokrycia zbiorowiska chwastéw w poszczegodlnych
latach badan wahata si¢ w bardzo szerokich granicach od 914 do 3986. Najwyz-
sza byta w I roku badan, a najnizsza w II roku. Sposrod wystepujacych w zbio-
rowisku gatunkow najwigksza zmiennos$cia pokrywania odznaczaly si¢ Apera
spica-venti oraz Viola arvensis (ryc. 4).

DYSKUSJA

Badania Skrzyczynskiej [1998] przeprowadzone na Nizinie Potudniowo-
podlaskiej, wykazaly wystepowanie w zasiewach pszenzyta ozimego 158 takso-
noéw chwastow (67% krotkotrwatych 1 33% wieloletnich). Z tej liczby istotne
zagrozenie stanowito 31 gatunkow. Jak podaje Wozniak [1994, 1995], na polach
RZD Uhrusk zasiewy pszenzyta ozimego zachwaszczato od 28 (ptodozmian
norfolski) do 37 taksondéw (monokultura). Zbiorowisko segetalne byto zdomi-
nowane przez gatunki krétkotrwate. Udziat taksonéw wieloletnich wynosit od
10,8% (monokultura) do 14,3% (plodozmian). Dominujacymi gatunkami chwa-
stow we wszystkich typach ptodozmianow byty Stellaria media 1 Galium apa -
rine. Wedtug H. Roli [1994] bardzo groznymi gatunkami chwastow w uprawach
pszenzyta byly: Apera spica -venti oraz gatunki z plemienia Anthemidae . Jak
podaje Parylak [1994, 1997], Apera spica -venti, Viola arvensis , a szczegolnie
Stellaria media odznaczaja si¢ znacznie wigkszym tempem pobierania sktadni-
ké6w mineralnych niz pszenzyto. Gatunkiem najsilniej konkurujacym o sktadniki
pokarmowe byta w tych badaniach, dominujaca w zachwaszczeniu, miotta zbo-
zowa. Wszystkie wymienione we wspomnianych pracach gatunki stanowily
gtéwny sktadnik zbiorowisk analizowanych w przedstawionej pracy. W niniej-
szych badaniach na obiektach doswiadczalnych pszenzyto ozime zachwaszczato
40-50 gatunkow, wsrod ktorych najwigksze zagrozenie stanowity Matricaria
maritima subsp. inodora, Apera spica -venti, Stellaria media, Chenopodiuma I-
bum, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Fallopiaco nvolvulus 1 Agropyronr e-
pens.
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Czynnikiem agrotechnicznym majacym wptyw na zachwaszczenie byt sposob
uprawy gleby. Wigkszo$¢ badaczy [Radecki, Opic 1989] uwaza, ze uproszczenia
w uprawie roli, polegajace na zastapieniu orki uprawa bezptuzna czy nawet siewem
bezposrednim, powoduja zwigkszenie zachwaszczenia tanow roslin. Z prac wielu
autorow [Pollard, Cussans 1981; Duer 1986] wynika, ze glgbsza uprawa roli powo-
duje wzrost czgstotliwosci wystepowaniarocznych gatunkow dwulisciennych, a spa-
dek ilosci chwastow wieloletnich. Reakcja poszczegolnych gatunkow chwastéw na
uproszczenia w uprawie roli moze by¢ zréznicowana [Jedruszczak iin. 1997].

Przeprowadzone eksperymenty wykazaty, ze liczebno$¢ gatunkowa zbiorowiska
roslinnego, zar6wno uprawianego kultywatorem, jak i plugiem byla podobna.
Stwierdzono takze zaleznos$¢ pomiedzy sposobemuprawy gleby aintensywnoscia
zachwaszczeniatanu, wyrazona w postaci sumy wspotczynnikow pokrycia wszyst-
kich gatunkow chwastow zasiedlajacych pszenzyto ozime. W przypadku uprawy
ptuznej zachwaszczenie byto istotnie wyzsze niz przy uprawie bezptuznej. Wyniki
te pozostaja w sprzecznosci z wynikami badan wielu autoréw [Jedruszczak i in.
1997]. Zgadzaja si¢ natomiast z rezultatami prac Roli i in. [1994]. Wedtug tych
badaczy uproszczenia w uprawie roli, polegajace na zastgpowaniu orek kultywato-
rowaniem, nie uwidocznity si¢ bezposrednio zachwaszczeniem zarowno burakow
cukrowych, jak ipszenicy ozimej. W badaniach z burakiem uprawa klasyczna dzia-
tata bardziej stymulujaco na wschody chwastow niz uprawa uproszczona. Pewne
wyjasnienie tego zjawiska przedstawia Witkowski [ 1998], ktory uwaza, ze kilkuletni
okres lezakowanianasion chwastéw w warstwach nieuprawianych gleby nie obniza
ich zdolno$ci do kietkowania i po wyoraniu sa one zrédtem zachwaszczenia roslin
uprawnych.

W krajowej literaturze brakuje publikacji na temat wplywu stosowania retar-
dantow na zachwaszczenie. Z badan Krezela [1992] wynika, ze zastosowanie Flor-
dimexu T wraz z fungicydem Bayletonem nie spowodowato wzrostu zachwaszcze-
nia pszenzyta ozimego w stosunku do obiektu kontrolnego. Mechanizm dziatania
retardantéw rodzi podejrzenie, ze skracanie zdzbta zboz powoduje lepsze doswietle-
nie tanu i stwarza korzystniejsze warunki do rozwoju chwastow. Przedstawione
w pracy badania sugeruja, ze stosowanie retardantéw nie ma wptywu ani na liczeb-
nos$¢ gatunkowa zbiorowiska chwastow, ani na zachwaszczenie tanu, wyrazone
suma wspotczynnikoéw pokrycia.

Poziom nawozenia azotowego, zdaniem wielu autorow [ Dzieniaiin.1988; Szy-
mona 1993; Matecka, Rozalski 1994], silnie wptywa na zachwaszczenie fanu. Naj-
czgsciej uwaza sig, ze zwigkszone nawozenie azotowe powoduje zmniejszenie li-
czebnosci oraz zmiany w sktadzie gatunkowym chwastow. Przejawia sig to zuboze-
niem sktadu florystycznego zbiorowiska, ustapieniem licznych gatunkéw oligotro-
ficznych oraz wzrostem liczebnoscinielicznych gatunkow nitrofilnych.
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WNIOSKI

1. Zachwaszczenie tanu pszenzyta ozimego w warunkach przyrodniczych Wy-
soczyzny Podlaskiej nie odbiegato od wynikdéw badan z innych regiondw Polski pod
wzgledem liczby gatunkow i sktadu gatunkowego. Statymi sktadnikami zachwasz-
czenia w fanie pszenzyta byly Anthemidae, Apera spica -venti, Stellaria media, Viola
arvensis.

2. Zastapienie uprawy pluznej kultywatorem w pierwszym sezonie wegetacyj-
nymnie spowodowato wzrostuzachwaszczenia, anawet jego spadek. Najsilniejsza
reakcje wykazaly dwa taksony: Apera spica -venti 1 Viola arvensis , ktore ksztatto-
waly zbiorowisko chwastow.

3. Stosowanie retardantu nie miato wptywu na liczebno$¢ gatunkowa ani na
wspolczynnik pokrycia zbiorowiska chwastow pszenzyta ozimego.

4. Wzrost poziomu nawozenia azotowego nie oddziatywal na wielko$¢ za-
chwaszczenia oraz sktad botaniczny zbiorowiska.

5. Warunkimeteorologiczne bardzo silnie wptywaty na wielkos$¢ zachwaszcze-
niatanu, za$ w mniejszym stopniu na bogactwo gatunkowe zbiorowiska. Gatunkiem
najbardziej zmiennym pod wptywem stato$ci wystgpowania i wspotczynnika po-
krycia byla Apera spica -venti.
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