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Wplyw sposobu zalozenia plantacji i terminu zbioru li§ci
na plonowanie lubczyku ogrodowego (Levisticum officinale Koch.)

The effect of foundation method and harvesting time on the yield of lovage
(Levisticum officinale Koch.)

ABSTRACT. The field experiment was carried out in Zamo$¢ on the brown soil of loess origin in
years 2002-2003. In the experiment the following methods of foundation a plantation were com-
pared: 1) direct sowing in the field (control); 2) direct sowing in the field with cover of polypro-
pylene sheet; 3) by seedlings from plastic house and 4) seedlings produced in multi-cell propaga-
tion trays (multiplates). There were two dates of leaf cutting: in August and before root harvest
(beginning of October). The plot size was 20 m* (100 plants per plot) in four replications. Sowing
in the plastic house was performed in mid March period (seedlings were transplanted to the field at
beginning of May). In the middle of April seeds were sown in the field at the same spacing i.e.
50 x 40 cm. During the harvest the weight of lovage leaves and roots were recorded. Essential oil
content was determined in the samples of leaves and roots (method of steam distillation using the
Deryng apparatus). It was found that the higher yields were obtained when plants were propagated
from transplants than from direct sowing in the field (leaf and root yield increased by 49.5 and
68.9%, respectively). Lovage grown from transplants and harvested twice during the vegetative
period produced a significantly higher leaf yield than plants harvested once (at the end of the
growing season). Leaf cutting in the summer (August), however caused a significant decrease of
root yield (by 42.4% in relation to plants with no leaf harvest). Leaving the aboveground parts of
lovage until autumn positively affected not only the root yield but also the essential oil content
(from 0.56 to 0.88%). On mean, essential oil content was higher when plants were grown from
seeds, but taking into account the oil yield per area unit, the most profitable was growing lovage
from seedlings.
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Lubczyk ogrodowy (Levisticum officinale Koch.) jest powszechnie znana
wieloletnia rosling zielarska, nalezaca do rodziny Apiaceae (Umbelliferae).
W pierwszym roku wegetacji wytwarza bujna rozete dtugoogonkowych lisci
o duzych pierzastych blaszkach, w nastepnych latach wyrastaja pedy kwiatosta-
nowe o dtugosci 2—2,5 m. Cz¢s$¢ podziemna rosliny stanowia krotkie ktacze oraz
liczne walcowate korzenie. Wszystkie organy rosliny zawieraja znaczne ilo$ci
olejku eterycznego [Gijbels i in. 1982; Lawrence 1990; Najda, Wolski 2003].
Surowcem leczniczym (wedlug FP V) jest korzen (Levistici Radix), stosowany
w niewydolnosci nerek i schorzeniach drég moczowych, a takze w niestrawno-
$ci, braku taknienia oraz jako $rodek dziatajacy rozkurczowo. Zawartos¢ olejku
w korzeniach wynosi ok. 1% i jego ilo$¢ zalezy od wielu czynnikow biologicz-
nych i agrotechnicznych [Stahl-Biskup, Witchmann 1991]. Z uwagi na silny
aromat oraz wtasciwosci pobudzajace trawienie swieze lub wysuszone liscie
oraz korzenie uzywane sa w wielu krajach jako przyprawa. W skali przemysto-
wej lubczyk wykorzystuje si¢ do produkeji kostek bulionowych, soséw oraz
przypraw (Maggi).

Rosnace wymagania, zwlaszcza przemyshu zielarskiego, dotyczace jakoSci
surowca sktaniaja do podejmowania badan majacych na celu zwigkszenie plo-
nowania roslin oraz zawartosci w nich zwiazkéw czynnych. Celem niniejszej
pracy byto okreslenie wplywu sposobu zakladania plantacji i terminu zbioru lisci
naplonowanie lubczyku ogrodowego.

METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2002—-2003 w Stacji Do-
$wiadczalnej INR w Zamosciu na glebie brunatnej pochodzenia lessowego. Eks-
peryment dotyczyt dwoch czynnikéw: A — sposobu rozmnazania roslin (bezpo-
$redni wysiew nasion do gruntu — obiekt kontrolny; bezposredni wysiew nasion
do gruntu z zastosowaniem agrowlokniny; wysadzanie rozsady uzyskanej
w tunelu foliowym; wysadzanie rozsady uzyskanej w tacach wielokomorkowych
w tunelu foliowym) oraz B — terminu zbioru ziela (zbior letni i jesienny).

Doswiadczenie zalozono w czterech powtorzeniach na poletkach o po-
wierzehni 20 m’. W celu uzyskania rozsady nasiona wysiewano w tunelu folio-
wym (II dekada marca) na podtozu z substratu torfowego o kwasnym odczynie
(pH 5,5-6,5), wzbogaconym w makroelementy oraz do doniczek paletowych
(wypehionych tym samym substratem) o $rednicy 50 mm. W do$wiadczeniu
zastosowano nastgpujace nawozenie mineralne: 70 kg N, 24,4 kg P 1 89,7 kg K.
Nasiona do gruntu wysiewano w potowie kwietnia (punktowo po trzy sztuki)
w rozstawie 50 x 40 cm. Bezposrednio po wysianiu nasion poletka przykryto



Wplyw sposobu zalozenia plantacji i terminu zbioru lisci ... 1051

agrowtokning (Agryl P—17), ktora zdjgto po 10 tygodniach. Po wschodach wy-
konano przerywke, pozostawiajac po jednej roslinie w punkcie. Rozsadg wysa-
dzono do gruntu na poczatku maja w tej samej rozstawie.

W doswiadczeniu zastosowano dwa terminy zbioru lisci: w sierpniu (z po-
towy roslin w kazdym obiekcie) oraz w pazdzierniku, bezposrednio przed wy-
kopaniem korzeni (ze wszystkich roslin na poletkach). Podczas zbiorow okre-
$lono plony $wiezej i powietrznie suchej masy korzeni (jesienig) oraz lisci (la-
tem ijesienia). W pobranych probkach (po wysuszeniu w temperaturze 35°C)
oznaczono zawarto$¢ olejku eterycznego (za pomoca aparatu Derynga — metoda
destylacji z para wodna) [Farmakopea Polska V, 5, 1999, PTF, Warszawa]. Wyniki
liczbowe poddano analizie statystycznej, wykorzystujac przedziaty ufnosci Tukeya
z 5% ryzykiem bledu.

WYNIKI

Wzrost i plonowanie ro$lin w znacznym stopniu zalezaly od przebiegu po-
gody w sezonie wegetacyjnym (ryc. 1). Bardziej sprzyjajacy byt rok 2002 o
wyzszej §redniej temperaturze powietrza (o 2,5°C) i sumie opadow (o 70,3 mm)
w porownaniu z okresem wieloletnim. Pomimo op6znionych wschodoéw z uwagi
na niedobor wody w I dekadzie maja dalszy rozwdj roslin przebiegal prawi-
dtowo. Wyraznie mniej opadow, szczegdlnie w czerwcu i sierpniu, notowano
w roku 2003 (odpowiednio 0 39,01 69,2 mm w stosunku do pigédziesigciolecia).
W konsekwencji uzyskane plony biomasy (korzeni i czg$ci nadziemnej) byty
znacznie nizsze niz w roku 2002 (tab. 11 2).
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Figure 1. Mean monthly air temperatures and sums of rainfalls in the period
of lovage vegetation
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Tabela 1. Wptyw sposobu zalozenia plantacji i terminu zbioru na plony powietrznie suchej
masy lisci, t ha™!
Table 1. The effect of foundation method and harvest time on the yield of air dry mass
of lovage leaves, t ha™!

Zbior Dwukrotny zbior
Sposob zaktadania plantacji Rok jesienia Double harvest Srednio
Method of foundation Year Harvest latem jesienia  suma Mean
inautumn in summer inautumn sum
Siew do gruntu - kontrola 2002 3,30 2,41 0,36 2,77 3,04
Sowing in the field - control 2003 2,57 2,13 0,25 2,38 2,48
Srednio Mean 2,94 2,27 0,31 2,58 2,76
Siew do gruntu + agrowltdknina 2002 3,79 3,34 0,45 3,79 3,79
Sowing in the field + cover of poly- 2003 264 204 0.29 253 258
propylene ’ ’ ’ ’ ’
Srednio Mean 3,22 2,79 0,37 3,16 3,19
Rozsada z tunelu 2002 4,10 3,93 1,83 5,76 4,93
Seedlings from plastic house 2003 2,64 2,85 1,63 4,48 3,56
Srednio Mean 3,37 3,39 1,73 5,12 424
Rozsada z tac wielokomdrkowych 2002 4,90 4,63 1,45 6,08 5,49
Seedlings from multiplates 2003 3,16 3,10 1,35 4,45 3,80
Srednio Mean 4,03 3,86 1,40 5,26 4,64
Srednio dla lat 2002 4,02 3,58 1,02 4,60 4,31
Mean for years 2003 2,75 2,58 0,88 3,46 3,10
NIR 05 LSDy 05

Sposob ztozenia plantacji A Method of foundation A 1,8
Termin zbioru B Harvesting time B 0,9

Lata C Years C 0,9

Interakcje Interaction: A x B 3,0 A x C 3,0

Sposob zaktadania plantacji istotnie wptywal na wysoko$¢ plonu powietrznie
suchej masy lisci lubczyku (tab. 1). Lepsze efekty uzyskano wysadzajac rozsade
niz z wysiewu bezposredniego nasion w polu. Do odmiennych wnioskéw na
podstawie doswiadczenia z bazylia doszty Ziombra i in. [2000], uzyskujac wyz-
sze plony po wysiewie nasion wprost do gruntu. W doswiadczeniu wlasnym
najlepiej plonowat lubczyk uprawiany z rozsady w tacach wielokomorkowych,
ktora sadzono wraz z podtozem przero$nigtym korzeniami. W czasie wegetacji
ro$liny na tym obiekcie cechowaly si¢ szybszym tempem wzrostu i wydaly naj-
wyzsze plony liSci, wynoszace $rednio 4,64 t ha’ (0 68,3% wyzsze w porowna-
niu z obiektem kontrolnym). Na plony lisci lubczyku dodatni wptyw miato
okrycie agrowldkning po wysiewie nasion. W swietle piSmiennictwa przyspiesza
ona wschody oraz rozwdj roslin [Prosba-Bialczyk, Mydlarski 1998]. Stodkowski
[1998] w doswiadczeniu z rzodkiewka uzyskal wigksza mase¢ roslin srednio
0 33,2% w poréwnaniu z roslinami nieokrywanymi. W do§wiadczeniu wlasnym
zastosowanie agrowtokniny dato wyzsze plony ziela §rednio o 15,6% w sto-
sunku do obiektu kontrolnego.
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Tabela 2. Wptyw sposobu zatozenia plantacji i terminu zbioru liSci na plon powietrznie suchej
masy korzeni lubczyku, t ha™!
Table 2. The effect of foundation method and harvest time on the air dry mass yield
of lovage roots, t ha™’

Jednokrotny = Dwukrotny

Sposob zatozenia plantacji Rok zbior lisci zbior lisci Srednio
Method of foundation Year Single leaves Double leaves Mean
harvest harvest
2002 4,98 2,00 3,49

Siew do gruntu - kontrola

L 2003 3,31 1,47 2,39
Sowing in the field - control Srednio Mean 415 173 2.94
Siew do gruntu + agrowldknina 2002 3,66 2,48 3,07
Sowing in the field + cover 2003 2,54 1,50 2,02
of polypropylene Srednio Mean 3,10 1,99 2,54
Rozsada z tunelu 2002 3,66 3,92 479
Seedlings from plastic house . 2(.)03 4,57 2,84 3,70

Srednio Mean 5,11 3,38 4,24
Rozsada z tac wielokomérkowych 2002 741 415 3,78
Seedlings from multiplates . 2(.)03 530 321 4,26
Srednio Mean 6,36 3,68 5,02
Srednio dla lat 2002 543 3,14 4,28
Mean for years 2003 3,93 2,25 3,09

NIR ,0s LSDy .05

Sposdb zatozenia plantacji A Method of foundation A 2,0
Termin zbioru B Harvesting time B 1,1

Lata C Years C 1,1

Interakcje Interaction: AXB34AxC34BxC2,0

Istotny wptyw na plon czg$ci nadziemnej lubczyku wywart termin zbioru
ziela. Na obiektach z wysadzang rozsada dwukrotne cigcie liSci (latem i jesienia)
dato tacznie wyzszy plon $rednio o 1,75 (rozsada ze skrzynek) oraz 1,23 t ha '
(rozsada z tac wielokomérkowych) w poréwnaniu z masa cz¢$ci nadziemne;j
zebrang jednorazowo jesienia. Odwrotne zaleznos$ci zaobserwowano w przy-
padku roslin uprawianych z siewu nasion do gruntu. Interesujacy jest fakt, iz po
przeprowadzeniu letniego cigcia lisci szybciej odrastaly rosliny na poletkach
okrywanych agrowtdkning, co prowadzito do uzyskania wyzszych plonow ziela
podczas zbioréw w pazdzierniku (Srednio o 19,4% w stosunku do roslin nie-
okrywanych).

Plony korzeni lubczyku istotnie r6znicowal sposdb zatozenia plantacji. Bar-
dziej korzystne okazato si¢ uprawianie roslin z rozsady w poréwnaniu z siewem
nasion wprost do gruntu (tab. 2), podobnie jak w doswiadczeniu z mniszkiem
lekarskim [Sugier 2003]. W badaniach wlasnych najwigksza mase korzeni wy-
ksztatcity rosliny wysadzane z rozsady z tac wielokomorkowych (Srednio
5,02 t haﬁl), za$§ w wyniku wysadzenia rozsady ,,rwanej” uzyskane plony byty
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00,78 t ha ' nizsze. Niezaleznie od terminu cigcia lisci najmniejsza mase ko-
rzeni wytworzyly rosliny okrywane agrowtoknina (2,54 t haﬁl). Cigcie lisci w
sierpniu spowodowato istotne zmniejszenie plonu suchej masy korzeni (§rednio,
niezaleznie od sposobu zaktadania plantacji 0 42,4%). Do podobnych wnioskow
doszli Galambosi i Szebeni [1992], ktorzy w wyniku przeprowadzenia dodatko-
wego zbioru czgéci nadziemnej lubczyku uzyskali plon korzeni o0 22—-48% nizszy
w poroOwnaniu z ros§linami, ktorych li§cie nie byty $cinane.

Tabela 3. Zawartos¢ olejku eterycznego w korzeniach i liSciach oraz teoretyczny plon olejku
w zaleznosci od czynnikow doswiadczenia
Table 3. Essential oil content in roots and leaves and theoretical yield of oil (calculated per ha)
depending on experimental factors

Zawartos¢ olejku Plon olejku
Termin Essential oil content  Yield of essential oil
Sposob zalozenia plantacji zbioru W liczbach W liczbach
Method of foundation Harvesting o wzglednych ko ha'! wzglednych
time % In relative g ha In relative
numbers numbers
Korzenie Roots
Siew do gruntu - kontrola 1 0,98 100 38,0 100
Sowing in the field — control 2 0,58 59 9,3 24
Siew do gruntu + agrowtoknina 1 0,88 90 25,5 67
Sowing in the field + cover of 2 0.65 66 11.9 31
polypropylene
Rozsada z tunelu 1 0,84 86 40,2 106
Seedlings from plastic house 2 0,53 54 16,6 44
Rozsada z tac wielokomdrkowych 1 0,83 85 48,0 126
Seedlings from multiplates 2 0,48 49 16,3 43
Liscie Leaves
Rozsada z tac wielokomorkowych ! 1,01 100 38,1 100
Seedlings from multiplates 3 0,75 > 27.1 71
4 0,58 57 7.4 19

Jednokrotny zbidr lisci Single leaves harvest
Dwukrotny zbiér lisci Double leaves harvest
Pierwszy zbior (latem) The first harvest (in summer)
Drugi zbior (jesienia) The second harvest (in autumn)

Analizy laboratoryjne wykazaty, ze zawartos¢ olejku eterycznego w lisciach
i korzeniach w znacznym stopniu modyfikowat termin cigcia ziela (tab. 3). Bar-
dziej korzystne pod wzgledem zawartosci olejku w liSciach jest pozostawienie
czesci nadziemnej do jesieni, co w swoich badaniach potwierdzili Novak i Ne-
meth [2002]. Podobne zaleznos$ci stwierdzono dla korzeni, u ktorych przeprowa-
dzenie letniego zbioru ziela spowodowato zmniejszenie zawarto$ci olejku $red-
nio z 0,88 do 0,56%. Niekorzystny wptyw cigcia lisci w sezonie wegetacyjnym



Wplyw sposobu zatoZenia plantacji i terminu zbioru lici ... 1055

na ilo$¢ gromadzonego olejku w korzeniach potwierdzaja Szebeni i Galambosi
[1992].

Wigksza zawartoscia olejku eterycznego wykazywaty si¢ korzenie roslin
uprawianych z siewu nasion wprost do gruntu. Jednakze z uwagi na zr6znico-
wane plony surowca jako miarg efektywnosci zastosowanych czynnikow przy-
jeto teoretyczny plon olejku. Byl on najwigkszy w obiekcie, na ktérym wysa-
dzano rozsadg z tac wielokomoérkowych (Srednio o 26% w stosunku do obiektu
kontrolnego).

WNIOSKI

1. Sposdb zatozenia plantacji wywarl istotny wplyw na wielko$¢ plonow su-
chej masy lisci i korzeni lubczyku ogrodowego. Lepsze efekty uzyskano wysa-
dzajac rozsade niz z wysiewu bezposredniego nasion w pole.

2. Zastosowanie okrycia agrowloknina nasion wysiewanych wprost do gruntu
korzystnie wplyngto na plony czg$ci nadziemnej, jednakze przyczynito si¢ do
zmniejszenia masy korzeni (Srednio o 13,4% w stosunku do roslin nieokrywa-
nych).

3. Wysadzanie rozsady produkowanej w tacach wielokomoérkowych pozwo-
lito na uzyskanie istotnie wyzszych plonow korzeni i czgsci nadziemnej ($rednio
0 18,319,4%) w poréwnaniu z tzw. rozsada ,,rwana”.

4. Termin zbioru cze$ci nadziemnej istotnie modyfikowat plony lubczyku.
Cigcie lisci w lecie niekorzystnie wplyngto na tworzenie masy korzeni, powo-
dujac zmniejszenie plonéw $rednio 0 42,4%.

5. Wigksza zawartoscia olejku eterycznego cechowaty sig korzenie roslin
uprawianych z siewu nasion wprost do gruntu. Jednakze rozpatrujac plon olejku
z jednostki powierzchni najwigksza jego ilos¢ uzyskano z obiektu z rozsada z tac
komoérkowych.
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