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Efekty stosowania bistymulatora Asahi w uprawie
roznych gatunkoéw warzyw

Effects of Asahi bio-stimulator application in the cultivation of different vegetable species

ABSTRACT. Production potentials of new cultivars of cultivated plants are very high. However,
achieving high the yields is very difficult in practice. Environmental conditions, mainly climate
and precipitation, are a serious barrier, because they are out of control. Japanese bio-stimulator
Asahi application could improve the situation. When applied exogenously, Asahi strengthens the
plant’s cell walls and it increases synthesis of phenols that, protecting cells and their enzymatic
systems, elevate plant’s resistance to temperature and water stresses, mechanical injuries and dis-
ease infections. They also increase the rate of plant’s adaptation to variable environmental condi-
tions. Moreover, phenols play an important role in nitrogen metabolism in a plant and cytoplasm
transport helping to increase the plant productivity. Two-year-long experiments using Asahi prepa-
ration were performed in the cultivation of selected vegetable species: root celery cv. Mentor,
potato cv. Ania, leek cv. Lancelot and tomato cv. Mikra. Asahi was applied in a form of spraying
with 0.1% water solution at doses and developmental stages recommended by the producer. The
total yield and its chemical quality were determined at harvest. The following items were ana-
lyzed: dry matter, reducing and soluble sugar, vitamin C, protein, and polyphenol contents. Asahi
increased potato yields by about 14%. The increase of celery tubers was 17-35%, leek 22-34%
and it depended on preparation dose and weather conditions. The increase of soluble sugars was
observed, particularly reducing sugars. Asahi caused the increase of phenolic compound content in
tomato fruits and potato tubers, as opposed to leek. Such differentiation was also recorded in
relation to vitamin C. If fruits or tubers are meant as consumption parts, Asahi decreases its con-
centration; for leaves or leek plant, vitamin C level was elevated. Protein content increased after
Asahi application only in the leaves of leek plant.
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Znaczaca przeszkoda w osiaganiu wysokich plonéw roslin sa warunki $ro-
dowiska, glownie klimat i wielko§¢ opadow, pozostajace poza kontrola produ-
centa. Pewne nadzieje na poprawg sytuacji daje stosowanie japonskiego biosty-
mulatora Asahi. Substancj¢ aktywna tego preparatu stanowi mieszanina soli
sodowych 5-nitroguajakolu oraz orto i para nitrofenoli. Zwiazki te w matych
stezeniach wystgpuja naturalnie w roslinach, stanowiac substraty dla enzyma-
tycznych systemow oksydo-redukcyjnych [Stutte, Clark 1990]. Zastosowane
egzogennie wzmacniaja $ciany komorkowe roslin, zwigkszaja migdzy innymi
biosyntezg polioli, ktore chroniac komoérki roslinne i ich systemy enzymatyczne,
zwigkszaja odpornos¢ roslin na stres temperaturowy i wodny, uszkodzenia me-
chaniczne i infekcje chorobowe. Zwigkszaja rowniez szybko$¢ przystosowania
si¢ roslin do zmiennych warunkow srodowiska. Ponadto odgrywaja wazna rolg
w metabolizmie azotu w roélinie oraz w transporcie cytoplazmy, przyczyniajac
si¢ do zwigkszenia produkcyjnosci roslin.

METODY

Podstawe badan stanowily: trzyletnie doswiadczenie polowe prowadzone na
glebie lekkiej z ziemniakiem odmiany Ania; dwuletnie z porem odmiany Lan-
celot, selerem odmiany Mentor i pomidorem odmiany Mikra, prowadzone na
glebie bielicowej wytworzonej z lessow.

Doswiadczenia zatozono metoda losowych blokow. Asahi stosowano zgod-
nie z zaleceniami producenta w formie 0,1% roztworu wodnego do oprysku
ro$lin 3 (Nd) lub 5-krotnie (Wd) w odstepach 10-dniowych. W doswiadczeniu
z pomidorem dodatkowo zastosowano moczenie nasion przez 8 godzin w 0,1%
roztworze Asahi, po czym wysiewano je na rozsadniku. W uprawie ziemniaka
0,1% roztwor wodny Asahi zastosowano tylko dwukrotnie do oprysku naci
przed kwitnieniem i na zielony pak. Kombinacj¢ kontrolna stanowity rosliny,
ktore opryskiwano woda lub moczono nasiona w wodzie w tych samych termi-
nach. Kazdorazowo do oprysku zuzywano 3 dm’ 0,1% roztworu roboczego na
100 m” rozsadnika lub 100 m’ plantacji, co odpowiada zuzyciu 300 dm’ roz-
tworu roboczego na ha.

Powierzchnia obu doswiadczen wynosita 0,3 ha, w tym po 10 aréw na kazda
kombinacjg ze stosowaniem stymulatora, a dla ziemniaka 0,5 ha — w tym po 10
arow na kazda kombinacje z Asahi, a 30 aro6w stanowito kombinacj¢ kontrolna.
Rosliny ziemniaka, pomidora, selera i pora wysadzano do gleby w ilosciach
zaleznych od gatunku (60—80 tys.). Nawozenie roslin i opryski ochronne zasto-
sowano jednolite na calej plantacji danego gatunku ro$lin zgodnie z zasadami
poprawnej agrotechniki. Plony zbierano w fazach dojrzatosci zbiorczej w termi-
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nach odpowiednich dla kazdego gatunku. Oceng wysokos$ci plondw przeprowa-
dzano opierajac si¢ na plonach zebranych z poletek o powierzchni 1 m", wyzna-
czonych losowo na powierzchni kazdej kombinacji w pigciu powtorzeniach.

Analizie chemicznej poddano jadalne czg$ci roslin. Dla ziemniaka i selera
korzeniowego analizowano zgrubienia korzeniowe, dla pomidora owoce, nato-
miast dla pora liscie i cebulg oddzielnie.

Okreslono plon ogo6lny badanych warzyw, a w ich czg$ciach jadalnych ozna-
czono zawarto$¢: suchej masy metoda termograwimetryczna w temperaturze
105°C pod ci$nieniem normalnym., witaminy C standardowa metoda Tiell-
mansa, zwiazkéw fenolowych spektrofotometrycznie metoda Mopsona [1963]
z uzyciem kwasu chlorogenowego jako wzorca. Zawartos¢ cukrow redukujacych
i cukréw rozpuszczalnych ogotem oznaczono metoda spektrofotometryczna
Nelsona-Somogay w $rodowisku zasadowym, w zwiazku z czym zawarto$¢
cukréw redukujacych obejmowata frakcje glukozy i fruktozy tacznie w przeli-
czeniu na glukozg. Na podstawie zawartosci cukréw rozpuszczalnych ogotem i
cukrow redukujacych wyliczono zawarto$¢ sacharozy. Procentowa zawarto$¢
sacharozy = (% cukrow rozpuszczanych — % cukréw redukujacych) x 0,95.
Biatko oznaczono metoda Kjeldahla w automatycznym aparacie Kjel-Foss. Dla
uzyskanych wynikow przeprowadzono analiz¢ statystyczna, a istotnos$¢ roznic
oceniono testem Tukeya.

WYNIKI

Analiz¢ plonéow warzyw uprawianych z zastosowaniem preparatu Asahi
przeprowadzono tylko dla bulw ziemniaka i zgrubien korzeniowych selera oraz
ro$lin pora. Zastosowanie Asahi wptyneto na zwigkszenie plonu bulw ziemniaka
srednio o okoto 14% juz po jednokrotnym oprysku roslin. Zwyzka plonéw zgru-
bien korzeniowych selera wynosita od 17 do 35%, a cebul pora od 22 do 34%,
co jednak zalezne bylo od dawki preparatu i warunkow pogodowych. (tab. 1).
Korzystny wptyw Asahi na wielko$¢ plonéw wielu ro§lin uprawnych w polskich
warunkach glebowo-klimatycznych jak réwniez innych krajéw stanowi przed-
miot licznych prac [Guo, Oosterhuis 1995; Koupil 1996; Basak 1998; Cholewin-
ski 1998; Mikos-Bielak, Kukietka 2000]. Badania te dowodza, ze niewatpliwym
atutem tego stymulatora jest mozliwo$¢ uzyskania wigkszych plonéw roslin
uprawnych. Asahi dziata szczegolnie korzystnie na rosliny w warunkach streso-
wych. Wplywa na lepsze przezimowanie roslin, a takze zwigksza ich odporno$¢
na stres wodny w okresie wegetacji. W literaturze brak jest jednak szczegoto-
wych danych dotyczacych wplywu tego stymulatora na zawarto$§¢ zwiazkow
chemicznych,decydujacych o jakoSci warzyw.
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Tabela 1. Wptyw Asahi na plonowanie réznych gatunkoéw warzyw, t/ha
Table 1. Effect of Asahi on the yield of different vegetables species, t/ha

Kontrola Nizsze dawki Wyzsze dawki
Gatunek Control Lower dose Higher dose
Species 1997 1998 srednio 1997 1998 $rednio 1997 1998 $rednio
mean mean mean

Bulwyziemniaka 390 413 401 439 475 457 420 452 436
Potato tubers

Selera 50,1 33,6 418 540 422 48,1 650 456 553
Celery
Por 37,0 368 369 500 493 496 470 432 451
Leek
Srednio 420 372 396 493 463 478 513 446 479
Mean

Sucha masa jest jedna z cech okreslajacych jako§¢ warzyw, ich przydatnos¢
technologiczna, a nawet trwato$¢ i odpornos¢ podczas transportu. Analizujac
reakcje badanych gatunkéw warzyw na biostymulacj¢ Asahi, mozna zauwazy¢,
ze sucha masa byta cecha dos$¢ stabilng (tab. 2). Jakkolwiek zastosowanie sty-
mulatora wptyngto na obnizke jej zawartosci, to zmiany te byly nieistotne staty-
stycznie. Jedynie w przypadku bulw ziemniaka Asahi dos¢ istotnie zahamowat
spadek suchej masy w bulwach pochodzacych z badan w 1997 roku, kiedy
opady prawie trzykrotnie przewyzszyly srednia wieloletnia, co potwierdza anty-
stresowe dziatanie tego preparatu.

Zawarto$¢ cukrow redukujacych w badanych warzywach wzrastata pod
wpltywem stosowania Asahi, szczegolnie istotnie przy jego wyzszych dawkach.
Zdecydowanie najwigksze zmiany zachodzity w lisciach i cebuli pora (tab. 2).
Wzrost koncentracji cukrow redukujacych moze niekorzystnie wpltywaé na wy-
barwienie warzyw po ugotowaniu i ich smak, a takze na trwatos¢ przechowalni-
cza warzyw surowych. Niekorzystne zmiany barwy zwiazane sa ze zdolno$cia
tych cukréw do reakcji Maillarda, ktore sa przyczyna ciemnienia nieenzyma-
tycznego. W przypadku badanych warzyw nie powinno to istotnie wptywa¢ na
jakos$¢, gdyz zawieraja one niewielka ilo$¢ biatka i wolnych aminokwasow.

Reakcja badanych roslin na zastosowanie w ich uprawie biostymulatora
przejawiala si¢ zroznicowanym kierunkiem zmian zawartosci sacharozy (tab. 2).
W warzywach psiankowatych (pomidory, ziemniak) zastosowanie Asahi w obu
dawkach wptyngto na zwigkszenie koncentracji sacharozy, ale zmiany te byly
nieistotne statystycznie. Znaczny wzrost zawarto$ci sacharozy pod wptywem
Asahi stwierdzono w cebuli pora, a jednoczesnie spadek jej zawartosci w li-
$ciach tej rosliny. Moze to by¢ efektem zwigkszenia transportu sacharozy w tej
ro$linie z lisci do cebuli. Przypuszczenie to potwierdzaja badania Pulkrabka 1in.
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[1999], ktérzy twierdza ze traktowanie ro$lin preparatem Asahi zwigksza liczbe
wiazek przewodzacych w roslinie.

Kolejne opryski Asahi obnizaty koncentracj¢ witaminy C w czg$ciach jadal-
nych prawie wszystkich warzyw, niezaleznie czy badane byty bulwy, czy owoce
(tab. 2). Jedynym gatunkiem, ktory zareagowal podwyzszeniem koncentracji
witaminy C na zastosowany w uprawie stymulator, byt por. Po zastosowaniu
mniejszej liczby opryskow zwigkszala sig¢ zawarto$¢ witaminy C w jego liSciach
0 2,6%, a w cebuli o 5,0% wzgledem jej zawartosci w roslinach kontrolnych.
Zwigkszenie liczby opryskow tym preparatem wptyngto na wzrost witaminy C
w lisciach pora o okoto 8,3%, a w cebuli 0 15%. Fakt ten pozwala przypuszczac,
ze Asahi nie hamuje biosyntezy witaminy C w roslinach, lecz transport tego
sktadnika z organéw wegetatywnych do generatywnych.

Bardzo wazna grupa, ze wzgledu na rolg jaka pelnia w procesach fizjologicz-
nych ro$lin jak i zywieniowych, sa zwiazki fenolowe. Obok witamin C i E sa
antyoksydantami naturalnymi, redukuja wolne rodniki, niwelujac w ten sposob
ich wlasno$ci kancerogenne. Zastosowanie nizszej i wyzszej liczby opryskow
stymulatorem Asabhi istotnie zwigkszato koncentracje zwiazkow fenolowych
w badanych warzywach. Tylko por zareagowatl na zastosowany stymulator
Asahi obnizeniem zawartosci zwiazkow fenolowych zarowno w lisciach, jak
i w cebuli (tab. 2). U wszystkich roslin z wyjatkiem pora Asahi obnizat koncen-
tracj¢ biatka w jadalnych czg$ciach roslin (tab. 2). U pora w czg$ci lisciowe;j
zwigkszala si¢ koncentracja biatka o 8,9%, przy dawce nizszej i az o0 22,6% przy
dawce wyzszej. W czesci wybielonej cebuli dopiero wyzsza dawka regulatora
miala wptyw na zwigkszenie zawartosci biatka o okoto 22% w stosunku do jego
zawartosci w cebuli z kombinacji kontrolne;.

‘WNIOSKI

Przeprowadzone badania dotyczace wptywu preparatu Asahi na plonowanie
warzyw 1 ich sklad chemiczny wykazaty, ze biostymulator ten modyfikuje
w znacznym stopniu plony, a nieznacznie ich sktad chemiczny.

1. Obie dawki regulatora (oprysk trzykrotny i pigciokrotny) wptyngly na
zwigkszenie w istotny sposob plonu pora, selera i bulw ziemniaka, przy czym
nizsze jego dawki byly pod tym wzgledem bardziej efektywne dla pora i ziem-
niaka, natomiast plon selera efektywniej zwigkszat si¢ pod wptywem wyzszej
dawki regulatora.

2. W niewielkim stopniu Asahi modyfikowatl zawarto$¢ suchej masy warzyw,
jedynie w cebuli pora i zgrubieniach korzeniowych selera jej mniejsza zawarto$c¢
byta istotna.
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3. Pod wplywem Asahi wzrastata na ogdt zawartos¢ cukréow redukujacych
i zwiazkow fenolowych, poprawiajac w ten sposob wlasnosci antyoksydacyjne
badanych warzyw. Ewentualny wzrost ciemnienia jest mato prawdopodobny,
gdyzréwnoczesnie obnizyta si¢ zawartos¢ zwiazkow azotowych.

4. Traktowanie roslin stymulatorem Asahi wplynglo na istotne obnizenie za-
warto$¢ witaminy C i biatka u wszystkich badanych warzyw z wyjatkiem roslin
pora, u ktorego zawartos¢ tych zwiazkéw wzrastala u roslin traktowanych sty-
mulatorem.

5. Kierunek zmian zawarto$ci witaminy C, moze wyjasnia¢ mechanizm
dziatania Asahi na jej koncentracj¢ w ros§linach. Prawdopodobnie Asahi hamuje
jej transport do organdéw generatywnych, a nie sama biosynteze w cz¢sciach
wegetatywnych.
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