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Ksztaltowanie wlasciwosci fizycznych gleby lekkiej
w ptodozmianach uproszczonych z ré6znym udzialem ziemniaka

Physical properties of light soil in simplified crop rotations with different occurrence of potato

ABSTRACT. A field experiment was conducted in 2000-2002, at the agricultural experimental sta-
tion of Agricultural University of Wroctaw. The examined treatment comprised 5 specific crop
rotations: potato™” - oats — field pea — rye; potato” - oats — rye; potato” - oats — rye and stubble
crop; potato' - rye; potato” - rye and stubble crop. The objective of the study was to examine
changes in the main physical properties of light soil in simplified crop rotations and their assess-
ment after plowing down of stubble crop. Different rotations affected soil moisture, total and
capillary porosity and bulk density of the soil little. Including stubble crop also had an insignifi-
cant effect on changes in the assessed soil properties. Nevertheless in rotations with stubble crop
there was a tendency to increase capillary porosity and soil moisture particularly in a 15-20 cm
soil layer. Soil compaction was also insignificantly changed under different types of rotation.
Including stubble crop into simplified crop rotations had a profitable effect on soil compaction
mainly in the deeper soil layer. In three-course rotation plowing down of white mustard slightly
decreased compaction of the soil, and in two-course rotation with potato and rye the practice de-
creased soil compaction (by 7.9% in deeper layer) a compared to the rotation without stubble crop.
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Problem znacznych uproszczen w zmianowaniu roslin nabral szczegolnego
znaczenia na glebach lekkich, gdzie dobdr gatunkéw ro$lin przydatnych do
uprawy jest znacznie ograniczony. Praktycznie w tych warunkach obok roslin
zbozowych uprawiany jest tylko ziemniak jadalny. Skutkiem pominigcia zasad
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przyrodniczego nastgpstwa roslin jest migdzy innymi szereg zmian wlasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych gleby i czgsto pogorszenie jej zyznosci [Di-
mov 1975; Wiater, Wesotowski 1990]. Skutecznym sposobem poprawy siedli-
ska w plodozmianach uproszczonych jest uprawa roslin ,,regenerujacych”,
w tym migdzyplondéw, zwlaszcza Scierniskowych. Istnieja jednak dos¢ znaczne
rozbieznos$ci pogladow dotyczacych wplywu przyorywania migdzyplondw na
wlasciwosci fizyczne gleby, chociaz przewazaja opinie o korzystnym ich od-
dziatywaniu [Parylak 1996; Lepiarczyk 1999; Wojciechowski, Zawieja 2001].
Pozytywne oddziatywanie przyorywanego migdzyplonu na wlasciwosci gleby
nabiera szczegdlnego znaczenia na glebach lekkich. Istnieje wigc konieczno$¢
doktadnej oceny wplywu uprawianych w ptodozmianie roslin, zarowno w plonie
glownym, jak i w migdzyplonie, na ksztaltowanie wtasciwosci fizycznych gleby
lekkie;.

Celem badan byto okreslenie zmian podstawowych wlasciwosci fizycznych
gleby lekkiej w ptodozmianach uproszczonych oraz ocena ich ksztattowania po
przyoraniu mi¢dzyplonu $cierniskowego.

METODY

Jednoczynnikowe doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach
2000-2002, w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Akademii Rolniczej we
Wroctawiu. Zalozono je metoda losowanych blokow na madzie rzecznej wta-
sciwej o skladzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego, podscielo-
nego piaskiem luznym. Czynnikiem badawczym byio pig¢ ptodozmianow:
A. Z1emn1ak —0w1es—gr0ch pastewny—zyto (potato —oats—rye—ﬁeld peas);
B. Ziemniak —owies—zyto (potato —oats—rye); C. Ziemniak —owies—zyto + mig-
dzyplon $cierniskowy (potato —oats—rye + stubble crop); D. Ziemniak - —-zyto
(potat0+—rye); E. Ziemniak+—2yto + miedzyplon $cierniskowy (potat0+—rye +
stubble crop).

W migdzyplonie $cierniskowym wysiewano gorczycg biata (odmiang Salvo)
w ilo$ci 20 kg ha'l, ktora przyorywano jesienig orka srednia na giebokos¢ 18-20 cm.
Oceng podstawowych wlasciwosci fizycznych gleby przeprowadzono na polet-
kach z ro$lina testowa (ziemniak jadalny). W terminie zbioru ziemniaka,
w dwoch powtorzenlach na poletku, przy uzyciu cylinderkow Kopecky’ego
0 pojemnosci 100 cm’ okre$lono wilgotnos¢, gestosé objgtosciowa oraz poro-
wato$¢ ogolna i kapilarng gleby w warstwach 5-10 cm i 15-20 cm. Zwigzto$¢
gleby oznaczono natomiast w dwoch warstwach 0-10 cm i 10-20 cm, w dwuna-
stu powtdrzeniach, uzywajac sondy uderzeniowej. Wyniki poddano analizie
wariancji przy poziomie istotnosci 0,05.
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WYNIKI

Nie stwierdzono istotnego statystycznie oddziatywania typu ptodozmianu na
wilgotno$¢ gleby (ryc. 1), chociaz wigksze jej uwilgotnienie, zwlaszcza w war-
stwie glebszej, okre§lano w ptodozmianie z najwigkszym (50%) udzialem ziem-
niaka. Zblizone rezultaty uzyskat Kus [1981], ktory wigksze uwilgotnienie gleby
w porownaniu z klasyczna czteropolowka okreslit w monokulturze zbozowe;.
Twierdzi on jednak, Ze taka zalezno$¢ odnosi si¢ do pozniejszych faz rozwojo-
wych rosliny uprawnej, podczas gdy w poczatkowym okresie rozwoju roslin nie
obserwuje sig istotnych zmian w uwilgotnieniu gleby pod wptywem zmianowan.
Wiaczenie do ptodozmiandéw migdzyplonu Scierniskowego miato na ogot pozy-
tywny, cho¢ nieudowodniony statystycznie wptyw na wzrost wilgotno$ci gleby.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze w trojpoldwce ziemniaka z owsem i zytem przy-
oranie gorczycy zwigkszylo wilgotnos¢ warstwy glebszej o 1,7%, w stosunku do
wykazanej w tym plodozmianie bez migdzyplonu. O korzystnym wptywie przy-
orywanej masy mi¢dzyplonéw na uwilgotnienie gleb, szczegdlnie w lata prze-
cigtne i obfite pod wzgledem opaddw, donosi Parylak [1998].
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Rycina 1. Wilgotno$¢ gleby (% obj.) w terminie zbioru ziemniaka
Figure 1. Soil moisture (% vol.) at harvest time of potato

Gestos¢ objetosciowa gleby oznaczana w uprawie ziemniaka byta roéwniez
W nieznaczny sposob réznicowana przez rodzaj ptodozmianu specjalistycznego
(tab. 1). Stwierdzono jednak, ze ograniczenie sktadu gatunkowego zmianowan,
przy jednoczesnym zwigkszeniu udziatu ziemniaka, powodowalo nieznaczne
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zmnigjszanie zageszczenia warstwy ornej. Rowniez Ku$ [1979] wskazuje na
tendencje do niewielkiego zmniejszania ggstosci objgtosciowej gleby w ptodo-
zmianach w miarg ograniczania w nich sktadu gatunkowego roslin. Parylak i in.
[2001] obserwowali natomiast wyrazny wzrost gestosci objgtosciowej gleby
w dwu- i trojpolowych ptodozmianach zbozowych w poréwnaniu z klasycznym
ptodozmianem czteropolowym. Przyorywanie migdzyplonu $cierniskowego
w plodozmianach uproszczonych w sposob nieistotny zmieniato gestos$¢ objgto-
sciowa gleby. Podobnie Parylak i in. [2002] po wprowadzeniu do monokultury
pszenzyta migdzyplonu $cierniskowego obserwowali tylko nieznaczne zmniej-
szanie gestosc gleby lekkie;j.

Tabela 1. Gesto$é objetosciowa (Mg m™), porowato$¢ ogélna i kapilarna gleby (%) w terminie
zbioru ziemniaka
Table 1. Bulk density (Mg m™), total and capillary porosity (%) at harvest time of potato

Ggstos¢ objgtosciowa Porowato$¢ ogo6lna Porowato$¢ kapilarna
Ptodozmian Bulk density Total porosity Kapilary porosity
Crop rotation warstwy layers warstwy layers warstwy layers
5-10 cm 15-20 cm 5-10 cm 15-20 cm 5-10 cm 15-20 cm
A 1,62 1,74 37,6 33,0 27,5 24,7
B 1,59 1,73 38,5 33,5 27,4 25,8
C 1,62 1,74 38,4 33,5 28,4 26,7
D 1,56 1,73 39,7 334 27,9 25,9
E 1,59 1,73 39,5 34,1 28,5 25,7
NIR LSD ni ns ni ns ni ns ni ns ni ns ni ns

ni — nieistotne ns — not significant

Nie wykazano istotnego oddzialywania rodzaju ptodozmianu na porowatos¢
ogolna i kapilarng gleby (tab. 1). Obserwowano jednak niewielki wzrost poro-
wato$ci gleby w obu badanych warstwach w miarg upraszczania ptodozmianow.
Sposréd plodozmiandw bez udziatu migdzyplonu najmniejsza porowatosé
ogo6lna i kapilarng gleby stwierdzono w plodozmianie klasycznym, a najwigksza
w dwupoldéwce ziemniaka i zyta. Ten nieistotny wzrost porowatosci ogolnej
w wigkszym stopniu dotyczyl warstwy 5—10 cm niz warstwy 15-20 c¢m, nato-
miast wzrost porowatos$ci kapilarnej uwidocznit si¢ szczegdlnie w warstwie
glebszej gleby. O malym zréznicowaniu porowatos$ci gleby przez typ ptodo-
zmianu donosza Baranowski i Pabin [1979], Krezel i in. [1998] oraz Parylak
[1996]. Wprowadzenie migdzyplonu $cierniskowego do ptodozmiandéw uprosz-
czonych nie wplyngto takze na istotne zroznicowanie porowatosci gleby, cho-
ciaz zauwazono tendencj¢ do jej zwigkszania (zwlaszcza porowatosci kapilarnej)
w plodozmianach z udziatem tego elementu zmianowania. O wyraznie pozy-
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tywnej roli przyorywanego miedzyplonu Scierniskowego w ksztalttowaniu nie-
ktorych wiasciwosci gleby informuje natomiast Parylak [1998]. Stwierdzita ona,
ze w wyniku przyorania migdzyplonu w monokulturze pszenzyta na glebie lek-
kiej nastapit wzrost porowatosci ogdlnej o 3,0%.
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Rycina 2. Zwigzlos¢ gleby (MPa) w terminie zbioru ziemniaka
Figure 2. Compaction of soil (MPa) at harvest time of potato

Uprawa roslin w plodozmianach bez udziatu migdzyplonu nie wywarla istot-
nego wplywu na zwigzto$¢ gleby (ryc. 2), chociaz zaggszczenie warstwy ornej
zmnigjszalo sig¢ wraz ze stopniem uproszczenia ptodozmianu. Najwyzsza zwig-
ztoScia w obu warstwach cechowata si¢ gleba w czteropolowce (A), z 25%
ziemniaka, a najnizsza w dwupolowce (D) z 50% udziatem tej rosliny. Rowniez
Parylak i in. [2001] nie stwierdzili takze istotnych zmian w zwigztosci gleby
w zalezno$ci od typu plodozmianu. Wykazano natomiast korzystny wplyw wia-
czenia miedzyplonu $cierniskowego do ptodozmianéw uproszczonych na za-
geszczenie gleby, co uwidocznilto si¢ zwlaszcza w warstwie 10-20 cm. Przyora-
nie gorczycy biatej w dwupolowce ziemniaka z zytem powodowato istotne
zmniejszenie zwigztosci glgbszej warstwy gleby o 7,9% od okreslonej w tym
ptodozmianie bez migdzyplonu. W ptodozmianie trojpolowym stwierdzono na-
tomiast tylko nieznaczne zmniejszenie zaggszczenie gleby pod wpltywem tego
elementu zmianowania. Pozytywny, chociaz nieistotny pod wzgledem staty-
stycznym, wptyw przyorywania mi¢dzyplonu na zwigztos¢ gleby obserwowano
réwniez w warstwie 0—10 cm, zar6wno w troj- jak i dwupolowce. O nieznacz-
nym wplywie przyorywanego migdzyplonu na zaggszczenie gleby informuja
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Krezel i in. [1998] i Wojciechowski [1998], podczas gdy zdaniem Bielatowicza
[1983], Kundlera i in. [1985] oraz Wojciechowskiego 1 Zawiei [2001] wptyw
migdzyplonu na zaggszczenie warstwy ornej jest wyraznie korzystny. W opinii
Parylak i in. [2002] w wyniku przyorania miedzyplonu w kilkuletniej monokul-
turze pszenzyta zwigztos¢ gleby lekkiej moze si¢ zmniejszy¢ nawet o 17,8%.

WNIOSKI

1. Uprawa ziemniaka w ptodozmianach z r6znym jego udzialem powodowata
nieistotne statystycznie zmiany podstawowych wilasciwosci fizycznych gleby
lekkiej: wilgotnos$ci, porowatosci ogolnej i kapilarnej oraz gestosci objetoscio-
wej 1 zwigztosci.

2. Przyoranie miedzyplonu $cierniskowego w ptodozmianach uproszczonych,
w postaci gorczycy biatej, nieistotnie zwigkszato porowatos¢ i wilgotnos¢ gleby
oraz do$¢ wyrazniej jej zwigzto§¢. W tych warunkach uprawy w ptodozmianie
o najwigkszym uproszczeniu (dwupolowka ziemniaka i Zyta) obserwowano
istotne zmniejszenie zaggszczenia gleby, zwlaszcza jej warstw glgbszych.
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