ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. LIX, Nr 3 SECTIO E 2004

Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin, Akademia Podlaska
ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce, Poland

Feliks Ceglarek, Danuta Buraczynska, Anna Ptaza, Robert Rudzinski

Wplyw udziatu komponentéw mieszanek bobiku z pszenica jara
na plon i zawarto$¢ zwiazkéw chemicznych w biomasie mieszanki

The effect of components participation of the mixture of faba bean and spring wheat
on the yield and content of chemical compounds in the mixture biomass

ABSTRACT. A field experiment was carried out in the years 1996-1998 at the Experimental Farm
in Zawady, on the very good rye complex soil of quality class IVa. The experiment was estab-
lished in a random blocks design in three replications. Varied partcipation of faba bean (0, 25, 50,
75, 100%) and spring wheat (100, 75, 50, 25, 0%) in the mixtures was the experimental factor.
The aim of the study was to determine the yielding and changes in the nutrient content in the
biomass of the mixtures of faba bean and spring wheat intended to be entirely used as feedstuff,
respective to the participation of components. The following characteristics were studied: the yield
of dry matter, the yield of total protein, the content of crude protein, crude fat, crude fibre, crude
ash and niterogen free extract. The dry matter and total protein yield as well as the content of
nutrients in the biomass varied according to the participation of components in the mixture. How-
ever, there was no significant influence of the participation of components on the weeding of the
sown area. The highest dry matter yield was obtained in the case of the mixture with 50-percent
faba bean and spring wheat whereas the total protein yield was highest in the case of the treatment
with 75 and 100-percent participation of faba bean. Increased participation of faba bean was fol-
lowed by an increase in the content of total protein, crude fibre and crude ash and reduction in the
content of crude fat and nitrogen free extract compounds.

KEY WORDS: faba bean, spring wheat, mixture, yield, the content of nutrients in the biomass
Mieszanki roslin straczkowych ze zbozami stanowia wazny element polowej

produkcji pasz w kazdym systemie rolnictwa [Pisulewska 1997; Ku$ 1999; Bo-

rowiecki, Ksiezak 2000, 2001; Noworolnik 2000]. Mieszanki straczkowo-zbo-
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zowe uprawiane sa glownie na nasiona jako surowiec do produkcji pasz tresci-
wych, zwlaszcza dla trzody chlewnej [Pisulewska 1997]. Mieszanki te wysie-
wane sa takze z przeznaczeniem na zielonkg do bezposredniego skarmiania, jak
rowniez na susz i kiszonke [Ceglarek i in. 1993, 1994, 1997; Ostrowski, Da-
czewska 1993; Borowiecki i in. 1998; Borowiecki, Ksiezak 1998, 2000, 2001;
Szatajda 1999]. Zbior catych roslin z przeznaczeniem na susz pozwala uzyskaé
sumarycznie wigcej masy paszowej oraz sktadnikow pokarmowych z czgsci
wegetatywnych roslin i nasion niz zbior tylko na nasiona [Ceglarek i in. 1997].
Zasadniczy wptyw na plonowanie i warto$¢ pokarmowa mieszanek straczkowo-
zbozowych ma sktad gatunkowy, dobdr odmian, a takze udzial komponentéw
[Ceglarek i in. 1993, 1994, 1997; Ostrowski, Daczewska 1993; Pisulewska
1997; Borowiecki i in. 1998; Borowiecki, Ksiezak 1998, 2000, 2001; Rudnicki
1999; Szatajda 1999]. Komponentem z roslin straczkowych do mieszanek ze
zbozami jarymi moze by¢ m.in. bobik. Dotychczas zostaty przebadane doktad-
niej mieszanki bobiku z owsem, natomiast mniej znane sa mieszanki z pszenica
jara lub pszenzytem jarym, chociaz taczenie tych komponentow jest mozliwe
[Ignaczak 1993; Rudnicki 1999].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie plonu suchej masy i biatka
ogoblnego oraz zawartosci sktadnikow pokarmowych w biomasie mieszanek
bobiku z pszenica jara, w catosci przeznaczonych na paszg, w zaleznosci od
udziatu tych gatunkéw, na tle siewow czystych komponentow.

METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 1996—-1998 w Rolniczym Zakta-
dzie Doswiadczalnym w Zawadach na glebie ptowej wytworzonej z piasku gli-
niastego mocnego, zaliczonej do kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy
bonitacyjnej IVa. Gleba ta miata obojetny odczyn oraz niska zasobno$¢ w przy-
swajalny fosfor, potas i magnez. Eksperyment zatozono w stanowisku po zbo-
zach, w uktadzie losowanych blokow w trzech powtorzeniach, o wielko$ci po-
letka do zbioru 18 m’. Czynnikiem badawczym byt r6zny udziat bobiku 1 psze-
nicy jarej w mieszankach. Badano nastgpujace warianty: 100% pszenica jara
(220 kg ha); 25% bobik + 75% pszenica jara (65 + 165 kg ha™); 50% bobik +
50% pszenica jara (130 + 110 kg ha'l); 75% bobik + 25% pszenica jara (195 +
55kgha’); 100% bobik (260 kg ha™).

Nawozy fosforowe i potasowe stosowano jesienia, w ilo$ci dostosowanej do
zasobnosci gleby. Wiosna przed siewem nasion stosowano nawozy azotowe
w formie saletry amonowej, w dawce po 30 kg N ha’ , na wszystkich obiektach.
W fazie strzelania w zdzbto zastosowano dodatkowo 50 kg N ha' pod pszenice
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jara i 30 kg N ha' pod mieszanki bobiku z pszenica jara. Nasiona wysiano
w pierwszej dekadzie kwietnia. Do siewu uzyto bobik odmiany Tibo i pszenice
jara Banti. Zasiewy odchwaszczano mechanicznie, stosujac dwukrotne brono-
wanie przed wschodami roslin i jednokrotne po nich. Zbior roslin, w calosci
przeznaczonych na susz, przeprowadzono w dojrzatosci pelnej pszenicy jare;.

Podczas zbioru okre$lono plon biomasy z kazdego poletka oraz pobrano
srednie jej proby, w ktérych oznaczono zawartos¢: suchej masy — metoda su-
szarkowo-wagowa, biatka ogdlnego (N x 6,25) — metoda Kjeldahla, thuszczu
surowego — w aparacie Soxhleta, wtokna surowego — metoda Henneberga-
-Stohmanna, popiotu surowego — przez spalanie materiatu roslinnego w tempe-
raturze 600°C, w piecu elektrycznym. Obliczono plon suchej masy, plon biatka
ogolnego 1 zawarto$¢ zwiazkow bezazotowych wyciagowych (BAW). Dane
eksperymentalne opracowano statystycznej. Istotno$¢ rdéznic na poziomie
a= 0,05 okreslono na podstawie testu Tukeya.

Tabela 1. Srednia temperatura powietrza i suma opadéw wedhug notowan
Stacji Meteorologicznej w Zawadach
Table 1. Mean air temperature and rainfall according to the Zawady Meteorological Station

Miesiac Month

Rok Year v \% VI VIl VI S;j’g;‘r‘lo
Temperatura Temperature °C

1996 8,2 16,3 17,5 17.9 19.3 15.8

1997 5.1 14,9 17,7 19.9 204 15.6

1998 9,3 15,9 18,8 18,8 17,4 16,0

Srednio z lat
Mean om0 & 000 72 132 16,2 17.6 16,9 142
Opady Rainfall mm Suma Sum

1996 10,7 76,0 32,5 96,4 60,3 275.9

1997 21,5 245 51,1 191,3 5,7 2941

1998 42,6 73,1 48,7 63,3 58,5 286.2

Suma z lat $rednio 29.4 543 69.3 70.6 59.8 283.4

Mean sum for 1951-1990

Miesigczny rozklad temperatury i opadow w latach 1996—-1998 przedsta-
wiono w tabeli 1.

WYNIKI

Znaczenie warunkoéw meteorologicznych w powodzeniu uprawy mieszanek
straczkowo-zbozowych jest oczywiste 1 wielokrotnie wykazywane [Ostrowski,
Daczewska 1993; Dudek, Zarski 1997; Pisulewska 1997; Rudnicki 1999]. W prze-
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Tabela 2. Plon suchej masy mieszanek bobiku z pszenica jara w zaleznosci od lat
i udziatu komponentow
Table 2. Dry matter yield of the mixtures of faba bean and spring wheat depending
on the years and participation of components

Udziat komponentéw w mieszance

Participation of components in the mixture Rok Year Srednio
%
bobik pszenica jara 1996 1997 1998 Mean
faba bean spring wheat tha’!
0 100 10,14 8,52 11,51 10,06
25 75 11,20 9,95 12,35 11,17
50 50 12,67 11,17 14,01 12,62
75 25 11,98 10,40 13,48 11,95
100 0 10,75 8,76 12,43 10,65
Srednio Mean 11,35 9,76 12,76 -
NIRg 05 LSDg 05
Lata Years 0,30
Mieszanka Mixture 0,36
Mieszanka x Lata Mixture X Years 0,58

prowadzonym do$wiadczeniu istotnie najwigkszy plon biomasy zebrano w roku
1998, a istotnie najmniejszy w roku 1997 (tab. 2). W roku 1998 suma opadow
w poszczegblnych miesiacach okresu wegetacyjnego byta bowiem najbardziej
zblizona do $redniej sumy wieloletniej. Plon suchej masy mieszanek bobiku
z pszenica jara w latach badan ulegat mniejszym wahaniom niz plon roslin z
czystego siewu. Uprawy mieszane zapewniaja bowiem wigksza stabilno$¢ plo-
nowania w latach, a zwlaszcza zmniejszaja ryzyko gwattownych spadkow plo-
now [Michalski 1994; Ku$ 1999; Borowiecki, Ksigzak 2000, 2001]. Niezaleznie
od lat plon biomasy mieszanek byt wigkszy $rednio od 1,11 do 2,56 t ha od
plonu pszenicy jarej i od 0,52 do 1,97 t ha' od plonu bobiku z czystego siewu.
Takze rezultaty badan Ceglarka i in. [1993; 1994], Ostrowskiego i Daczewskiej
[1993] oraz Szatajdy [1999] wskazuja na wigkszy plon suchej masy mieszanek
straczkowo-zbozowych od plonu ich komponentéw, zwlaszcza straczkowych,
z czystego siewu. Rosliny w mieszankach plonuja zwykle wierniej niz rosliny
w czystych siewach, dzigki lepszemu wykorzystaniu warunkow siedliska [Mi-
chalski 1994; Kus$ 1999; Noworolnik 2000], wigkszej zdolnosci dostosowawczej
oraz zjawiskom synergizmu i allelopatii [Brouwer 1970; Michalski 1994]. Zda-
niem Ignaczaka [1993] przy uprawie bobiku w mieszankach z roslinami silnie
z nim konkurujacymi, jak zbozowe, nie zawsze mozna si¢ spodziewaé wigkszej
wydajnos$ci suchej masy w porownaniu z jednogatunkowg uprawa zboz. Istotnie
najwigkszy plon suchej masy w latach eksperymentu otrzymano z mieszanki
z 50-procentowym udziatem bobiku i pszenicy jarej. Wystapita interakcja
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udziatu komponentow i lat w odniesieniu do plonu suchej masy. Udowodniona
w badaniach zaleznos$¢ plonu biomasy mieszanek straczkowo-zbozowych od
udzialu komponentow stwierdzito rowniez wielu autorow [Ceglarek 1 in. 1993,
1994, 1997; Borowiecki i in. 1998; Szatajda 1999].

Istotnie najwigkszy plon biatka ogélnego, podobnie jak plon suchej masy,
otrzymano w roku 1998, istotnie mniejszy w roku 1996, a najmniejszy w roku
1997 (tab. 3). Dodatek bobiku do pszenicy jarej wptynat istotnie na wzrost plonu
biatka ogo6lnego. Zaleznos¢ ta wynika z wielkosci uzyskanego plonu biomasy
oraz zawarto$ci w niej biatka ogolnegoijest zbiezna z wezesniejszymi rezultatami
badan Ceglarka i in. [1993, 1994, 1997] oraz Borowieckiego i Ksigzaka [2000].
Mieszanki bobiku z pszenica jara dostarczyty srednio od 325 do 828 kg ha' wigcej
biatka ogdlnego niz pszenica jara. Istotnie najwigkszy plon biatka ogo6lnego
w latach 1996 1 1997 otrzymano z mieszanki z 75-procentowym udziatem bo-
biku i z obiektu z czystym siewem bobiku, a w roku 1998 z obiektu z czystym
siewem bobiku.

Tabela 3. Plon bialka ogdlnego mieszanek bobiku z pszenica jara w zaleznosci od lat
i udziatlu komponentoéw
Table 3. Total protein yield of the mixtures of faba bean and spring wheat depending on the years
and participation of components

Udziat komponentéw w mieszance

Participation of components in the mixture Rok Year Srednio
%
bobik pszenica jara 1996 1997 1998 Mean
faba bean spring wheat kg ha'!
0 100 751 598 845 731
25 75 1093 892 1183 1056
50 50 1504 1192 1631 1442
75 25 1603 1309 1766 1559
100 0 1638 1284 1874 1599
Srednio Mean 1318 1055 1460 -
NIRg 05 LSDg 05
Lata Years 37
Mieszanka Mixture 48
Mieszanka x Lata Mixture x Years 72

W latach 1996 i1 1998 stwierdzono najwicksza zawarto$¢ biatka ogdlnego,
thuszczu surowego i popiotu surowego w biomasie, a w roku 1997 wtokna suro-
wego (tab. 4). W miarg zwigkszania udzialu bobiku w mieszance udowodniono
wzrost zawartosci biatka ogdlnego, widkna surowego i popiotu surowego,
a spadek zawartosci thuszczu surowego i BAW w biomasie. Podobne zmiany
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Tabela 4. Zawarto$¢ zwiazkow chemicznych w biomasie mieszanek bobiku z pszenicg jara
w zaleznosci od lat i udziatu komponentow
Table 4. The content of chemical compounds in the biomass of the mixtures of faba bean
and spring wheat depending on the years and participation of components

Udziat komponentéw w Zwiazki beza-

. Biatko Widkno Popidt .
mieszance , Thuszez zotowe wycia-
Participation of compo- ogdlne Surowy Shrowe  surowy gowe
. . Rok Crude Crude Crude .
nents in the mixture . Crude fat Nitrogen free
o Year protein fibre ash extract
(V]
bobik szenica jara
faba bean Is)pring wfwat Yo sm % dm.
1996 7,41 1,79 25,77 3,71 61,32
0 100 1997 7,02 1,61 27,80 3,57 60,00
1998 7,34 1,74 26,32 3,64 60,96
$redniomean 7,26 1,71 26,63 3,64 60,76
1996 9,76 1,60 27,74 4,96 55,94
25 75 1997 8,96 1,48 28,43 4,89 56,24
1998 9,58 1,61 28,06 5,05 55,70
sredniomean 9,43 1,56 28,08 4,97 55,96
1996 11,87 1,47 27,91 6,07 52,68
50 50 1997 10,67 1,40 29,04 5,02 53,87
1998 11,64 1,52 28,18 5,98 52,68
sredniomean 11,39 1,46 28,38 5,69 53,08
1996 13,38 1,44 29,05 7,57 48,56
75 25 1997 12,59 1,29 29,98 6,15 49,99
1998 13,10 1,37 29,49 7,65 48,39
sredniomean 13,02 1,37 29,51 7,12 48,98
1996 15,24 1,41 29,33 7,87 46,15
100 0 1997 14,66 1,24 30,60 6,96 46,54
1998 15,08 1,30 29,64 7,76 46,22
sredniomean 14,99 1,32 29,86 7,53 46,30
1996 11,53 1,54 27,96 6,04 52,93
Srednio Mean 1997 10,78 1,40 29,17 5,32 53,33
1998 11,35 1,51 28,34 6,02 52,79
NIR 05 LSDg 05
Lata Years 0,27 0,05 0,76 0,05 nins
Mieszanka Mixture 0,18 0,07 0,38 0,08 0,64
Mieszanka x Lata Mixture X Years 0,31 ni ns 0,52 0,15 1,43

w zawartosci skladnikéw pokarmowych w biomasie mieszanek straczkowo-
-zbozowych stwierdzono we wczesniejszych badaniach Ceglarka i in. [1993,
1994, 1997] oraz Borowieckiego i in. [1998]. Wynikaja one z udzialu sktadni-
kow mieszanki w masie zebranego plonu i zmienno$ci gatunkowej. Ponadto
zmienia si¢ sktad chemiczny ro$lin uprawianych w mieszankach. W niniejszym
eksperymencie biomasa mieszanek w poréwnaniu z biomasa pszenicy jarej
z czystego siewu zawieralta wigcej biatka ogolnego (od 2,17 do 5,76%), wtdkna
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surowego (od 1,45 do 2,88%) i popiotu surowego (od 1,33 do 3,48%), natomiast
mniej thuszczu surowego (od 0,15 do 0,34%) i BAW (od 4,80 do 11,78%).
Udowodniono wspoéldzialanie migdzy udzialem komponentéw a latami w sto-
sunku do zawartosci biatka ogolnego, widkna i popiotu surowego oraz zawarto-
sci BAW w biomasie.

WNIOSKI

1. Udziat komponentéw w mieszance oraz warunki pogodowe w latach ba-
dan roznicowaty istotnie plon suchej masy i biatka ogolnego oraz zawartos¢
sktadnikow pokarmowych w biomasie.

2. Plon suchej masy mieszanek bobiku z pszenica jara odznaczat si¢ mniejsza
zmienno$cig pod wptywem przebiegu warunkdéw meteorologicznych w porow-
naniu z plonem ros$lin z czystego siewu.

3. Istotnie najwickszy plon suchej masy zapewniala uprawa mieszanki
(w catosci przeznaczonej na pasze) z 50-procentowym udzialem bobiku i1 psze-
nicy jarej, natomiast plon biatka ogodlnego mieszanka z 75-procentowym udzia-
fem bobiku.

4. Zwigkszanie udziatu bobiku w mieszance z pszenica jara wplywato na
wzrost zawartos$ci biatka ogdlnego, widkna surowego i popiotu surowego oraz
spadek koncentracji thuszczu surowego i zwiazkow bezazotowych wyciagowych
w biomasie.

PISMIENNICTWO

Borowiecki J., Ksigzak J. 1998. Ocena warto$ci pokarmowej mieszanek straczkowo-zbozowych
jako surowca do produkcji kiszonek. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 462, 41-48.

Borowiecki J., Ksigzak J. 2000. Rosliny straczkowe w mieszankach ze zbozami w produkcji pasz.
Post. Nauk. Rol. 2, 89-100.

Borowiecki J., Ksigzak J. 2001. Mieszanki grochu ze zbozami w produkcji pasz objgtosciowych
rolnictwa zroéwnowazonego. Zesz. Nauk. AR w Krakowie 373, 35—40.

Borowiecki J., Ksigzak J., Matysiak B. 1998. Przydatnos¢ wybranych odmian grochu do miesza-
nek z jgczmieniem i owsem przeznaczonych na kiszonkg. Pam. Put. 113, 5-13.

Brouwer W. 1970. Handbuch des speziellen Pflanzenbaues. P. Parey, Hamburg.

Ceglarek F., Buraczynska D., Plaza A. 1993. Plonowanie i warto§¢ pokarmowa wybranych ro$lin
straczkowych w mieszankach z owsem. Fragm. Agron. 4, 189-190.

Ceglarek F., Buraczynska D., Ptaza A. 1994. Plonowanie i warto$¢ paszowa mieszanek stracz-
kowo-zbozowych. Mat. Ogoélnopol. Konf. Nauk. Stan i perspektywy uprawy mieszanek zbo-
zowych. Poznan 2 grudnia 1994. AR w Poznaniu, 157-161.



Wplyw udzialu komponentéw mieszanek bobiku z pszenica jara ... 1146

Ceglarek F., Pala J., Brodowski H., Buraczynska D. 1997. Plonowanie i warto§¢ paszowa miesza-
nek pszenzyta jarego z tubinem z6ttym. Zesz. Nauk. AR w Szczecinie 175, Rol. 65, 61-65.
Dudek S., Zarski J. 1997. Wplyw deszczowania na plonowanie mieszanki straczkowo-zbozowe;.

Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 446, 389-393.

Ignaczak S. 1993. Produkcyjnos$¢ i produktywnos$¢ bobiku oraz zb6z w zaleznosci od poziomu
nawozenia azotem i ich udziatu w mieszankach. Fragm. Agron. 4, 159-160.

Kus$ J. 1999. Rola zasiewow mieszanych w réznych systemach gospodarowania. Mat. Ogdlnopol.
Konf. Nauk. Przyrodnicze i produkcyjne aspekty uprawy roslin w mieszankach. Poznan 2-3
grudnia 1999. AR w Poznaniu, 4-16.

Michalski T. 1994. Agrotechniczne aspekty uprawy mieszanek w $wietle literatury. Mat. Ogolno-
pol. Konf. Nauk. Stan i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych. Poznan 2 grudnia 1994.
AR w Poznaniu, 65-74.

Noworolnik K. 2000. Mieszanki zbozowo-straczkowe w systemie rolnictwa zrownowazonego.
Pam. Put. 120, 325-329.

Ostrowski M., Daczewska M. 1993. Plonowanie mieszanek zbozowo-straczkowych w warunkach
Wielkopolski oraz warto§¢ pokarmowa kiszonek i suszu dla przezuwaczy. Rocz. Nauk Zoot.
20,2, 157-169.

Pisulewska E. 1997. Wysoko$¢ i jako$¢ plonu jarych i ozimych mieszanek zbozowo
-straczkowych. Zesz. Nauk. AR w Krakowie, Rozprawa habilitacyjna 221.

Rudnicki F. 1994. Biologiczne aspekty uprawy zbéz w mieszankach. Mat. Ogolnopol. Konf.
Nauk. Stan i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych. Poznan 2 grudnia 1994. AR w Po-
znaniu, 7-15

Rudnicki F. 1999. Srodowiskowe uwarunkowania uprawy mieszanek zbozowych i zbozowo-
straczkowych. Mat. Ogoélnopol. Konf. Nauk. Przyrodnicze i produkcyjne aspekty uprawy ro-
$lin w mieszankach. Poznan 2-3 grudnia 1999. AR w Poznaniu, 28-38.

Szatajda T. 1999. Poréwnanie plonowania niektorych gatunkéw ro$lin straczkowych uprawianych
w mieszance z owsem na zielonk¢. Mat. Ogdlnopol. Konf. Nauk. Przyrodnicze i produkcyjne
aspekty uprawy roslin w mieszankach. Poznan 2-3 grudnia 1999. AR w Poznaniu, 114-115.



