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Wplyw symulowanych kwasnych opadow na aktywnos¢
mikrobiologiczna gleby

The effect of simulated acid rainfalls on microbial activity in soil

ABSTRACt. The experiment was set on lessive soil developed from heavy loamy sand. The aim of
the study was to evaluate the effect of 500 kg S ha™! year! dose on intensification of respiration
activity, intensification of amonification and nitrification processes in soil. The soil was amended
with liquid manure (120 m® ha! year™') before acid rainfall dose application. Nitrification process
was inhibited by acidic rainfall but stimulated by liquid manure fertilization. Sulphating and liquid
manure applied stimulated the respiration activity and intensification of amonification processes.
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Wiasciwosci chemiczne i fizykochemiczne gleb maja znaczacy wplyw na
zyjace w glebie grupy drobnoustrojow [Barabasz 1991, 1992; Kobus 1995].
Zaleza one od wielu czynnikéw, migdzy innymi od stanu zakwaszenia oraz
uzyznienia nawozami organicznymi. Jednym z waznych nawozow organicznych
jest gnojowica, stanowiaca sktadnik strukturotwérczy gleby [Mackowiak, Ze-
browski 1996]. Oboje¢tny odczyn, jaki posiada gnojowica, oznacza, iz nadaje sig
ona na gleby kwasne. Wtasciwosci, jakie charakteryzuja si¢ ten nawoz, w istotny
sposOb wptywaja na uaktywnienie zycia biologicznego gleby [Jezierska-Tys
1994; Hus, Kutera 1998]. Jednak naw6z ten musi by¢ stosowany w okreslonych
dawkach i terminach, w przeciwnym razie nie mozna spodziewaé si¢ jego po-
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zytywnego wptywu na wlasciwosci fizykochemiczne gleb [Gorlach 1992; Mazur
1996, Mazur i in. 1998].

Celem przeprowadzonego doswiadczenia bylo poznanie wptywu dawki
siarki, odpowiadajacej naturalnej imisji 500 kg S ha' rok'l, na nasilenie proce-
sow amonifikacji i nitryfikacji oraz aktywno$¢ respiracyjna w glebie plowe;j
wzbogaconej gnojowica. Badane procesy maja ogromne znaczenie w przeksztat-
caniu organicznych zwiazkéw azotu w mineralne, biologicznie przyswajalne, a
ich nasilenie odzwierciedla zyznos$¢ gleb [Barabasz 1992; Myskow i in. 1996].

METODY

Badania przeprowadzono w doswiadczeniu modelowym na glebie ptowej
wytworzonej z piasku gliniastego mocnego. Podstawowa charakterystyka gleby
uzytej do doswiadczenia przedstawia si¢ nastgpujaco: skiad granulometryczny
1,0-0,1 mm — 65%, 0,1-0,02 mm — 19%, < 0,02 — 16%; odczyn pHkc1— 4,75; we-
giel organiczny — 4,5 g kg'l; azot ogdlny — 0,36 g kg'l; siarka ogolna — 0,14 g kg'l.
Probki glebowe pobrano z warstwy uprawnej z gigbokosci 0-20 cm, doktadnie
wymieszano i przesiano przez sito o $rednicy oczek 2 mm. Nawazki gleby
o masie 1000 g stopniowo nawilzono odpowiednia dawka ,.kwasnego opadu”
(wilosci 0,17 g S kg "', co odpowiada naturalnej imisji 500 kg S ha' rok)
i gnojowicy (40 cm’ kg'1 gleby) z taka objeto$cia wody, aby wilgotnos¢ ich
ksztattowata si¢ napoziomie 60% c.p.w. Nastepnie materiat glebowy inkubowano
w naczyniach szklanych o pojemnos$ci 1000 cm’, w temperaturze 20 £2°C, przez
120 dni, przez caly czas utrzymujac stata wilgotnos¢. Kazda kombinacjg¢ zatozono
w trzech powtdrzeniach. Schemat do§wiadczenia byt nastepujacy: 1) gleba kon-
trolna; 2) gleba + 120 m’ gnojowicy ha' rok; 3) gleba + 500 kg S ha' rok™;
4) gleba + 120 m’ gnojowicy + 500 kg S ha" rok . Zastosowana gnojowica by-
dlgca zawierata: substancja organiczna — 124 g kg_l; azot ogblny — 4,7 g kg'l.
Okresowe analizy wykonano po 3, 7, 15, 30, 60, 90 i 120 dniach. Obejmowaty
one nastgpujace oznaczenia: aktywnos$¢ oddechowa [Riihling, Tyler 1973]; na-
silenie procesu amonifikacji [Nowosielski 1968], oznaczenia N-NH4 wykonano
metoda Nesslera (2 ml przesaczu + 2 ml winianu sodowo-potasowego + woda
destylowana do 100 ml), kolorymetrowano przy dlugosci fali 410 nm; nasilenie
procesu nitryfikacji metoda brucynowa wedtug Grewelinga i Peecha [Nowosiel-
ski 1968], do 2 ml przesaczu dodawano 5 ml brucyny rozpuszczonej w st¢zonym
kwasie siarkowym, po 24 godzinach kolorymetrowano przy dlugosci fali
470 nm; pH KCI —potencjometrycznie.
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WYNIKI

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zastosowana dawka siarki stymulo-
wala aktywno$¢ respiracyjng gleby przez caty okres trwania do§wiadczenia, co
ilustruje rycina 1. Ilo§¢ wydzielonego CO2 w tym obiekcie glebowym byta na
wyzszym poziomie niz w kontroli. Mozna przypuszczaé, ze zasiarczenie oraz
towarzyszace temu zakwaszenie gleby moglo spowodowac czesciowa hydrolize
materii organicznej, uwalniajac substraty wykorzystywane w procesie oddycha-
nia. Podobna sugesti¢ wysuwali rowniez Firestone i in. [1984]. W glebie wzbo-
gaconej gnojowica z jednoczesnym zasiarczeniem aktywnos$¢ oddechowa byta
do 30 dnia inkubacji na wyzszym poziomie niz z sama gnojowica, a w pdzniej-
szym okresie na tym samym poziomie.
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Rycina 1. Zmiany aktywnos$ci oddechowej w poszczegdlnych obiektach glebowych;
1) gleba kontrolna, 2) gleba + 120 m® gnojowicy ha™! rok™!, 3) gleba + 500 kg S ha™! rok™!,
4) gleba + 120 m® gnojowicy + 500 kg S ha™! rok™!
Figure 1. Respiration activity in particular soil objects; 1) soil control,
2) soil + 120 m® slurry ha'year’, 3) soil + 500 kg S ha™! year !,
4) soil + 120 m® slurry ha™! year' + 500 kg S ha™! year™!

Wplyw zasiarczenia, gnojowicy i czasu inkubacji na nasilenie procesu amo-
nifikacji w glebie plowej ilustruje rycina 2. Intensywno$¢ badanego procesu
w badanych obiektach glebowych byta na wyzszym poziomie niz w kontroli
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Rycina 2. Nasilenie procesu amonifikacji w poszczegdlnych obiektach glebowych;
oznaczenia jak na rycinie 1
Figure 2. Intensification of amonification in particular soil objects; explanations like in Figure 1
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Rycina 3. Nasilenie nitryfikacji w poszczego6lnych obiektach doswiadczalnych;
oznaczenia jak na rycinie 1
Figure 3. Intensification of nitrification in particular soil objects; explanations like in Figure 1
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Rycina 4. Odczyn gleby (pH) w badanych obiektach glebowych; oznaczenia jak na rycinie 1
Figure 4. Reaction of soil (pH) of particular soil objects; explanations like in Figure 1

z wyjatkiem koncowego etapu do§wiadczenia, w ktorym nasilenie amonifikacji
byto nieco nizsze. Zastosowane zasiarczenie gleby plowej spowodowato stymu-
lacje procesu amonifikacji powyzej warto$ci uzyskanych w pozostatych obiek-
tach glebowych. Wprowadzenie do gleby zasiarczonej gnojowicy spowodowato
w tym obiekcie, ze sita amonifikacyjna byta na nieco nizszym poziomie, ale
z mniejszymi okresowymi wahaniami.

Zastosowana dawka zasiarczajaca wyraznie ograniczala nasilenie procesu ni-
tryfikacji w badanej glebie (ryc. 3). Wzbogacenie gleby zasiarczonej gnojowica
w ilogei 120 m’ spowodowato wzrost intensywnosci badanego procesu. Jed-
nakze w obu obiektach nasilenie procesu nitryfikacji byto na bardzo niskim po-
ziomie. Wzbogacenie gleby gnojowica spowodowalto stymulacj¢ procesu nitry-
fikacji. Wyniki tych badan potwierdzaja wczesniejsze badania autorki [Jezier-
ska-Tys 2000] z mniejsza dawka gnojowicy.

Na rycinie 4 przedstawiono wyniki badan, obrazujace zmiany odczynu gleby
ptowej w badanych obiektach do§wiadczalnych. Wzbogacenie gleby gnojowica
w ilodci 120 m’ spowodowato wzrost odczynu powyzej wartosci otrzymanych
w obiekcie kontrolnym. Wprowadzenie do gleby zasiarczonej gnojowicy spo-
wodowato niewielki wzrost odczynu w poréwnaniu z gleba tylko zasiarczona.
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WNIOSKI

1. Zastosowane zasiarczenie jak rowniez gnojowica wptynety stymulujaco na
aktywnos$¢ oddechowa i amonifikacyjna badanej gleby.

2. Wzbogacenie gleby zasiarczonej gnojowica w ilosci 120 m’ ha' rok’ spowo-
dowato zmniejszenie okresowych wahan badanych procesé6w mikrobiologicznych.

3. Zasiarczenie gleby plowej w iloci 500 kg S ha” ok wplyneto hamujaco
na proces nitryfikacji, a wprowadzenie gnojowicy ograniczato ujemne oddzia-
tywanie zasiarczenia na badany proces.
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