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Wplyw stosowania réznych herbicydéw i mieszanin herbicydowo-
-mocznikowych na stan zdrowotny pszenzyta ozimego

The effect of application of different herbicides and herbicides combined with urea
on the sanitary state of winter triticale

ABSTRACT. The aim of the field experiment carried out in 20012003 at the Experimental Station
in Tomaszkowo was to assess the sanitary state of winter triticale cv. Bogo protected with herbi-
cides and herbicides in combination with urea. Urea was applied with different methods. In the
phase of milk maturity, the Hinfner and Papp S5-degree scale was used to assess the intensity of
leaf and ear diseases. The results were given as injury index. Septoria leaf blotch and glume blotch
both caused by Septoria nodorum were the most dangerous triticale diseases. Additionally, yellow
rust (Pucciniastriiformis ) and fusarium ear blight (Fusarium spp.) occurred in the first experi-
mental year with the weather permitting strong triticale infection. The smallest intensity of infec-
tions were observed in unfertilized winter triticale and without the herbicides. On urea fertilized
plots, Granstar 75 WG and Aminopielik D 450 SL had a positive effect, whereas Chwastox Extra
300 SL and Mustang 306 SE had an explicitly negative effect on sanitary state of winter triticale.
All herbicide combinations had an undesirable effect on the sanitary state of triticale. Nitrogen
fertilization method as the experimental factor (urea applied to soil or both to soil and on leaves)
did not have an effect on the development of winter triticale diseases.

KEY WORDS: winter triticale, diseases, herbicides, nitrogen fertilization method, urea-herbicide
combinations

Mimo Ze pszenzyto ozime uwazane jest za stosunkowo odporne na choroby,

to jednak ulega porazeniu przez niektore czynniki chorobotwodrcze, szczegdlnie
polifagiczne i te, ktorych rosling zywicielska jest rowniez pszenica. Do chorob
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najczesciej wystepujacych na lisciach i ktosach pszenzyta mozna zaliczy¢: sep-
torioze lisci (Septoria nodorum ), septoriozg plew (Septoria nodorum ), rdzg zotta
(Puccinia striiformis ) 1 fuzarioze ktoséw (Fusarium spp.) [Kiecana 1986, 1988;
Brzozowski i in. 2000; Zamorski, Nowicki 2000; Zamorski i in. 2001]. Uzywane
w pszenzycie herbicydy nie tylko ograniczaja wystgpowanie chwastow, ale row-
niez wykazuja dziatanie uboczne w stosunku do mikroorganizméw zasiedlaja-
cych rosliny — w tym do patogendw. O oddziatywaniu herbicydow na patogeny
powodujace choroby zboz pisze wielu autoréw [Burgiet 1984, 1992; Fabisie-
wicz, Mikotajska 1991/1992; Brzozowski i in. 2000]. Nawozenie azotem ma
takze wptyw na zdrowotno$¢ roslin. Nie tylko dawka azotu, ale rowniez sposob
jego aplikacji ogranicza badz stymuluje rozwoj patogendéw [Czuba 1988; Ku-
rowskiiin. 1993; Brzozowski i in. 2000].

Celem badan byta ocena stanu zdrowotnego pszenzyta ozimego chronionego
herbicydami i ich mieszaninami w warunkach r6znych sposobdéw nawozenia
mocznikiem.

METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2001-2003 w Stacji Dydaktyczno-Do-
$wiadczalnej w Tomaszkowie. Przedmiotem badan bylo pszenzyto ozime od-
miany Bogo, w ktérym badano wplyw kilku herbicydow z réznych grup che-
micznych oraz mieszanin herbicydowych i herbicydowo-mocznikowych na
zdrowotno$¢ roslin. Doswiadczenie realizowano metoda podblokow losowanych
w czterech powtorzeniach, na glebie brunatnej wlasciwej, sredniej, zaliczonej do
kompleksu zytniego bardzo dobrego. Czynnik pierwszy stanowily nastgpujace
herbicydy i ich mieszaniny: I. Granstar 75 WG. II. Granstar 75 WG + Starane
250 EC. III. Granstar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL. IV. Chwastox Extra 300
SL. V. Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC. VI. Aminopielik D 450 SL.
VII. Mustang 306 SE. Herbicydy te oraz ich mieszaniny stosowano w dawkach
zalecanych przez IOR w Poznaniu (Zalecenia 2000). Czynnikiem drugim byty
dwa sposoby stosowania mocznika (facznie 95,0 kg N ha'l): 1) doglebowo
(mocznik stosowano wylacznie w granulacie w trzech terminach: 34,0 kg N ha’
po wznowieniu wegetacii; 27,6 kg N ha" w koficu fazy krzewienia i 33,4 kg N ha’
w koficu fazy strzelania w zdZbto); 2) doglebowo-dolistnie (mocznik stosowano
doglebowo dwukrotnie: 34,0 kg N ha' po wznowieniu wegetacjii 16,8 kg N ha’
w konicu fazy strzelania w zdzbto oraz dwukrotnie dolistnie: 27,6 kg N ha'
w koncu fazy krzewienia, jako 20% roztwdr mocznika tacznie z herbicydami,
oraz 16,6 kg N ha” w koticu fazy strzelania w zdzblo, jako 12% roztwor mocz-
nika. W do$wiadczeniu wprowadzono dodatkowy obiekt kontrolny — bez herbi-
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cydow i bez nawozenia mocznikiem. Eksperyment obejmowat tacznie 17 kom-
binacji, a powierzchnia poletka wynosita 20 m’ (2m x 10 m).

W fazie dojrzato$ci mlecznej pszenzyta (75 wg skali Feekesa) prowadzono
lustracjg nasilenia chorob lisci i ktosow, postugujac sig¢ 5-stopniowa skala Hinf-
nera, Pappa [1964]. Skala ta postuzyta do wyliczenia indeksu porazenia (Ip).
Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu testu Duncana.

Tabela 1. Temperatura powietrza i opady w okresie prowadzenia badan
(wedtug Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie)
Table 1. Air temperature and rainfalls during the study period
(according to the Meteorological Station in Tomaszkowo)

Srednia temperatura powietrza, °C Suma opadéw, mm
. Mean of air temperature, °C Sum of rainfall, mm
Miesiac
Month  $rednia z wielolecia $rednia z wielolecia
average of many 2001 2002 2003 average of many 2001 2002 2003
years (1961-1995) years (1961-1995)
v 6,7 7,2 40 6,0 352 549 142 355
A% 12,7 12,8 8,1 14,0 49,1 332 269 30,2
VI 15,8 13,9 16,5 16,6 82,9 77,9 48,6 72
VII 17,8 20,0 20,2 19,1 71,3 149 27,5 79,2

Z punktu widzenia badan fitopatologicznych rok 2001, jako bardzo mokry,
sprzyjat infekcjom pszenzyta ozimego przez patogeny powodujace choroby lisci
i ktosow, natomiast pozostale dwa lata badan byly dla patogendw niekorzystne
(tab. 1).

WYNIKI

We wszystkich latach badan na pszenzycie ozimym wystapita septorioza lisci
(Septoria nodorum ). Jej nasilenie byto najwyzsze w 2001 roku, a jedynie incy-
dentalnie pojawita si¢ w ostatnim roku badan (tab. 2). Zdecydowanie najnizsze
nasilenie choroby wystapito w kombinacji kontrolnej (bez nawozenia azotem
i bez stosowania herbicydow). Sposdb nawozenia azotem nie wptywat istotnie
na rozwoj choroby, chociaz we wszystkich latach nieco wyzsze nasilenie cho-
roby notowano na obiektach nawozonych jedynie doglebowo. Na brak istotnosci
réznic miata prawdopodobnie wplyw kombinacja bez stosowania herbicydow,
gdzie zdecydowanie wyzszy indeks porazenia wystapit po zastosowaniu nawo-
zenia doglebowego i dolistnego. Uzyte w doswiadczeniu mieszaniny herbicy-
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dow 1 herbicyd Mustang 306 SE powodowaty istotne pogorszenie zdrowotnosci
pszenzyta, podczas gdy pozostate herbicydy stosowane pojedynczo wptynety
korzystnie na jego stan sanitarny.

Tabela 2. Nasilenie septoriozy lisci (Septoria nodorum ) na pszenzycie ozimym,
indeks porazenia w %
Table 2. Intensity of septoria leaf blotch (Septoria nodorum ) on winter triticale, injury index in %

Rok Year
2001 2002 2003
Herbicyd Herbicide Sposob nawozenia mocznikiem*

Urea fertilization method
1 9 $redn. 1 5 sredn. 1 5 $redn.

mean mean mean
Bez herbicydéw i azotu 0 13 0
Without herbicides and nitrogen ’
Bez herbicydow Without herbicides 40 78 59 55 65 60 05 1,0 0,8
Granstar 75 WG 10,8 40 74 33 45 39 0 0 0
Granstar 75 WG + Starane 250 EC 10,3 10,0 10,2 7,5 6,0 6,8 03 0 0,2
Granstar 75 WG + Chwastox Extra300SL 6,5 10,3 84 6,5 48 57 0 0 0
Chwastox Extra 300 SL 63 43 53 50 48 49 08 0 04
Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC 83 55 69 73 55 64 O 0 0
Aminopielik D 450 SL 38 70 54 43 38 41 0 0 0
Mustang 306 SE 9,5 78 87 73 35 54 05 0 03
Srednio Mean 74 7,1 73 58 49 54 03 0,1 0,2
11,65 11,89 10,41
NIRg 05 LSDg 05 IT ni ns II ni ns II ni ns
I x1I2,33 I xIInins I x Il nins

*1 — doglebowo, 2 — doglebowo i dolistnie; 1 — to soil, 2 — to soil and foliar
ni ns nie istotne; not significant

I herbicyd; herbicide

1T spos6b nawozenia mocznikiem; urea fertilization method

Septorioza plew (Septoria nodorum ) wystapita jedynie w dwoch latach badan
i to w niewielkim nasileniu (tab. 3). Ta choroba réwniez zdecydowanie najsta-
biej opanowala rosliny w kombinacji bez nawozenia azotem i bez stosowania
herbicydoéw. Jedynie uzyte pojedynczo herbicydy Granstar 75 WG 1 Aminopie-
lik D 450 SL wplyngly na obnizenie porazenia pszenzyta ozimego, natomiast
herbicydy zastosowane jako mieszaniny oraz Chwastox Extra 300 SL i Mustang
306 SE powodowaly istotne pogorszenie jego zdrowotno$ci. Po zastosowaniu
doglebowego i dolistnego nawozenia mocznikiem nasilenie choroby byto wigk-
sze niz po zastosowaniu jedynie nawozenia doglebowego (w 2001 roku réznice
okazaty sig istotne).
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Tabela 3. Nasilenie septoriozy plew (Septoria nodorum ) na pszenzycie ozimym, indeks porazenia w %
Table 3. Intensity of glume blotch (Septoria nodorum ) on winter triticale, injury index in %

Rok Year
2001 2002
Herbicyd Herbicide Sposob nawozenia mocznikiem
Urea fertilization method
1 2 Srednio 1 2 $rednio
mean mean
Bez herbicydow i azotu 15 13
Without herbicides and nitrogen ? ?
Bez herbicydow Without herbicides 43 4,5 4.4 3,8 4,0 3,9
Granstar 75 WG 2,5 3,3 29 1,3 2,0 1,7
Granstar 75 WG + Starane 250 EC 5,8 7,3 6,6 33 3,8 3,6
Granstar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL 5,3 6,8 6,1 3,5 6,0 4.8
Chwastox Extra 300 SL 5,8 6,5 6,2 4,5 4,0 43
Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC 5,5 9,5 7,5 4,0 43 4,2
Aminopielik D 450 SL 3,8 3,3 3,6 43 4,5 4.4
Mustang 306 SE 5,0 6,5 5,8 33 3,5 34
Srednio Mean 4.8 6,0 54 3,5 4,0 3,8
11,40 11,08
NIR0,0S LSDO,OS 11 0,57 Il ni ns
I < II ni ns I xIInins

Objasnienia w tabeli 1 Explanations like in table 1

Rdza zo6tta (Puccinia striiformis ) wystapita na lisciach pszenzyta ozimego je-
dynie w 2001 roku (tab. 4). W kombinacji bez nawozenia azotem i bez stosowa-
nia herbicydéw objawow choroby nie stwierdzono. Granstar 75 WG i Amino-
pielik D 450 SL wplyngty istotnie na obnizenie nasilenia choroby, natomiast
Mustang 306 SE powodowat istotne pogorszenie zdrowotnosci pszenzyta. Spo-
sob nawozenia mocznikiem nie wplynat istotnie na rozwoj choroby, chociaz
w kombinacjach, w ktorych stosowano herbicydy indeks porazenia przy aplika-
¢ji nawozenia jedynie do gleby byt wyzszy niz przy nawozeniu doglebowym
i dolistnym.

Fuzarioza ktosow (Fusarium spp.) rowniez wystapita jedynie w 2001 roku
(tab. 5). W kombinacji bez nawozenia azotem i bez stosowania herbicydéw ob-
jawow choroby nie stwierdzono. Stosowany pojedynczo Granstar 75 WG oraz
Aminopielik D 450 SL wplyngty istotnie na obnizenie nasilenia choroby, nato-
miast w kombinacjach z uzyciem herbicydu Chwastox Extra 300 SL stwier-
dzono wzrost porazenia. Sposob nawozenia mocznikiem nie wptynat istotnie na
stan sanitarny pszenzyta ozimego.

Najnizsze nasilenie wszystkich wystepujacych na pszenzycie ozimym chorob
lisci i ktosa odnotowano na poletkach nienawozonych i bez stosowania herbicy-
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Tabela 4. Nasilenie rdzy zottej (Puccinia striiformis ) na pszenzycie ozimym w 2001 roku,
indeks porazenia w %
Table 4. Intensity of yellow rust (Puccinia striiformis) on winter triticale in 2001year, injury index in %

Sposdb nawozenia mocznikiem

Herbicyd Herbicide Urea fertilization method
1 2 $rednio mean

Bez herbicydéw i azotu 0
Without herbicides and nitrogen
Bez herbicydéw Without herbicides 2,8 48 3,8
Granstar 75 WG 2,3 0,8 1,6
Granstar 75 WG + Starane 250 EC 3,3 43 3,8
Granstar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL 4.8 2,0 34
Chwastox Extra 300 SL 4,0 2,0 3,0
Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC 33 3,8 3,6
Aminopielik D 2,0 3,0 2,5
Mustang 306 SE 5,8 4,0 49
Srednio Mean 3,54 3,09 3,32
NIR 95 LSDy o5 11,06 II ni ns Ix1I1,51

Objasnienia w tabeli 1 Explanations like in table 1

Tabela 5. Nasilenie fuzariozy ktoséw (Fusarium spp.) na pszenzycie ozimym w 2001 r.,
indeks porazenia w %
Table 5. Intensity of fusarium ear blight (Fusarium spp.) on winter triticale in 2001 year,
injury index in %

Sposob nawozenia mocznikiem

Herbicyd Herbicide Urea fertilization method ' .
1 5 $rednio
mean

Bez herbicydéw i azotu 0
Without herbicides and nitrogen
Bez herbicydow Without herbicides 0,8 1,3 1,1
Granstar 75 WG 0 0 0
Granstar 75 WG + Starane 250 EC 0 1,0 0,5
Granstar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL 1,5 1,0 1,3
Chwastox Extra 300 SL 3,0 0,5 1,8
Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC 0,8 3,0 1,9
Aminopielik D 0,3 0 0,2
Mustang 306 SE 1,5 0,5 1,0
Srednio Mean 0,99 0,91 0,95
NIRO’05 LSDO_05 1 0,63 II ni ns I x1I 0,89

Objasnienia w tabeli 1 Explanations like in table 1

dow, natomiast rosliny dobrze odzywione, bedace w dobrej kondycji, o silnigj
rozbudowanym aparacie asymilacyjnym, byly w wigkszym stopniu opanowane
przez patogeny. Podobne wyniki uzyskali wczesniej Kurowski 1 in. [1992] oraz



Wplyw stosowania réznych herbicydéw i mieszanin herbicydowo-mocznikowych ... 1273

Brzozowski i in. [2000]. Zaobserwowano zréznicowany wptyw badanych herbi-
cydow na rozwoj chorob roslin. Dwa z nich: Granstar 75 WG 1 Aminopielik D
450 SL wyraznie ograniczaly porazenie ro$lin, podczas gdy kolejne dwa: Mu-
stang 306 SE i Chwastox Extra 300 SL rownie wyraznie je zwigkszaty. Uzy-
skane wyniki potwierdzaja wczesniejsze badania, w ktorych wyniku stwier-
dzono, ze oddziatywanie herbicydow na zdrowotno$¢ roslin uzaleznione jest od
rodzaju substancji czynnej preparatu, jego formy uzytkowej, dawki, warunkow
meteorologicznych i patogena [Burgiet 1984; Brzozowski i in. 2000]. Burgiet
[1989] zwraca uwage na to, ze niektdre preparaty o najwyzszej aktywnosci
chwastobojczej moga stymulowaé rozwo6j chordb roslin. Wszystkie herbicydy
zastosowane w mieszaninach pogarszaty zdrowotnos$¢ pszenzyta ozimego, co
koresponduje z innymi badaniami [Burgiet 1984]. Sposéb wnoszenia mocznika
nie miat wptywu na zdrowotno$¢ pszenzyta ozimego. We wczesniejszych bada-
niach Brzozowski i in. [2000] uzyskali podobne wyniki.

WNIOSKI

1. Pszenzyto ozime nienawozone azotem jest w niewielkim stopniu atako-
wane przez patogeny.

2. Herbicydy Granstar 75 WG i Aminopielik D 450 SL stosowane pojedyn-
czo oddziatuja korzystnie na zdrowotno$¢ pszenzyta ozimego, natomiast Chwa-
stox Extra 300 SL i Mustang 306 SE zdecydowanie ja pogarszaja.

3. Mieszaniny herbicydow maja niekorzystny wplyw na stan sanitarny pszen-
zyta.

4. Sposdb nawozenia azotem (mocznik stosowany doglebowo lub doglebowo
idolistnie) nie ma z reguty wptywu na rozwaj choréb pszenzyta ozimego.
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